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ଭୂମିକା 


ଆଧୂନିକ ଯୁଗକ୍ର ବିଦ୍ର୍ୁତ୍‌ର ଯୁଗ କହିଲେ ଅଡ୍ର୍ଯକ୍ତି ହେବ ନାହିଁ । ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଏପରି ଭାବରେ ପ୍ରତ୍ଯେକ କାର୍ଯ୍ୟରେ ବ୍ଯବହାର ହେଉଛି ଯେ ଅନ୍ଥ ସମୟ 
ପାଇଁ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ବିଦ୍ଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ନ ମିଳିଲେ ଜନଜୀବନ ଅସ୍ତବ୍ୟସ୍ତ ହୋଇ 
ଯାଉଛି । ଦିନକୁ ଦିନ ବିଦ୍ରଧୟତ୍ର ଚାହିଦା ବଢ଼ିଚାଲିଛି । ଗୋଟିଏ ଦେଶର 
ଅର୍ଥନୈତିକ ପ୍ରଗତିରେ ବିଦ୍ଧୁତ୍‌ର ଭୂମିକା ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ । ଯଥାର୍ଥରେ କୁହାଯାଇଛି 
ଯେ ଗୋଟିଏ ଦେଶର ଉନ୍ନତିର ମାପକାଠି ଏହାର ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ବ୍ଯବହାରରୁ 
ଜଣାପଡ଼େ । 


ବିଦ୍ଧୟୁତ୍ର ବ୍ଯବହାର ଛୋଟପିଲାଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ବୃଢ଼ା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମସ୍ତଙ୍କୁ 
ଜଣା । ମାତ୍ର ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଶକ୍ତି କିପରି ଉତ୍ପାଦନ ହେଉଛି ଏବଂ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ପାଦନର ବିଭିନ୍ନ ଉତ୍ସଗୁଡ଼ିକ ବହୃତ କମ୍‌ ଲୋକଙ୍କୁ ଜଣା ! ବିଶେଷକରି ଓଡ଼ିଆ 
ଭାଷାରେ ଏହା ଉପରେ ଉପଯୁକ୍ତ ପୁସ୍ତକର ଅଭାବ ପରିଲକ୍ଷିତ କରି ସର୍ବସାଧାରଣ 
ବୁଝିପାରିବା ଭଳି ଏହି ପୁସ୍ତକଟି ମୁଁ ଲେଖୁଛି । ଏହା ପୂର୍ବରୁ ମୋର “ସମାଜ, 
“ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ! ଏବଂ ବିଜ୍ଞାନ ଓ କଂପ୍ୟୁଟର” ଆଦି ପତ୍ରିକାରେ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ 
ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନର ବିଭିନ୍ନ ଉପାୟ ବିଷୟରେ କେଡେକ ଲେଖା ସଂକ୍ଷିପ୍ତରେ ପ୍ରକାଶ 
ହୋଇଛି । ଏହି ପୂସ୍ତକରେ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନର ବିଭିନ ପଦ୍ଧତି ସହ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଶକ୍ତିର ଆବିଷ୍ଠାର ଓ ବିକାଶ, ଏହାର ପରିବେଶ ଉପରେ ପ୍ରଭାବ ଏବଂ ଓଡ଼ିଶାରେ 
ବିଦ୍ଧଦ୍‌ ଉପ୍ପାଦନ ଉପରେ ବିଶେଷ ଆଲୋଚନା କରିଛି । ଏହି ପୂସ୍ତକଟି ରଚନା 
କରିବା ପାଇଁ ବିଦ୍ୟାପୂରୀର ପ୍ରକାଶକ ଶ୍ରୀଯୁକ୍ତ ପୀତାମ୍ବର ମିଶ୍ର ମହୋଦୟ ମୋତେ 
ଉପଦେଶ ଓ ଉତ୍ସାହ ଦେଇଥ୍‌ବାରୁ ମୁଁ ତାଙ୍କ ପାଖରେ କୃତଜ୍ଞ । 

ପୁସ୍ତକଟି ରଚନା କଲାବେଳେ ମୋ ସ୍ତ୍ରୀ ଅବନ୍ତୀୟ ଝିଅ ସୁତି ଓ ପୂଅ 
ସ୍ଲାରକ ଅନେକ ପ୍ରେରଣା ଓ ସହଯୋଗ କରିଥ୍‌ବାରୁ ସେମାନେ ମୋର ଧନ୍ୟବାଦାହଁ । 


ଶେଷରେ ପୂସ୍ତକଟି ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀ ଓ ସାଧାରଣ ଲୋକଙ୍କ ବୋଧଗମ୍ୟ ହୋଇ 
ପାରିଲେ ମୋର ଶ୍ରମ ସାର୍ଥକ ହେଲା ବୋଲି ମନେ କରିବି । 


ବାସେଳିହତା, ନରସି"ହପୂର ମାୟାଧର ସ୍ଵାଇଁ 
୧୦ ଫେବୃୟାରୀ ୨୦୦୦ 
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ସୂଚୀ 


ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଶକ୍ତିର ଆବିଷ୍କାର ଓ ବିକାଶ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 

ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି 

ଜଳ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି 

ପରମାଣୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି 

ଗ୍ୟାସ ଟର୍‌ବାଇନ୍‌ ଦାରା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 
ସୌର ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ ଶକ୍ତି 

ପବନରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 

ସମୁଦ୍ର ଜୁଆରରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶନ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


. ସମୁଦ୍ର ତାପଜ ଶକ୍ତିରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 

. ସମୁଦୁ ତରଙ୍ଗ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସାମୁଦ୍ରିକ ଉତ୍ସରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 
. ଭୂତାପ ଶକ୍ତିରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 

. ଜୈବିକ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି 


ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚାରଣ ଓ ସଞ୍ଚୟ 
ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ଓ ପରିବେଶ 


. ଓଡ଼ିଶାରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 
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ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟ 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶନ୍ତିର ଆବିଷ୍କାର ଓ ବିକାଶ 


ଥେଲ୍‌ସଙ୍କ ଆବିଶାର 

ଥେଲ୍‌ସ ହେଉଛନ୍ତି ପୂରାତନ ଗ୍ରୀସ୍‌ ଦେଶର ଜଣେ ଗଣିତଜ୍ଞ । ତାଙ୍କର 
ଜନ୍ମ ପ୍ରାୟ ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ୬୦୦ରେ ମିଲେଟସ୍‌ ନାମକ ସ୍ଥାନରେ ହୋଇଥଲା । 
ଦିନେ ସେ କାର୍ଯ୍ୟରତ ଥ୍ବାବେଳେ ତାଙ୍କ ଟେବୁଲ୍‌ ଉପରେ ଧୂଳି ଧୂସରିତ 
ଖଣ୍ଡେ ଅମ୍ବର ଦେଖ୍‌ଲେ । ସେ ଏହାକୁ ତାଙ୍କ ପିଛିଥ୍‌ବା କୂର୍ାରେ ଘଷି ସଫା 
କରିଦେଲେ ଓ ପୂନର୍ବାର ଟେବୁଲ୍‌ ଉପରେ ରଖୁଦେଲେ । ସେ ଯାହା ଦେଖୁଲେ, 
ତାଙ୍କ ଆଖୁକୁ ବିଶ୍ବାସ କରିପାରିଲେ ନାହିଁ । ଟେବୁଲ୍‌ ଉପରେ ପଡ଼ିଥ୍ବା କାଠରୁଣ୍ଡ 
ଆପେ ଆପେ ଆସି ଅମ୍ବର ଖଣ୍ଡ ଦେହରେ ଲାଖୁକରି ରହିଲେ । ସେ ଯାହା 
ଦେଖୁଲେ, ଏହା ତାଙ୍କର ଦୃଷ୍ଟିଭୂମ ହୋଇପାରେ ଭାବି ସେ ପୂନର୍ବାର ଅମ୍ବର 
ଖଣ୍ଡକୁ ତାଙ୍କ କୂର୍ଭାରେ ଘଷି କାଠଗୁଣ୍ତ ନିକଟକୁ ଆଣିଲେ ଏବଂ କାଠଗୁଣ୍ଡ 
ଅମ୍ବର ନିଜଟକୁ ଆକର୍ଷିତ ହୋଇଯିବାର ଦେଖୁଲେ । ସେ କାଠ ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ଯ 
କେତେକ ପଦାର୍ଥ ନିକଟକୁ ଅମ୍ଭରକୁ ନେଇ ଦେଖ୍‌ଲେ ଯେ ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ 
ଏହା ଦ୍ଵାରା ଆକର୍ଷିତ ହେଉଛି । କିନ୍ତୁ ପ୍ରତ୍ଯେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅମ୍ଭରକୁ ଘଷିବା 
ଦ୍ଵାରା ହିଁ ତାର ଏହି ପ୍ରକୃତି ହାସଲ ହେଉଛି । 


ଥେଲ୍‌ସଙ୍କ ଏହି ଆବିଷ୍କାର ତାଙ୍କୁ ଚମନ୍ଵୃତ କରିଦେଲା । କ୍ରେଟେର ମେଣ୍ଢାପାଳକ 
ମାଗ୍ନସଙ୍କ କଥା ତାଙ୍କ ସ୍ଲଡ଼ିପଟକୁ ଆସିଲା । ମାଗ୍‌ନସ ତାଙ୍କର ମେଣ୍ଢାପଲଙ୍କୁ 
ମାଉଣ୍ଟ ଇଡ଼ା ପାହାଡ଼କୁ ଚରାଇବାକୁ ନେଇ ଯାଇଥ୍‌ବାବେଳେ ହଠାତ୍‌ ଗୋଟିଏ 
ଜାଗାରେ ସେ ତାଙ୍କ ପାଦ ଉଠାଇପାରିଲେ ନାହିଁ । ଘଟଣା କଂଣ ଜାଣିବାକୁ 
ସେ ତଳକୁ ଚାହିଁଲେ । ସେଠାରେ ସେ ଦେଖ୍‌ଲେ ଯେ ତାଙ୍କର ଜୋତା ତଳେ 
ଲାଗିଥ୍ବା ଲୌହ ଅଂଶ ପାହାଡ଼ର ପଥୁରିଆ ପୃଷ୍ଠରେ ଲାଖ୍‌କରି ରହିଛି । ଏହି 
ପଥରର ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଗୁଣ ହେଉଛି କି ଏହା ଲୁହାକୁ ଆକର୍ଷଣ କରେ । ଏହି 
ପଥରର ନାମ ହେଉଛି ଚୂମ୍ଭକ ପଥର ବା ଲୋଡ୍‌ ଷ୍ଟୋନ୍‌ । ଗ୍ରୀକ୍‌ମାନେ 
ମାଗ୍‌୍ନସଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ଏହି ପଥରକୁ ‘ମାଗ୍ନେଟାଇଟ୍‌' ନାମ ଦେଲେ । 
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ଏହା ପୃଥ୍ବୀର ଅନେକ ଦେଶରେ ମିଳେ । ଏହାକୁ ପ୍ରାକୃତିକ ଚୂମ୍ବକ କୁହାଯାଏ 
ଏବଂ କୃତ୍ରିମ ଚୂମ୍ବମକର ସମସ୍ତ ଗୁଣ ଏହା ପାଖରେ ଅଛି । ଚୂମ୍ଭମକର ଇଂରାଜୀ 
ନାମ ମାଗ୍‌ନେଟ୍‌ ଏହି ମାଗ୍‌ନେଟାଇଟ୍‌ ଶହ୍ଦରୁ ଆସିଛି । 

ଥେଲ୍‌ସ ଏହି ମାଗ୍ନେଟାଇଟ୍‌ ପଥର ବିଷୟରେ ବହୁତ କିଛି ଜାଣିଥ୍‌ଲେ । 
ମାଗ୍ନେଟାଇଟ୍‌ ସାଧାରଣ ଅବସ୍ଥାରେ ଲୁହାକୁ ଆକର୍ଷଣ କରେ, ମାତ୍ର ଅମ୍ବରକୁ 
ଘର୍ଷଣ କଲେ ଏହା ଆକର୍ଷଣ ଶର୍ତି ହାସଇ କରିପାରେ । ଏଣୁ ମାଗ୍‌ନେଟାଇଟ୍‌ର 
ପ୍ରାକୃତିକ ଗୁଣ ଓ ଅମ୍ବରର ପ୍ରେରିତ ଗୁଣ ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ସମ୍ପକ ଅଛି 
ନା ନାହିଁ ଜାଣିବାକୁ ସେ ଚେଷ୍ଟା କରେ । କିନ୍ଧୁ ଏହାର କୌଣସି ଭତ୍ତର 
ସେ ପାଇପାରିଲେ ନାହିଁ । ଘର୍ଷଣ ଦ୍ଵାରା ଅମ୍ବର ପାଉଥ୍‌ବା ଆକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି 
ଏକ ପ୍ରକାର ଚୂମ୍ବକତ୍ଧ ବୋଲି ଥେଲ୍‌ସ ମନେକଲେ । ସେ କରିଥ୍‌ବା ପରୀକ୍ଷା 
ଓ ଗବେଷଣାର ସମସ୍ତ ଫଳାଫଳକୁ ଲିପିବଦ୍ଧ କରି ଯାଇଛନ୍ତି । 


ଯେତେବେଳେ ଥେଲ୍‌ସ ଅମ୍ବରର ଏହି ଆକର୍ଷଣୀୟ ଗୁଣକୁ ଆବିଷ୍କାର କଲେ: 
ବିଜ୍ଞାନ ଇତିହାସରେ ଏହା ଏକ ମୂଲ୍ୟବାନ ଓ ପ୍ରଧାନ ଆବିଷ୍କାରର ଭୂମିକା 
ନେବ ବୋଲି ସେ କଳ୍ପନା କରି ପାରି ନ ଥ୍୍‌ବେ । 
ଘର୍ଷଣ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 

ଥେଲ୍‌ସଙ୍କ ପରେ ଅନେକ ଦାର୍ଶନିକ ଚୂମ୍ମକ ଉପରେ ବିଚାର ଓ ଆଲୋଚନା 
କରିଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଷୋଡ଼ଶ ଶତାବ୍ଦୀ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଏ ଦିଗରେ ବିଶେଷ ଅଗ୍ରଗତି କରି ପାରି 
ନ ଥୁଲେ । ଷୋଡ଼ଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ସାର୍‌ ଉଇଲିୟମ୍‌ ଗିଲବର୍ଟ ( ୧୫୪୪-୧୬୦୩) 
ଚୂମ୍ବକତ୍ଧ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରି ସଫଳ ହୋଇ ପାରିଥ୍‌ଲେ । ଗିଲବର୍ଟ ଇଂଲଣ୍ଡର 
ରାଣୀ ଏଲିଙ୍ଟାବେଥ୍‌- ୧ଙ୍କର ବ୍ୟକ୍ତିଗତ ଚିକିତ୍ସକ ଥୁଲେ । ଥେଲ୍‌ସ ଓ ମାଗ୍‌ନସଙ୍କ 
ଆବିଷ୍ଠାରରେ ଆକର୍ଷିତ ହୋଇ ସେ ଏହି କାର୍ଯ୍ୟରେ ନିଜକୁ ନିୟୋଜିତ କଲେ । 
ସେ ପରୀକ୍ଷା କରି ଜାଣିବାକୁ ପାଇଲେ ଯେ କେବଳ ଅମ୍ବର ନୃହେଁ, ଅନ୍ୟ ଜିନିଷ 
ଯଥା ଗନ୍ଧକ କାଚ ଏବଂ ମହମ ମଧ୍ଯ ଘର୍ଷଣ ଦ୍ବାରୀ ଆକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ହାସଲ 
କରିପାରୁଛି ଓ କାଠ, କାଗଜ, ଶୁଖ୍ଲା ପତ୍ର, ଘାସ, ସୋଇ, ସୂତା ଆଦିକୁ ଟାଣି 
ଦେଉଛି । ସେ ମଧ୍ଯ ଜାଣିବାକୁ ପାଇଲେ ଯେ ଘର୍ଷଣ ଦ୍ଵାରା ସମସ୍ତ ପଦାର୍ଥ ଏହି 
ଆକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ହାସଲ କରିପାରୁ ନାହାନ୍ତି । କେଉଁ କେଉଁ ପଦାର୍ଥ ଏହି ଗୁଣ ହାସଲ 
କରିପାରୂଛନ୍ତି ଓ କେଉଁଗୁଡ଼ିକ ହାସଇ କରିପାରୁ ନାହାନ୍ତି ସେ ସେଗୁଡ଼ିକର ଏକ 
ତାଲିକା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥ୍‌ଲେ । ସେ ମଧ୍ଯ ଘର୍ଷଣ ଦ୍ଵାରା ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକର 
ଆକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ଅନ୍ଯ ପଦାର୍ଥ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍କ, ତାର ଏକ ତାଲିକା ପ୍ରସ୍ତୃତ 


—~ 


କରିଥ୍‌ଲେ । ସେ ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରଥମ ବ୍ଯଚ୍ତି ଯେ କି ଚୂମ୍ବକ ପଥରର ପ୍ରାକୃତିକ 
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ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ଆବିଷ୍କାର ଓ ବିକାଶ ୩ 


ଚୁମ୍ବକୀୟ ଗୁଣ ଓ ଅମ୍ବରର ପ୍ରେରିତ ଚୂମ୍ବମକୀୟ ଗୁଣ ମଧ୍ଯରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଦର୍ଶାଇ 
ପାରିଥ୍‌ଲେ । 


ଗିଲବର୍ଟ ଘର୍ଷଣଦ୍ାରା କେଉଁ ପଦାର୍ଥର ଆକର୍ଷଣ କେତେ ଜାଣିବା ପାଇଁ 
'ଇଲେଳୋସ୍କୋପ୍‌' ନାମରେ ଗୋଟିଏ ଯନ୍ତ୍ର ବାହାର କରିଥ୍‌ଲେ । ଅମ୍ଭରର ଚୂମ୍ମକୀୟ 
ଗୁଣର ନାମକ “ଇଲେଜ଼ିସ୍ପିଟି' ବୋଲି ସେ ପ୍ରଥମେ ନାମ ଦେଇଥ୍‌ଲେ । ଗ୍ରୀକ୍‌ 
ଭାଷାରେ ଅମ୍ବରକୂୁ ଇଲେଜୁନୁ କୂହାଯାଏ । କୌଣସି ବସ୍ତୁ ଘର୍ଷଣ ଦ୍ଵାରା କାହିଁକି 
ଓ କିପରି ଆକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ହାସଲ କରେ, ସେ ଏହାର କାରଣ ନିରୂପଣ 
କରି ପାରି ନ ଥୁଲେ । କିନ୍ତ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣାର ଫଳାଫଳ ଅନେକ ଟୈଜ୍ଞାନିକ 
ଆବିଷ୍ଠାରର ପଥ ପ୍ରଦର୍ଶକ ଭାବେ କାମ ଦେଲା । ଏଣୁ ଗିଲବର୍ଟଙ୍କୁ “ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ବିଜ୍ଞାନର ଜନକ” ଭାବେ ମାନ୍ୟତା ଦିଆଯାଏ । ତାଙ୍କର ୧୭ ବର୍ଷର ଗବେଷଣା 
ଓ ପରୀକ୍ଷାର ଫଳାଫଳ ଏବଂ ଚୂମ୍ବମକ ତତ୍ତକୁ ନେଇ ସେ ୧୬୦୦ ମସିହାରେ 
ଚୂମ୍ବମକ ଉପରେ ଗୋଟିଏ ପୂସ୍ତକ ରଚନା କରିଥ୍‌ଲେ । 


ଅମ୍ବର କିମ୍ବା କାଚକୂ ପଶମ କିମ୍ଭା ରେଶମରେ ଘର୍ଷଣ କରିବା ଏକ କଷ୍ଟକର 
ବ୍ୟାପାର ଏବଂ ଏଥ୍‌ରୁ ମଧ୍ୟ ବହୁତ କମ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବାହାରେ । ଏଥୁପାଇଁ ଜର୍ମାନୀର 
ଅଟୋଭୋନ୍‌ ଗ୍ଯୁରିବେ ( ୧୬୦୨-୧୬୬୮) ଅଧ୍କ ମାତ୍ରାରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 
ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଯନ୍ତ୍ର ବାହାର କଲେ । ସେ ଗନ୍ଧକର ଏକ ପେଖ୍ଭୁ ତିଆରି 
କରି ଏହାର ମଝିରେ ଗୋଟିଏ କଣା କଲେ ଏବଂ କଣା ଦେଇ ଗୋଟିଏ 
ଧାତୁ ନିର୍ମିତ ବାଡ଼ି ଭର୍ରି କଲେ । ଏହି ବାଡ଼ିରେ ଗୋଟିଏ ଆବରଣ ଥ୍‌ବା 
ବେଣ୍ଟ ଲଗାଇଲେ । ଫଳରେ ବେଣ୍ଟକୁ ବୁଲାଇବା ଦାରା ଗନ୍ଧକ ବୁଲିବାକୂ ଲାଗିଲା 
ଏବଂ ଗନ୍ଧକରୂ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବାହାରିଲା । ଏହି ବିଦ୍ରଯତ୍‌ ଗନ୍ଧକରୁ ବାହାରି ଗନ୍ଧକରେ 
ହିଁ ଘନୀଭୂତ ହୋଇ ରହିବାରୁ ସେ ଏହାର ନାମ ସ୍ଥିର ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ (Static 
Electricity) ଦେଲେ ଏବଂ ସେ ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥ୍‌ବା ଯନ୍ତ୍ରର ନାମ ଦେଲେ ସ୍ଥିର 
ବିଦ୍ରତ୍‌ ଜନିତ୍ର (Electrostatic Generator) ! ସେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରଥମେ ବାହାର 
କଲେ ଯେ ଗୋଟିଏ ଧାତୁ ପାତିଆ ଯଦି ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ଯୁକ୍ତ ଗନ୍ଧକକୁ ସ୍ପର୍ଶ କରେ, 
ତାହେଲେ ପାତିଆଟି ଆକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ହାସର କରିପାରୁଛି । ଏଥ୍‌ରୁ ସେ ଏହି 
ସିଦ୍ଧାଚ୍ତରେ ଉପନୀତ ହେଲେ ଯେ କୌଣସି ପଦାର୍ଥ ଗୋଟିଏ ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ଯୁକ୍ତ 
ପଦାର୍ଥର ସଂସ୍ତର୍ଶରେ ଆସିଲେ ତାହା ମଧ୍ଯ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଅନ୍ଯ 
ପକ୍ଷରେ କହିଲେ, ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଶର୍ତି ସ୍ପର୍ଶ ଦାରା ପରିବାହିତ ହୋଇପାରିବ । 

ଦେଖାଗଲା, ଗୋଟିଏ ଚାଙ୍ଚଯୁକ୍ତ ଜିନିଷକୁ ହାତରେ ଧରିଲେ କିମ୍ବା ଭୂମିରେ 


~~ 


ଲଗାଇଲେ ସେହି ଜିନିଷରୂ ଚାର୍ଜ ଚାଲିଯାଏ । ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଷ୍ଟିଫେନ୍‌ 
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୪ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ଗ୍ରେ (୧୬୭୦-୧୭୩୬) ନାନାପ୍ରକାର ପରୀକ୍ଷା କରି ଏହାର କାରଣ ନିର୍ଣ୍ଣୟ 
କଲେ । ସେ ପ୍ରକାଶ କଲେ କାଚ, କାଠ, ରବର ଓ ରେଶମ ଭଜି କେତେକ 
ପଦାର୍ଥରେ ଚାର୍ଚ୍ଚ ସ୍ଥିର ରହେ ଏବଂ ଏହି ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ବିଦ୍ରଯତ୍‌ ପ୍ରବାହକୁ 
ପ୍ରତିରୋଧ କରନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୁପରିବାହୀ ପଦାର୍ଥ ( ଇନ୍‌ସୁଲେଟର) 
କୁହାଯାଏ । ଡମ୍ବା, ଲୁହା, ଦସ୍ତା, ପିତଳ, ସୁନା, ରୂପା ପ୍ରଭୃତି ଧାତୁ ପଦାର୍ଥରେ 
ଚାର୍ଜ ସ୍ଥିର ରହେ ନାହିଁ, ଏହା ମଧ୍ଯ ଦେଇ ବିଦ୍ରତ୍‌ ପ୍ରବାହିତ ହୋଇଯାଏ । 
ଏଗୁଡ଼ିକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସୁପରିବାହୀ ପଦାର୍ଥ ( କଣ୍ଡକୂର) କୁହାଯାଏ । 

୧୭୩୩ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦରେ ଫ୍ରାନ୍ସର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଚାଇଁସ୍‌ ଦୂଫେ ( ୧୬୯୮-୧୭୩୯ ) 
ଦ୍ରଇ ପ୍ରକାର ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ଥ୍ବାର ପ୍ରମାଣ କଲେ । ସେ ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାରା ଜାଣି 
ପାରିଲେ ଯେ ଯଦି ଦୃଇଟି କାଚ ଦଣ୍ଡକୁ ରେଶମ ଦ୍ଵାରା ଘର୍ଷଣ କରି ପାଖାପାଖ୍‌ 
ରଖାଯାଏ, ତା ହେଲେ ଏହି ଦ୍ରଇଟିଯାକ ଦଣ୍ଡ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଦୂରେଇ ଯିବେ 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏହି ଦୂଇଟି ପରସ୍ପରକୁ ବିକର୍ଷଣ କରିବେ । ସେହିପରି ଯଦି ଗୋଟିଏ 
କାଚଦଣ୍ଡବୁ ରେଶମ ଦ୍ଵାରା ଓ ଗୋଟିଏ ଜଉଦଣ୍ଡକୁ ପଶମ ଦ୍ଵାରା ଘର୍ଷଣ 
କରି ପାଖାପାଖ୍‌ ରଖାଯାଏ, ସେ ଦ୍ରଇଟି ପରସ୍ତର ଆଡ଼କୁ ଆକର୍ଷିତ ହୁଅନ୍ତି । 
ଏଥୁ୍‌ରୂ ଡ଼ୂଫେ ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ, ଦୃୂଇଟି ଯାକ ଦଣ୍ଡରେ ଥୁବା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଅଲଗା 
ପ୍ରକାରର । ସେ ତାପରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ପଦାର୍ଥକୁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ପଦାର୍ଥ 
ଦ୍ଵାରାଃ ଘର୍ଷଣ କରି ଏଗୁଡ଼ିକୁ ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ଯୁକ୍ତ କଲେ । ସେ ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାରା ଜାଣି 
ପାରିଲେ ଯେ ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରୁ ପ୍ରତ୍ଯେକ ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ଯୁକ୍ତ କାଚଦଣ୍ଡ କିମ୍ଭା ଜଉ 
ଦଣ୍ଡ ଦ୍ଵାରା ଆକର୍ଷିତ କିମ୍ବା ବିକର୍ଷିତ ହେଲେ । ଏଥ୍‌ରୁ ସେ ଏହି ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ 
ଉପନୀତ ହେଲେ ଯେ, 

( ୧) ଚୂମ୍ମଜର ଯେପରି ଦଇ ପ୍ରକାର ମେରୁ ଅଛି, ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ର ମଧ୍ଯ ସେହିପରି 
ଦ୍ରଇ ପ୍ରକାର ମେରୁ ଅଛି । କାଚଦଭଣ୍ଡକୁ ରେଶମ ଦ୍ଵାରା ଘଷିଲେ କାଚରେ 
ଉତ୍ପନ୍ନ ହେଉଥ୍‌ବା ବିଦ୍ରଯତ୍‌କୁ କାଚ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଓ ଜଉଦସଶ୍ତକୁ ପଶମରେ ଘଷିବା 
ଦ୍ବାରା ଜଉରେ ଉଦ୍ପନ୍ନ ହେଉଥ୍‌ବା ବିଦ୍ରଯତ୍‌କୁ ସେ ଜଉ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ନାମ ଦେଲେ । 
ପରେ ବେଞ୍ଜାମିନ୍‌ ଫ୍ରାଙ୍କଲିନ୍‌ ପ୍ରଥମ ପ୍ରକାର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌କୁ “ଧନାତ୍ମକ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଓ ଦ୍ବିତୀୟ ପ୍ରକାର ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌କୁ “ରଣାତ୍ମକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ନାମ ଦେଲେ ଯାହାକି 
ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରଚନିତ । 

( ୨) ଚୂମ୍ମକର ଉତ୍ତର ଓ ଦକ୍ଷିଣ ମେରୂ ପରସ୍ପରକୁ ଆକର୍ଷଣ କଲାପରି ଦୁଇ 
ପ୍ରକାର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚା ପରସ୍ପରକୂ ଆକର୍ଷଣ କରନ୍ତି ପୂଣି ଏକା ପ୍ରକାର ମେରୁ 
ପରସ୍ତରକୂ ଦୂରକ୍ର ଠେଲିଲା ପରି ଏକା ପ୍ରକାର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପରସ୍ପରକୂ ବିକର୍ଷଣ କରନ୍ତି 
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ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ଆବିଷ୍କାର ଓ ବିକାଶ ୫ 


୧୭୫୦ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ ବେଳକୁ ବେଞ୍ଜାମିନ୍‌ ଫ୍ରାଙ୍କଲିନ୍‌ ( ୧୭୦୬-୧୭୯୦) ପ୍ରକାଶ 
କଲେ ଯେ ଆକାଶ ବିଜୂଳି ଓ ଆମ ଯନ୍ତ୍ରରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଏକା ପ୍ରକାରର । 
ସେ ମଧ୍ଯ ମତ ଦେଲେ ଗୋଟିଏ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବାହକ ତାର ଦାରା ଆକାଶର 
ବିଜୂଜିକୁ ପୃଥ୍ବୀକୁ ଆଣି ହେବ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ସେ ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷା କଲେ । 
ସେ ମେଘୁଆ ଆକାଶରେ ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ଗୁଡ଼ି ଉଡ଼ାଇଲେ । ଗୁଡ଼ିର ଅଗ୍ରଭାଗରେ 
୩୦ ସେଣ୍ଟିମିଟର ଲମ୍ବର ଏକ ଧାତୂର ତାର ଲଗାଇଲେ । ଗୁଡ଼ିର ଦଉଡ଼ିରେ 
ଗୋଟିଏ ଚାବି ଲଗାଇଲେ ଓ ଚାବି ଉପରେ ରେଶମ କନା ଦେଇ ସେ 
ହାତରେ ଧରିଲେ । ବର୍ଷା ଓ ଘଡ଼ଘଡ଼ି ହେଉଥ୍‌ବା ସମୟରେ ସେ ଗୁଡ଼ିକୁ 
ଉଡ଼ାଇଲେ ଓ ଆଉ ଗୋଟିଏ ବିଦ୍ରଯତ୍‌ ବାହକ ଡାର ସେହି ଚାବି ପାଖକୁ 
ଆଣିବାରୁ ସେଠାରେ ଗୋଟିଏ ଉଜ୍ଵଳ ନିଆଁ ଝୁଲ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା । ଫଳରେ 
ତାଙ୍କର ମତ ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା । 

ଏହି ଆବିଷ୍ଠାରରୁ ସେ ବିଜୁଳି-ବାହକ ତାର (Lightning Conductor) 
ତିଆରି କଲେ । ଏହା ଗୋଟିଏ ଧାତୁ ନିର୍ମିତ ବାଡ଼ି ଓ ଏହାର ଅଗ୍ରଭାଗ 
ମୁନିଆ କରା ଯାଇଥାଏ । ଏହାକୁ ଘରର ଛାତରେ ପୋତି ଦିଆଯାଏ । ତଳ 
ଅଂଶଟି ଗୋଟିଏ ଲୁହା କିମ୍ବା ତମ୍ବା ତାର ଦାରା ଭୂମି ସହିତ ଯୋଗ କରାଯାଇଥାଏ । 
ଯେତେବେଳେ ବିଜୂଳି ମାରେ, ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଏହି ତାର ବାଟେ ଭୂମିକୁ ଚାଲିଯାଏ 
ଏବଂ ଘରର କୌଣସି କ୍ଷତି କରିପାରେ ନାହିଁ । ଏହାକୁ ତଡ଼ିଦ୍‌ ରକ୍ଷକ (Lightning 
Arrester) କୁହାଯାଏ । 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷ ଓ ଚଳନ୍ତା ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚାର୍ଟ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ଯ ସ୍ଥାନକୁ ଯାଇପାରିବାକୁ ଚଳନ୍ତା ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ 
କହାଯାଏ । ଚଳନ୍ତା ବିଦ୍ଧୁତ୍‌କୁ ପ୍ରଥମେ ଭୋଲ୍ମା ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥ୍‌ଲେ । କିନ୍ତୁ 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ ସେ ଅନ୍ୟଜଣେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗାଲ୍‌ଭାନିଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାରା ଅନୁପ୍ରାଣିତ 
ହୋଇଥ୍୍‌ଲେ । 

ଲୁଇଗି ଗାଲ୍ଭାନି ( ୧୭୩୭-୧୭୯୮) ହେଉଛନ୍ତି ଇଟାଲୀର ଜଣେ ଶରୀର 
ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଫେସର । ୧୭୭୦ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦରେ ଦିନେ ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ସେ ଗୋଟିଏ 
ବେଙ୍ଗ କାଟି ପିତଳ ତାରରେ ବାନ୍ଧି ଲୁହା ଧାରଣା ଉପରେ ଝୁଲାଇ ଥୂଲେ । 
ସେ ଦେଖ୍‌୍ଲେ ବେଙ୍ଗର ଗୋଡ଼ ପବନରେ ଦୋହଲି ଲୁହା ବାଡ଼ରେ ଲାଗିଲା 
ମାତ୍ରେ ସଙ୍କୁଚିତ ହୋଇଗଲା । ଏହିପରି କେତେଥର ହେବା ପରେ ସେ ଭାବିଲେ 
ବେଙ୍ଗ ଗୋଡ଼ର ମାଂସ ସଙ୍କୋଚନ ହେବାର କାରଣ ହେଉଛି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ । ସେ 
ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ଉପନୀତ ହେଲେ ଯେ କଟା ବେଙ୍ଗର ଗୋଡ଼ରେ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ଟାଇ 
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୬ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ଥାଏ । ଏହା ଲୁହା ଓ ପିତଳ ବାଟେ ଏ ମୁଣ୍ଡରୁ ସେ ମୁଣ୍ଡକୁ ଚାଲିଯାଏ । 
ସେ ଏହାକୁ: ପ୍ରାଣିବିଦ୍ୟୁତ୍‌' (Amal Electricity) ନାମ ଦେଲେ । ଯଦିଓ 
ପରେ ଏହି ତତ୍ତ୍ର ଭୁଲ ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା, ଏହା ଠିକ୍‌ ତତ୍ତ୍ଵ ବାହାର 


କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କଲା । 


ଇଟାଲୀର ଜଣେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ କାଉଣ୍ଟ 
ଆଲେସାଷଶ୍ଟ୍ରୋ ଭୋଲା ( ୧୭୪୫-୧୮୨୭) 
ଗାଲ୍‌ଭାନିଙ୍କ ଉପରୋକ୍ତ ପରୀକ୍ଷାକୁ ନିଜ 
ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ କରି ତାଙ୍କ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ସହ ଦର୍ପ 
ଏକମତ ହୋଇପାରିଲେ ନାହିଁ । ସେ 
ଗାଲ୍‌ଭାନିଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାର ପିତଳ ତାର ୧ନ୍ପ୍ୀ 
ପରିବରୈ ଲୁହା ତାର ବ୍ଯବହାର କରିବାରୁ 
ବେଙ୍ଗର ଗୋଡ଼ ପୂର୍ବପରି ସଙ୍କୁଚିତ ହେଲା 
ନାହିଁ । ସେ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ପହଞ୍ଚଲେ ଯେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କଟା ବେଙ୍ଗର ଗୋଡ଼ରେ ନାହିଁ, 
ଏହା ଲୁହା ଓ ପିତଳ ଧାତୁ ଦ୍ରଇଟିର 
ସଂଯୋଗ ଫଳରେ ଉପ୍ତନ୍ତ ହେଉଛି ଏବଂ କାଗଜ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ର ଉତ୍ସ ହେଉଛି ରାସାୟନିକ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା । ସେ କହିଲେ ଯେ ଦୃଇଟି ଅଲଗା 
ପଦାର୍ଥ ଗୋଟିଏ ଉପଯୁକ୍ତ ଦୂବଣ ସଂସ୍ଥର୍ଶରେ ଦସ୍ତା 
ଆସିଲେ ଏହି ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ତାଙ୍କ 
ମତ ପ୍ରମାଣ କରିବା ପାଇଁ ସେ ବେଙ୍ଗ ତମ୍ପା 
ଗୋଡ଼ ବଦଳରେ ଗୋଟିଏ ଦ୍ରବଣ ନେଇ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବାହାର କଲେ । ଏହି ପରୀକ୍ଷା 
ଦ୍ଵାରୀ ସେ ୧୮୦୦ ମସିହାରେ ପ୍ରଥମ 
“ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷ” ର ଉତ୍ତାବନ କଲେ । 

ଭୋଛ୍ମା ଡିଆରି କରିଥବା ପ୍ରଥମ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ 
କୋଷକୁ ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ଭୋଲ୍ମାଙ୍କ ଚିତ୍ର ୧.୧ : ଭୋଲଟାଙ୍କ ଗଦି 
ଗଦି' କୁହାଗଲା । ସେ କେଡେଗୁଡ଼ିଏ ତମ୍ବା ଚକି ଓ ଦସ୍ତା ଚକି ଗୋଟିଏ 
ପରେ ଅନ୍ଯଟି ଏହିପରି ତଳ ଉପର କରି ରଖ୍‌ଲେ । ପ୍ରତ୍ଯେକ ତମ୍ବା କି 
ଓ ଦସ୍ତା ଚଜି - ମଝିରେ ଗନ୍ଧକାମ୍ପ ଭିଜା ଛାପା କାଗଜ (ବ୍ରଟିଂ ପେପର) 
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ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ଆବିଷ୍କାର ଓ ବିକାଶ ୭ 


ରଖ୍ଲେ । ତଳ ତମ୍ବା ଚକି ଓ ଉପର ଦସ୍ତା ଚକିକୁ ଖଣ୍ଡିଏ ଧାତୂ ତାର 
ଦ୍ଵାରା ଯୋଗ କଲେ ସେ ତାରରେ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ ଚାର୍ଚ୍ଚ ଚାଲେ । ସେହି ଚଳନ୍ତା 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚାକୁ କୁହାଗଲା ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ ପ୍ରବାହ (Electric Current) \ ଏହାଦ୍ବାରା 
ତମ୍ବାରୁ ଧନାମ୍ବକ ଚାର୍ଜ ତାର ବାଟେ ଯାଇ ଦସ୍ତାର ରଣାତ୍ମକ ଚାର୍ଜ ସହ 
ମିଳିତ ହେଲା । ତେଣୁ ତମ୍ବାମୁଣ୍ଡକୁ ଗଦିର ଧନାତ୍ମକ ମୁଣ୍ଡ (Positive Terminal) 
ଓ ଦସ୍ତାମୁଣ୍ଡକୁ ରଣାମ୍ବକ ମୁଣ୍ଡ (Negative Terminal} କହାଗଲା । ଏହିପରି 
ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌-ସ୍ରୋତର ଯୁଗ ଆରମ୍ଭ ହେଲା । ଦସ୍ତା ଓ ତମ୍ବା ଦଣ୍ଡକୁ ଗନ୍ଧକାମ୍ଲ 
ଥ୍ବା ପାଦ୍ରରେ ପୂରାଇ ଯେଉଁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷ ତିଆରି କରାଯାଏ, ତାକୁ ଭୋଲ୍ମୀୟ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷ (Vଠାai୯ ୯1!) କୁହାଯାଏ ! 

ଭୋଲ୍ମାଙ୍କ ଆବିଷ୍ଠାର ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୂତନ ଯୁଗର ସୃତୂପାତ କଲା । 
ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଉନ୍ନତ ମାନର ବିଦ୍ରଧ୍ଯୁତ୍‌ କୋଷମାନ ବାହାର କଲେ । କିନ୍ତୁ 
ଦରକାର ମୂତାବକ ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣର ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଦେବାରେ କୌଣସିଟି 
ସମର୍ଥ ହେଲା ନାହିଁ । ତାପରେ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଜେନେରେଟର ଉଦ୍ଭାବନ 
ହେଲା । ତଥାପି କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଯଥା ଟଙ୍୍ଚ ଲାଇଟ୍‌, ରେଡ଼ିଓ, ମୋଟର 
ଗାଡ଼ି ଆଦିରେ ଏହାର ବ୍ୟବହାର ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇପଡ଼ିଛି । ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ ବିଜ୍ଞାନ 
ପ୍ରତି ଭୋଲ୍ାଙ୍କର ଏହି ଅବଦାନ ଯୋଗୁଁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଭବର ଏକକକୂ ତାଙ୍କ 
ନାମାନୁସାରେ ଭୋଲୁ (V୦!) ରଖାଯାଇଛି । 
ଚୂମ୍ବକ ଓ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 

ଚୂମ୍ବକ ଓ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଥ୍‌ବା ଦୁଇଟି ସାଦୃଶତା ଢଣାଥୁଲା । ପ୍ରଥମଟି 
ହେଉଛି ଯେ ଚୁମ୍ବକର ଉତ୍ତର ମେରୂ ଓ ଦକ୍ଷିଣ ମେରୁ ନାମରେ ଦ୍ୂୂଇଟି 
ମେରୁ ପରି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ମଧ୍ୟ ଧନାମ୍ବକ ଓ ରଣାତ୍ମକ, ଏହିପରି ଦୁଇ ପ୍ରକାରର । 
ଦୁଇଟି ଚୂମ୍ବକର ସମାନ ମେରୂ ପରସ୍ତରକୂ ବିକର୍ଷଣ କରନ୍ତି ଓ ଅସମାନ ମେରୁ 
ଆକର୍ଷଣ କରନ୍ତି । ସେହିପରି ଏକାପ୍ରକାର ବିଦ୍ଧ୍ଯୁତ୍‌ ଚାର୍ଜ ପରସ୍ପରକୁ ବିକର୍ଷଣ 
କରନ୍ତି ଓ ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଚାର୍ଜ ପରସ୍ତରକୂ ଆକର୍ଷଣ କରନ୍ତି । ଏଣୁ ଚୂମ୍ବକ 
ଓ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଥ୍ବା ସମ୍ପର୍କକୁ ଜାଣିବା ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗବେଷଣା 
କରିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଅନେକ ନୂତନ ତଥ୍ଯ ଆବିଷ୍ଠାର କଲେ । ସେଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ୟରେ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ବିକାଶରେ ଅଶେଷ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥ୍‌ବା କେତୋଟି 
ଆବିଷ୍କାର ସବ୍ରଠାରୁ ମହତ୍ତରପୂର୍ଣ୍ଣ । 
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- ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 
(କ) ଓର୍୍ଟେଦୁଙ୍କ ବିଦ୍ୟୁବ୍‌ ସ୍ରୋଚର ଚୂମ୍ବକୀୟ ପ୍ରଭାବ ଆବିଷ୍କାର 


ଭାନ୍‌ସ ଖ୍ରୀଷ୍ଟିୟାନ୍‌ ଓଡ୍ୈଡ଼୍‌ ( ୧୭୭୭-୧୮୫୧) ହେଉଛନ୍ତି କୋପେନ୍‌ହାଗେନ୍‌ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଜଣେ ପ୍ରଫେସର । ୧୮୨୦ ମସିହାରେ ଦିନେ ସେ ତାଙ୍କ 
ଛାତ୍ରମାନଙ୍କୁ ଶ୍ରେଣୀ କକ୍ଷରେ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ କୋଷ ବିଷୟରେ ପଢ଼ାଉଥ୍‌ଲେ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ଟେବୁଲ୍‌ ଉପରେ ସେ ଭୋଲ୍ମାଙ୍କ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷ ଗୋଟିଏ ରଖୁ ଏହାର କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ 
ବୂଝାଉଥ୍‌ଲେ ! ସେହି ଟେବ୍ରଲ୍‌ ଉପରେ ବିଦ୍ରଯତ୍‌ କୋଷର ତାରର ଠିକ୍‌ ତଳେ 
ଗୋଟିଏ ଦିଗ ନିର୍ଣ୍ଣୟ ଯନ୍ତ୍ର ବା କମ୍ପାସ୍‌ ଥଲା, ଯଦିଓ ଉପରୋକ୍ତ ବିଷୟ 
ସହ ଏହାର କିଛି ସମ୍ପର୍କ ନ ଥୁଲା । ଓଡ୍ଷେଡ଼୍‌ ଯେତେବେଳେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷର 
ତାର ମଧ୍ଯରେ କରେଣ୍ଟ ପ୍ରବାହିତ କଲେ, ସେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ଯେ ଦିଗନିର୍ଣ୍ଧୟ 
ଯନ୍ତ୍ରଟି ଉତ୍ତର ଦିଗ ପରିବ୍୍ଭେ ପୂର୍ବ ଦିଗକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରିଛି । ସେ ଏଥ୍‌ରେ 
ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟାନ଼ିତ ହୋଇ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷର ତାରକୁ କାଢ଼ି ଦେଲେ । ଦିଗ ନିର୍ଣ୍ଣୟ 
ଯନ୍ତ୍ଟି ପୁନର୍ବାର ଉତ୍ତର ଦିଗକୁ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ କଲା । ତାପରେ ସେ ଆଉ କେତୋଟି 
ପରୀକ୍ଷା କରି ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ ଚୁମ୍ବକ ଉପରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ର ପ୍ରଭାବ ଅଛି । 


(ଖ) ଆଞ୍ଚିୟର୍‌ ଓ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଚୂତ୍ବକ 


ଓର୍ଷ୍ଟେଡ଼ୁଙ୍କ ଦାରା ବିଦୁଯୁତ୍ର ଚୃମ୍ବକୀୟ ପ୍ରଭାବ ଆବିଷ୍କାର ହେବାର ଅଛଦିନ 
ଭିତରେ ଫ୍ରାନ୍ସର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଣ୍ଡେ ମେରି ଆମ୍ଚିୟର୍‌ ( ୧୭୭୫-୧୮୩୬) 
ଆବିଷ୍ଠାର କଲେ ଯେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଯାଉଥ୍‌ବା ତାର ଚାରିପାଖରେ ଚୂମ୍ବକର ପ୍ରଭାବ 
ଅନୁଭୂତ ହେଉଛି, ଅଥ୍ଥାତ୍‌ ବିଦ୍ଧ୍ୁତ୍‌ କରେଣ୍ଢ୍‌ ଯାଉଥ୍ବା ତାରର ଚାରିପଟେ ଗୋଟିଏ 
ଚୂମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ର ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି । କେତେ କରେଣ୍ଟ "ଯୋଗୁଁ ଜେତେ ଚୂମ୍ବକତ୍ନ 
ଉପୁଜେ, ତାର ହିସାବ ସୂତ୍ର ଆଖିୟର୍‌ ବାହାର କଲେ । ପୁଣି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କରେଣ୍ଟ୍‌ର 
ଦିଗ ଅନୁସାରେ ଚୂମ୍ବକତ୍ଵର ଦିଗ ନିର୍ଣ୍ଣୟ ପାଇଁ ସେ ମଧ୍ଯ ସୃତ୍ର ବାହାର କଲେ । 
ଏହି ସୃତ୍ର ଅନୁଯାୟୀ ତାହାଣ ହାତର ବୃଢ଼ା ଆଙ୍ଗୁଠିକୁ ସିଧା କଲେ ଯଦି 
ତାହା କରେଣ୍ଟର ଦିଗ ସୂଚାଏ, ତା ହେଲେ ଅବଶିଷ୍ଟ ଚାରି ଆଙ୍ଗୁଠିକୁ ବଙ୍କାଇ 
ମୁଠା କଲେ ସେ ଆଙଟ୍ଗୁଠିଗୁଡ଼ିକର ଅଗ୍ରଭାଗ କରେଣ୍ଟ ଯୋଗୁଁ ଉତ୍ପନ ଚୁମ୍ଭକତ୍ସର 
ଦିଗ ସୂଚାଇବ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ କରେଣ୍ଟ ପୂର୍ବଂପଶ୍ଚିମ ରେଖାରେ ଗଲେ, 
ଚୂମ୍ବକତ୍ସର ଦିଗ ଉତ୍ତର-ଦକ୍ଷିଣ ରେଖାରେ ହେବ । 

ଆଖିୟର ପୂନଶ୍ଚ ଆବିଷ୍କାର କଲେ ଯେ ଦୂଇଟି ସମାନ୍ତରାଳ ତାରରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
କରେଣ୍ଟ୍‌ ଏକା ଦିଗରେ ପ୍ରବାହିତ ହେଲେ, ଦୁଇଟିଯାକ ତାର ପରସ୍ପରକୁ ଆକର୍ଷଣ 
କରନ୍ତି ଏବଂ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କରେଣ୍ଟ ଯଦି ବିପରୀତ ଦିଗରେ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ, ତା 
ହେଲେ ତାର ଦୁଇଟି ପରସ୍ପରକୂ ବିକର୍ଷଣ କରନ୍ତି । ଏହି ଆକର୍ଷଣ କିମ୍ବା 
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ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଶନ୍ତିର ଆବିଷ୍କାର ଓ ବିକାଶ ୯ 


ବିକର୍ଷଣ ବଜ ସହିତ କରେଣ୍ଟର ପରିମାଣକୁ ନେଇ ସେ ଗୋଟିଏ ଗାଣିତିକ 
ସମୀକରଣ ବାହାର କରିଥ୍‌ଲେ ଯାହାକି ଆଚି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବ୍ଯବହାର ହେଉଛି । 


ଆମ୍ଚିୟର୍‌ ଦେଖ୍‌୍ଲେ ଯେ ତାରର ଚାରିପଟେ ଚୂମ୍ଭଜୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ହେଉଛି 
ବ୍ରରାକାର । ଏଣୁ ସେ ଭାବିଲେ ଯଦି ତାରକୂ ମୋଡ଼ି ଗୋଟିଏ କୁଣ୍ଡଳୀ (Loop) 
କରାଯାଏ, ତାହେଲେ ଚୂମ୍ମକୀୟ କ୍ଷେତ୍ରର ତୀବ୍ରତା ଅଧୂଵକ ହେବ । ସେ ଏହା 
ପରୀକ୍ଷା କରି ସଫଳ ହେଲେ ଏବଂ କୁଣ୍ଡଳୀ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଚୂମ୍ଭକୀୟ 
କ୍ଷେତ୍ର ସୃଷ୍ଟି କରିପାରିଲେ । 

ସେ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଚୂମ୍ଭକ ତିଆରି ହେଉଥଲା ପ୍ରାକୃତିକ ଉପାୟରେ ମିକୁଥ୍‌ବା 
ଚୂମ୍ବକ ପଥରରୁ । ଏହି ଚୁମ୍ଭମକ ଅତି ଦ୍ରର୍ବନ ଥ୍୍‌ଲା । ଆଞ୍ଚିୟର୍‌ କୃତ୍ରିମ ଚୂମ୍ବକ 
ପ୍ରସ୍ତୁତି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଉଦ୍ଭାବନ କଲେ । ଗୋଟିଏ ରୋଧୂତ (nated) ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ସୁପରିବାହୀ ତାରର କୁଣ୍ଡଳୀ ଭିତରେ ଗୋଟିଏ ଲୁହା ଦଣ୍ଡକୁ ରଖ୍‌ ତାରରେ 
କରେଣ୍ଟ ଚଳାଇଲେ, ଲୁହା ଦଣ୍ଡଟି ଗୋଟିଏ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଚୂମ୍ଭକରେ ପରିଣତ 
ହୁଏ । ଏହା ପ୍ରାକୃତିକ ଚୂମ୍ବମକଠାରୁ ଅଧ୍କ ଶର୍ରିଶାଜୀ । ଏହାକୁ ବେୈଦ୍ର୍ତିକ 
ଚୁମ୍ବକ (Eletromagnet) କୁହାଯାଏ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ନରମ ଲୁହା (Soft Iron) 
ଅଧ୍କ ଉପଯୋଗୀ ବୋଲି ସେ ଦର୍ଶାଇଥ୍‌ଲେ । 


ଲ୍୍‌ଦ୍ଵାଦଣ୍ଡ 
fe 
ଡାର୍‌ 
` 
= HHH —f 
ବ୍ସାତର୍ଟର୍‌ୱ 4 


ଚିତ୍ର ୧- ୨-ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଚୂତ୍ବକ 
ଉପରୋକ୍ତ ଉପାୟରେ ନିର୍ମିତ ଚୂମ୍ବଭକର ଅସୁବିଧା ହେଲା ଯେ ବିଦ୍ଧ୍ତ୍‌ 
କରେଣ୍ଟ ଚାଲିବାର ସାଙ୍ଗେ ସାଙ୍ଗେ ଯଦିଓ ଏହା ଚୁମ୍ବକତ୍ଧ ହାସଲ କରୁଛି, 
କରେଣ୍ଟ କଟିଯିବା ମାତ୍ରକେ ଏହାର ଚୂମ୍ବକତ୍ସ ଚାରି ଯାଉଛି, ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏହି 
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୧୦ ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ ଶତ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ଉପାୟରେ ଅସ୍ଥାୟୀ ଚୂମ୍ବକ କେବଜ ତିଆରି ହେଉଛି । ଏହାର ନିରାକରଣ 
ପାଇଁ ଆଖିୟର୍‌ ଲୁହା ବଦଳରେ କ୍ରଣ୍ଡଳୀ ଭିତରେ ଏକ ଷଷିଲ୍‌ ଦଣ୍ଡ ରଖୁଲେ । 
ଷ୍ଟିଲ୍‌ ଦଣ୍ଡକୁ ଚୂମ୍ମକରେ ପରିଣତ କରିବା ପାଇଁ ଅଧ୍ଵକ କରେଣ୍ଢଟ୍‌ ଦରକାର, 
ମାତ୍ର କରେଣ୍ଟ ବନ୍ଦ ହୋଇଗଲେ ମଧ୍ଯ ଏହା ତାହାର ଚୂମ୍ବକତ୍ସ ରକ୍ଷା କରେ । 
ଫଳରେ କୃତ୍ରିମ ସ୍ଥାୟୀ ଚୂମ୍ବକର ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବ ହୋଇ ପାରିଲା । 


ଆଖ୍ଚିୟର୍‌ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ବା ସୃତ୍ର ବିଭିନ ଯନ୍ତ୍ରପାତିରେ ବହୁଳ ଭାବେ 
ବ୍ୟବହାର ହେଲା । ବେୈଦ୍ରଯୁତିକ ଚୂମ୍ବକ ବିଦ୍ଧୟୁତ୍‌ ଜେନେରେଟର୍‌, ଟେଲିଫୋନ୍‌, 
କଲିଙ୍ଗବେଲ୍‌, ଟେଲିଗ୍ରାଫି ଆଦିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା । ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ବିଜ୍ଞାନ ପାଇଁ 
ଆମ୍ପିୟର୍‌ଙ୍କ ଦାନର ସ୍ମତି ସ୍ଵରୂପ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କରେଣ୍ଟର ଏକଜକକୁ ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ 
ନାମିତ କରାଯାଇଛି । 
(ଗ) ଫାରାଡ଼େ ଓ ବିଦୁ୍ୟୁବ୍‌-ଚୁମ୍ମକୀୟ ପ୍ରେରଣ 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ଇଡିହାସରେ ୧୮୩୧ ମସିହା ହେଉଛି ଏକ ସ୍ତରଣୀୟ 
ବର୍ଷ । ଏହି ବର୍ଷ ଇଂଲଣ୍ଡର ବୈଜ୍ଞାନିକ ମାଇକେଲ୍‌ ଫାରାଡ଼େ ( ୧୭୯୧-୧୮୬୭) 
ବିଦ୍ରୟତ୍‌“ଚୂମ୍ବମକୀୟ ପ୍ରେରଣ ପଦ୍ଧତି ଆବିଷ୍କାର କଲେ । ସେ ଭାବିଲେ ଯେ 
ଯଦି ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଚୂମ୍ବକତ୍ସ ଉପୁଜାଇ ପାରୁଛି, ତାହେଲେ ଚୁମ୍ବକତ୍ସରୁ ମଧ୍ଯ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ 


(ରବ) (ଖ) 


ଚିତ୍ର ୧-୩ ବିଦ୍ରୟତ୍‌-ଚୂମ୍ବଜୀୟ ପ୍ରେରଣ ପରୀକ୍ଷା 
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ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ଆବିଷ୍କାର ଓ ବିକାଶ ୧୧ 


ଉତ୍ପାଦନ ହୋଇ ପାରିବ । ଏହା ଉପରେ ପରୀକ୍ଷା କରି ସେ ସଫଳ ହୋଇ 
ପାରିଥ୍‌ଲେ । ସେ ପ୍ରାୟ ୭୦ ମିଟର ଲମ୍ବ ତାରକୁ ଗୋଟିଏ କାଗଜ ନଳୀ 
ଉପରେ ଗୁଡ଼ାଇଦେଲେ । ତାରର ଦୁଇ ମୁଣ୍ଡକୁ ଗୋଟିଏ ଗାଲ୍‌ଭାନୋମିଟର 
ସହ ସଂଯୋଗ କଲେ । ଗାଲ୍‌ଭାନୋମିଟରରେ କରେଣ୍ଟ ଗଲେ ଏହା ସୂଚୀ 
ଦ୍ବାରା ଜଣାଯିବ । ତାରକ ସ୍ଥିର ରଖ୍‌ ଗୋଟିଏ ଚୂମ୍ବକକୁ କ୍ଷିପ୍ର ଗତିରେ ତାର 
ନଳୀ ଭିତରକୁ ଚଳାଇ ଦେଲାରୁ ଗାଲ୍‌ଭାନୋମିଟରର ସୂଚୀ ଗୋଟିଏ ପାଖକୁ 
ଘୁଞ୍ଗଲା (ଚିତ୍ର ୧-୩ (କ)) । ନଳୀ ଭିତରେ ଚୂମ୍ଭକ ସ୍ଥିର ହେଲା ପରେ 
ସୂଚୀ ତା'ର ପୂର୍ବ ଜାଗାକୁ ଫେରି ଆସିଲା, (ଚିଡ଼ ୧-୩ (ଖ)) ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ଚୂମ୍ବମକ ସ୍ଥିର ହୋଇଯିବା ପରେ ତାରରେ ଆଉ କରେଣ୍ଟ ଗଲା ନାହିଁ । ପୂନଶ୍ଚ 
ଚୁମ୍ବକକୁ କ୍ଷିପ୍ର ଗତିରେ ତାର ଭିତରୁ କାଢ଼ି ଆଣିଲାରୂ ସୂଚୀ ବିପରୀତ ଦିଗକୁ 
ଘୁଞ୍ଗଲା (ଚିତ୍ର ୧-୩ (ଗ)) । ଏଥ୍‌ରୁୂ ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା, ତାର କୁଣ୍ଡଳୀ 
ସହିତ ସଂଲଗ୍ନ ଚୂମ୍ବକୀୟ ପ୍ରଭାବର ପରିବର୍ଗନ ହେଲେ, ତାର କୁଣ୍ଡଳୀରେ ବିଦ୍ରତ୍‌ 
କରେଣ୍ଟ ପ୍ରବାହିତ ହେଲା । ପୁନଶ୍ଚ ଚୂମ୍ମକୀୟ ପ୍ରଭାବର ଦିଗ ପରିବର୍ଗନ ହେଲେ 
ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କରେଣ୍ଟର ଦିଗ ମଧ୍ଯ ପରିବରଁନ ହେଲା । A 

ପରେ ଚୁମ୍ବକକୁ ସ୍ଥିର ରଖ୍‌ ନ କଷା 
ତାର କଜୁଣ୍ଡଳୀକୂ କ୍ଷିପ୍ର ଗତିରେ 
ଚୁମ୍ବକ ନିକଟକୁ ନେଲେ କିମ୍ବା 
ଚୂମ୍ବକ ଠାରୁ ଦୂରକୁ ନେଇଗଲେ, 
ତାରରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ପ୍ରବାହିତ ହେଲା 
(ଚିତ୍ର ୧-୩ (ଘ)) ଫାରାଡ଼େ 
ଏହାର ନାମ ଦେଲେ 
ବିଦ୍ଧ୍ତ୍‌ -ଚୂମ୍ମକୀୟ ପ୍ରେରଣ (Ele- 
ctromagnetic Induction) | ଚିତ୍ର ୧.୪ : ଫ୍ମିଂଙ୍କ ଦକ୍ଷିଣ ହସ୍ତ ନିଯମ 
ଏଥୁପାଇଁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବାହକ ତାର, ଚୂମ୍ବକ ଓ ଆପେକ୍ଷିକ ଗତି ଆବଶ୍ଯକ । 
ଚୂମ୍ବକ ଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଟ ବିଦ୍ରଧଯତ୍‌ର ଦିଗ ନିର୍ଣୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଫ୍ଲେମିଂ କରିଥ୍‌ଲେ । 
ଏହାକୁ “ଫ୍ଲେମିଂଙ୍କ ଦକ୍ଷିଣ ହସ୍ତ ନିୟମ” କୁହାଯାଏ । ଏହି ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ 
ଡାହାଣ ହାତର ବୁଦ୍ଧାଙ୍ଗୁଟିୟ ତ୍ଚନୀ ଆଙ୍ଗୁଳି ଓ ମଧ୍ୟମା ଆଙ୍ଗୁଳିକୁ ସିଧା କରି 
ପରସର ପ୍ରତି ଲମ୍ବ କରି ରଖ୍‌ଲେ, ଯଦି ତର୍ଜନୀ ଆଙ୍ଗୁଳି ଚୂମ୍ବମକର ଉତ୍ତର 
ମେରୂଦିଗ ଓ ବୃଵଧାଙ୍ଗୁଳି ଚୂମ୍ମକ ବା ତାରର ଗତି ଦିଗ ସୂଚାଏ, ଡେବେ 
ମଧ୍ଯମାଙ୍ଗୁଳି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କରେଣ୍ଟର ଦିଗ ସୂଚାଇବ (ଚିତ ୧.୪) । 
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୧୨ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ସେଚି ୧୮୩୧ ମସିହାରେ ମଧ୍ୟ ଆମେରିକାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜୋସେଫ୍‌ ହେନେରି 
( ୧୭୯୭-୧୮୭୮) ଏହି ତର୍ତବକୁ ଆବିଷ୍କାର କରି ପାରିଥ୍‌ଲେ । ଏହି ସୃତ୍ରକୁ 
ନେଇ ଆଧୁନିକ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଜନିତ୍ର ବା ଜେନେରେଟର ଗୁଡ଼ିକ ତିଆରି ହୋଇଛି । 


ଏହା ପୂର୍ବରୁ ୧୮୨୧ ନମ୍ବର ଦିଗ 
- $ 
ମସିହାରେ ଫାରାଡ଼େ କରେଣ୍ଟ ବାହୀ ian 
ତାର ଉପରେ ଚୁମ୍ବମକର ବଳ — 


ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ । ସେ 


କ୍କତର୍‌ଣ୍ଟଦିମ 
ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥ୍ଲେ ଯେ ଯଦି Al 
ଗୋଟିଏ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚାଜିତ ତାର i VA: 


ନିକଟରେ ଗୋଟିଏ ଚୁମ୍ବକ ଯାନ୍ତିକ ବଳ 
ରଖାଯାଏ, ତା ହେଲେ ଚୁମ୍ବକ ଦିଗ 
ଓ ତାର ମଧ୍ଯରେ ଗୋଟିଏ ବଳ 
କାମ କରିବ । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ର ଦିଗ ଚିତ୍ର ୧.୫ : ଫ୍ରେମିଂଙ୍କର ବାମହସ୍ତ ନିୟମ 
ଅନୁଯାୟୀ ଏହି ବଳ ଆକର୍ଷଣ କିମ୍ବା ବିକର୍ଷଣ ହେବ । ଏହା ଫ୍ରେମିଂଙ୍କ 
ବାମ ହସ୍ତ ନିୟମ” ଦ୍ଵାରା ଜଣାପଡ଼ିବ । ଏହି ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ବାମ ହାତର 
ବୃଦ୍ଧାଟୁଳି, ତର୍ଜନୀ ଆଙ୍ଗୁଳି ଓ ମଧ୍ୟମା ଆଙ୍ଗୁଳିକୁ ସିଧା କରି ପରସ୍ପର ସହ 
ଲମ୍ବ କରି ରଖ୍‌ଲେ ଯଦି ମଧ୍ଯମାଙ୍ଗୁଜି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କରେଣ୍ଟର ଦିଗ ଓ ତର୍ଜନୀ 
ଆଙ୍ଗୁଳି ଚୂମ୍ମକର ଉତ୍ତର ମେରୁ ଦିଗ ସୂଚାଇବ, ତାହେଲେ ବୃଦ୍ଧାଙ୍ଗୁଳି ବଳର 
ଦିଗକୁ ଦେଖାଇବ (ଚିତ୍ର ୧.୫) । ଫାରାଡ଼େଙ୍କ ଏହି ସୃତ୍ରକୁ ବ୍ଯବହାର କରି 
ଆଧୂନିକ ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ମୋଟର ତିଆରି ହୋଇଛି । 

ଫାରାଡ଼େଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ ଜଣାପଡ଼ିଥ୍‌ଲା ଯେ ଜଳରେ ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ଚଳାଇଲେ ଜଳର 
ରାସାୟନିକ ବିଶ୍ନେଷଣ ଘଟି ଅମ୍ଳବଚାନ ଓ ଉଦଜାନ ଗ୍ଯାସ୍‌ ବାହାରେ । ୧୮୩୩ 
ମସିହାରେ ଫାରାଡ଼େ ବହୂ ପରୀକ୍ଷା କରି ଏହାର ନିୟମ ସବ୍ର ବାହାର କଲେ । 
ଏହାକୁ “ଫାରାଡ଼େଙ୍କ ବୈଦ୍ର୍ୟୁତିକ ବିଶ୍ଳେଷଣ ନିୟମାବଳୀ” କୁହାଯାଏ । 

ଫାରାଡ଼େ ଅଳ୍ପ ପାଠ ପଢ଼ିଥ୍ଲେ । ସେ ଜଣେ ବହି ବନ୍ଧାଳି ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରୁଥ୍‌ଲେ ! କିନ୍ତୁ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରତି ତାଙ୍କର ଆଗ୍ରହ ଅତ୍ଯଧ୍‌କ ଥୁଲା । ସୌଭାଗ୍ଯକୁ 
ସେ ସମୟର ବିଖ୍ଯାତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସାର୍‌ ହେଞ୍ପି ଡ଼ାଭିଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାଗାର ସହକାରୀ 
ରୂପେ ତାଙ୍କୁ ନିଯୁକ୍ତି ମିଳିଲା । ସେ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ରାଜକୀୟ ଅନୁଷ୍ଠାନର ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ 
କାମ କଲେ । ସ୍ପୀୟ ସାଧନା ଓ ଅଧ୍ଯବସାୟ ବଳରେ ସେ ପରୀକ୍ଷାଗାରର 
ସହକାରୀ ପଦରୁ ଉଠି ସର୍ବୋଚ୍ଚ ପଦକୂ ଯାଇ ପାରିଥ୍‌ଲେ ଏବଂ ତାଙ୍କ ଆବିଷ୍ଠତ 
ତଥ୍ୟ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ର ବ୍ୟବହାରକୁ ତ୍ଵରାନ୍ଧିତ ଓ ସାର୍ବଜନୀନ କରି ପାରିଥୁଲା । 
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ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଶକ୍ତିର ଆବିଷ୍କାର ଓ ବିକାଶ ୧୩ 


ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ସୃଷ୍ଟିର ଆଧୁନିକ ତତ୍ତ୍ବ 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ର ମୂଳ ଉତ୍ସ ଜାଣିବା ପାଇଁ ଗିଲ୍‌ବର୍ଟଙ୍କଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ତାଙ୍କ 
ପରବର୍ରଗୀ ବହୂୃତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜାଣିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରି ବିଫଳ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । 
୧୮୦୩ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦରେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜନ୍‌ ଡାଲ୍‌୍ଟନ୍‌ ( ୧୭୬୬-୧୮୪୪) 
ପରମାଣୁ ତଥ୍ଯ ପ୍ରକାଶ କରିବା ପରେ ବିଦ୍ରଧଯୁତ୍‌ର କାରଣ ଜଣାପଡ଼ିଲା । ଏହି 
ତଥ୍ଯ ଅନୁସାରେ ପ୍ରତି ପଦାର୍ଥ ପରମାଣୁରେ ଗଠିତ ଏବଂ ପରମାଣୁ ହେଉଛି 
କୌଣସି ବସ୍ତୁର କ୍ଷୁଦୂତମ ଓ ଅବିଭାଜ୍ଯ କଣିକା । ପରମାଣୁର ମଧ୍ଯବର୍ରୀ କଠିନ 
ଅଂଶକୁ ନାଭିକ ବା ନ୍ୟୁକ୍ନିୟସ୍‌ କୁହାଯାଏ । ନାଭିକ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ଓ 
ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଥାଏ । ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ହେଉଛି ଧନାମ୍ବକ ଚାର୍ଜ ଓ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ର କୌଣସି 
ଚାର୍ଟ ନାହିଁ । ଗୋଟିଏ ନାଭିକରେ ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ର ସଂଖ୍ଯା ପ୍ରାୟ 
ସମାନ ଥାଏ । 


ନାଭିକର ବାହାରେ ରଣାମ୍ମକ ଚାର୍ଜ ବିଶିଷ୍ଠ ‘ଇଲେକୁନୁ' ନାମକ କ୍ଷୁଦ୍ୂତର 
କଣିକାମାନ ବିଭିନ୍ନ କକ୍ଷରେ ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ କରୁଥାନ୍ତି । ସୌର ଜଗତରେ ସୃର୍ଯ୍ୟଙ୍କ 
ଚାରିପଟେ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ଘୂରୂଥୁଲା ପରି ଏଗୁଡ଼ିକ ନାଭିକ ଚାରିପଟେ ଘୃୂରୂଥାନ୍ତି । 
ଇଲେକୁନୁଗୁଡ଼ିକ ସେମାନଙ୍କର ସ୍ଥିତିଜ ଶକ୍ତି ଅନୁଯାୟୀ ନାଭିକ ଚାରିପାଖେ ବିଭିନ୍ନ 
ସ୍ତରରେ ସଜିତ ହୋଇ ରହିଥାନ୍ତି । ଏହି ସ୍ତର ଗୁଡ଼ିକୁ 'ଇଲେକ୍ଲୋନିକ୍‌ କକ୍ଷ 
ଜୁହାଯାଏ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ପରି ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ଓ ଇଲେଜୁନ୍‌ 
ମଧ୍ଯରେ ବୈଦ୍ର୍ୁତିକ ଚାର୍ଚର ଆକର୍ଷଣ ସେପରି ପ୍ରଦକ୍ଷିଣର କାରଣ ହୁଏ । 
ଲଚଲକ୍ଝ୍ତନ୍‌ 
„ 2 ˆ" ନୁମ୍ଦୀୟ = ୧୨ ) 


i! 


_. ¬ ନୀଲିକ 
( ପ୍ରୋଚଟଟାଳ୍‌ = ୧୨ , 
ନିଉଙଝ୍ନ୍‌ = © ୨ ) 


ଚିତ୍ର ୧.୬ : ମାଗ୍ରେସିୟମ ପରମାଣୁର ଗଠନ 
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୧୪ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ପ୍ରତି ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ରେ ଯେତିକି ଧନାତ୍ମକ ଚାର୍ଜ ଥାଏ, ପ୍ରତି ଇଲେକୁନ୍୍‌ରେ 
ଠିକ୍‌ ସେତିକି ରଣାତ୍ମକ ଚାର୍ଜ ଥାଏ । ପୂଣି, ପ୍ରତି ପରମାଣୁରେ ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ 
ଓ ଇଲେକୁନ୍‌ୁର ସଂଖ୍ଯା ସମାନ ଥାଏ । ଏଣୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପରମାଣୁ ଓ ସେହି 
ପରମାଣୁରେ ଗଠିତ ବସ୍ତୁ ସାଧାରଣ ଅବସ୍ଥାରେ ଚାର୍ଜ ଶୂନ୍ଯ ଥାଏ । କିନ୍ତୁ 
ଘର୍ଷଣ, ଉତ୍ତାପ ବା ଆଲୋକର ପ୍ରଭାବରେ କିମ୍ବା କୌଣସି ଗତିଶୀଳ କଣିକାର 
ଧକ୍କା ପାଇଲେ ନାଭିକଠାରୁ ସବ୍ରଠାରୁ ବାହାର କକ୍ଷର ଇଲେକୁନ୍‌ ନିଚ୍ର କକ୍ଷରୂ 
ଛିଟିକି ବାହାରି ଯାଇପାରେ । ସେପରି ଇଲେକୁନ୍‌କ୍ର ମୁକ୍ତ ଇଲେକୁନ୍‌ କୁହୀଯାଏ । 
ମୁକ୍ତ ଇଲେକୁନୁମାନ ମୂଳ ବସ୍ତୁ ଭିତରେ ହିଁ ବୁଲୁଥାନ୍ତି ଏବଂ ଅନ୍ଯ ପରମାଣୁରେ 
ଲାଖ୍‌ ଯାଇ ପାରନ୍ତି ଓ ପୁଣି ବାହାରି ଯାଇ ପାରନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକ ବୈଦ୍ର୍ୁତିକ 
ବଳର ପ୍ରଭାବ ପାଇଲେ ସେହି ବସ୍ତୁ ଭିତରେ ସେହି ବଳ ଦିଗରେ ଗତି 
କରନ୍ତି । ଏହି ଇଲେକୂନ୍‌ ଗତି କରିବା ଦାରା ବିଦ୍ରତ୍‌ ପ୍ରବାହ ହୁଏ । 

ଗୋଟିଏ କାଚଦଣ୍ଡକୁ ରେଶମରେ ଘର୍ଷଣ କଲେ କାଚଦଣ୍ଡରୁ କିଛି ଇଲେକୁନ୍‌ 
ବାହାରିଯାଇ ରେଶମରେ ମିଶିଯା'ନ୍ତି ଫଳରେ କାଚଦଣ୍ଡ ଧନାମ୍ବକ ଚା୍୍ଚ ଓ 
ରେଶମ ରଣାମ୍ମକ ଚାର୍ଜରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହାଦ୍ଵାରା ସ୍ଥିର ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ଉତ୍ପନ 
ହୁଏ । 

କେତୋଟି ପଦାର୍ଥ ବିଦ୍୍ୁତ୍‌ର ସୁପରିବାହୀ ହୋଇଥ୍‌ଲାବେଳେ କେତୋଟି ଏହାର 
କୂପରିବାହୀ ହୋଇଥାନ୍ତି । ପରମାଣୁ ତଥ୍ୟର ଆବିଷ୍କାର ପରେ ଏହାର କାରଣ 
ଜଣାପଡ଼ିଲା । ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥର ପରମାଣୂରେ ବହୁତ ମୁକ୍ତ ଇଲେଜୁନୁମାନ ଥାନ୍ତି, 
ତାହା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସୁପରିବାହୀ ଓ ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକରେ ଯଥେଷ୍ଟ ସଂଖ୍ଯକ ମୁନ୍ତ 
ଇଲେଜୁନୁମାନ ନ ଥାନ୍ତି, ତାହା ବିଦ୍ୁତ୍‌ କୂପରିବାହୀ ହୋଇଥାଏ । ପୂନଷଶ୍ଚ 
ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ଧାଡୁଗୁଡ଼ିକରେ ମୁକ୍ତ ଇଲେକୁନ୍‌ ଥାଏ, ଏଣୁ ଏହା ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ 
ସୂପରିବାହୀ ଏବଂ ଅଧାଡୁଗୁଡ଼ିକରେ ମୁକ୍ତ ଇଲେକୁନ୍‌ ନ ଥ୍‌ବାରୁ ଏ ଗୁଡ଼ିକ କୃପରିବାହୀ । 
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ଦ୍ବିତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ସରଳ ବିଦ୍ୟୁବ୍‌ କୋଷ 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ଆବଶ୍ଯକତା ପ୍ରଥମେ ବିଦ୍ରୟଯୁତ୍‌କୋଷରୁ ହିଁ ମେଣ୍ଡୁଥୁଲା । 
୧୮୦୦ ମସିହାରେ ଭୋଲା ପ୍ରଥମେ ସରଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷ ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥଲେ । 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷରେ ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତି ବିଦ୍ଧୁତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୁଏ । 
ଗୋଟିଏ ସରଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷର ଗଠନ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ କାଟ ପାତ୍ରରେ 
କିଛି ଲଘୁଗନ୍ଧକାମ୍ପ ନିଆଯାଏ । ସେହି ପାତ୍ରରେ ପରସ୍ପରକୁ ସ୍ତର୍ଶ ନ କରି 
ଗୋଟିଏ ତମ୍ବା ପାଡିଆ ଓ ଗୋଟିଏ ଦସ୍ତା ପାତିଆ ବୂଡ଼ାଇ ରଖାଯାଏ । 
ଏହି ଉଭୟ ପାତିଆର ଭପର ମୁଣ୍ଡ ଦୁଇଟିକୁ ଖଣ୍ଡେ ତାର ଦ୍ଵାରା ସଂଯୋଗ 
କଲେ ସେଥ୍‌ରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରବାହ ହେବ । 


_~» 


QQ ବିତ୍ୁଳି ବଡ 


ଚିତ୍ର ୨.୧ : ସରନ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷ 
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୧୬ ଚିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ଉପରୋକ୍ତ ସରଳ ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ କୋଷକୁ ଅନୁକରଣ କରି ଅନ୍ଯ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଧାତୁ ଓ ଦ୍ରବଣ ନେଇ ଅଧ୍ଵକ ଦକ୍ଷ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷମାନ ତିଆରି 
କଲେ । ୧୮୩୬ ମସିହାରେ ଡାନିଏଲ୍‌ ତିଆରି କରିଥ୍‌ବା ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ କୋଷରେ 
ଗୋଟିଏ ପାତ୍ର ଭିତରେ ଅଲଗା କରି ଦୁଇଟି ଦ୍ରବଣ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥଲା । 
ଏଣୁ ଏହାକୁ ନେବା ଆଣିବାରେ ଅସୁବିଧା ହେଉଥଲା । ୧୮୬୮ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦରେ 
ଲେକ୍‌ଲାଞ୍ଚ ସରଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷର ଯଥେଷ୍ଟ ଉନ୍ନତି କରି ପାରିଥ୍‌ଲେ । 


ସଞ୍ଚାୟକ କୋଷ 

ସରଳ ବିଦ୍ରଧୟତ୍‌ କୋଷର ଅସୁବିଧା ହେଲା ଯେ, ଏହାର ରାସାୟନିକ ଉପାଦାନ 
ସରିଗଲେ ଏହା ଅକାମୀ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ପୂନର୍ବାର ବ୍ୟବହାର ହୋଇପାରେ 
ନାହିଁ । ଏହି ଅସୁବିଧାକୁ ଦୂର କରିବା ପାଇଁ ପ୍ଲାଣ୍ଢେ ୧୮୫୯ ମସିହାରେ 
ପୁନଃ ବ୍ୟବହାର ଯୋଗ୍ୟ ଏକ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ କୋଷ ବାହାର କଲେ । 

ଏହି ବିଦ୍ରୟତ୍‌ କୋଷ ଶକ୍ତିହୀନ ହେଲେ ପୂଣି ଏହାକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କରେଣ୍ଟ 
ଦ୍ଵାରା ଚାର୍ଜ କରି ଶକ୍ତିବାନ କରାଯାଏ । ଏହାଦ୍ବାରା ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଶକ୍ତିକୁ ରାସାୟନିକ 
ଶକ୍ତି ରୂପେ ସଞ୍ଚୟ କରାଯାଏ । ଏଣୁ ଏହାକୁ “ସଞ୍ଚାୟକ କୋଷ” (Storage 
୯) କୁହାଯାଏ । ଉପଯୁକ୍ତ ଯତ୍ଵ ନେଲେ ଏହା ବହୁତ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କାମ କରେ । 

ଏହି ପ୍ରକାର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷକୁ ସୀସା-ଅମ୍ଳ (Lead-Acid) ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ କୋଷ 
ମଧ୍ୟ କୁହାଯାଏ । କାରଣ ଏହାର ଧନାମ୍ବକ ଫଳକ ଲିଡ୍‌ ପେରୋକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ 
ଓ ରଣାମ୍ମକ ଫଳକ ଲିଡ଼୍‌ ବା ସୀସାରେ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । ଏହାର ବାହାର 
ଖୋଳ କାଚ ପରିବର୍ଚଭେ କଠିନ ରବରରେ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । 


ସରଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷ ଚଳାଇବା ପାଇଁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଦରକାର ହୁଏ 
ନାହିଁ, ମାତ୍ର ସଞ୍ଚାୟକ କୋଷକୁ ପ୍ରଥମେ ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ ଶକ୍ତି ଦାରା ଚାର୍ଜ କରାଯାଏ । 
ଏଣୁ ସରଜ ବିଦ୍ରଧ୍ଯତ୍‌ କୋଷକୁ ମୌଳିକ (mar) ଓ ସଞ୍ଚାୟକ କୋଷକୁ 
ଗୌଣ (Secondary) କୁହାଯାଏ । ଆଜିକାଲି ଏହା ବିଶେଷ ଭାବେ ମଟର 
ଗାଡ଼ି, ରେଜଗାଡ଼ି, ଟେଲିଫୋନ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ବ୍ୟବହାର ହେଉଛି । 
ଶୁଶ ବିଦ୍ୟୁବ୍‌ କୋଷ 

ଏହି ପ୍ରକାର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷରେ କୌଣସି ତରଳ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଇ ନ ଥ୍୍‌ବାରୁ ଏହାର ନାମ ଶୁଷ୍ଠ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷ ହୋଇଛି ଓ ଏହା 
ସାଧାରଣ ବ୍ଯବହାରଯୋଗ୍ଯ ହୋଇ ପାରିଛି । ଏହାର ବାହାର ଖୋଳଟି ଦସ୍ତା 
ପାତ୍ରରେ ତିଆରି । ଏହି ଦସ୍ତା ପାଡ୍ରଟି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷର ରଣାତ୍ମକ ଅନ୍ତ୍ଯ 
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ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ୧୭ 


(Negative Terminal) ରୂପେ ବ୍ଯବହାର ହୁଏ । ଦସ୍ତା ପାତ୍ରକୁ ଲାଗି ନଜିଶାଦଳର 
ଗାଢ଼ ଦ୍ରବଣ ଦ୍ଵାରା ଭିଜା ଏକ ଛାପାକାଗଜର ସ୍ତର ଥାଏ ଏବଂ ତନ୍ମଧ୍ୟରେ 
ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌, ନିଶାଦଳ ( ଆମୋନିୟମ୍‌ ଢ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌}, ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ ଡାଇଅକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ 
ଓ ଜଳର ଏକ ଘ୍ରନ ଦ୍ରବଣ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ଅଙ୍ଗାରଦଣ୍ଡ ରଖା ଯାଇଥାଏ । 
ଏହି ଅଙ୍ଗାରଦଣ୍ଡ ଉପରେ ତମ୍ବାର ଏକ ଟୋପି ଥାଏ, ଯାହାକି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷର 
ଧନାମ୍ବକ ଅନ୍ତ୍ଯ ଭାବେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷ ମଧ୍ଯରେ ଉପରୋକ୍ତ 
ରାସାୟନିକ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକୁ ରଖ୍‌ ତାହାକୁ ଦସ୍ତା ଖୋଜ ମଧ୍ୟରେ ପିଚୂଦ୍ଧାରା ବନ୍ଦ 
କରାଯାଏ ଓ ଗୋଟିଏ ମୋଟା କାଗଜ ଖୋଜ ମଧ୍ୟରେ ଭରି କରା ଯାଇଥାଏ । 


dom ତଖାପ 
(4) ଟୁ 


ଶମ୍ଭାଟା କାତ ଚଖାନ 


ଦସ୍ତା ଚଖାଳ 
- ନିଶାଦଳ ଦୃବ୍ୟ 
ଲକ୍ୀଙ ୪୍ଡଲ୍‌ 


ମା ୍ମଥନନ୍‌ ଡ଼ୀଲ୍‌ ଆଅକ୍‌ ଣା ଲ୍‌ 
ଅଙ୍ଗାର୍‌ ଗୁଣ୍ଡ ଓ ଜଳ ବୟ 


ଚିତ୍ର ୨.୨ : ଶୁଷ୍ଠ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷ | 
ଶୁଷ୍ପ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷର ମୁଖ୍ୟ ଅସୁବିଧା ହେଇା ଯେ ଏଥ୍‌ରୂ ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣର 
କରେଣ୍ଟ ମିଳେ ନାହିଁ ଏବଂ କ୍ରମାଗତ କାମ କଲେ କିଛି ସମୟ ପରେ ରାସାୟନିକ 
କ୍ରିୟା କମିଯାଇ କରେଣ୍ଟ କମିଯାଏ । ଏହା ଥରେ ଶକ୍ତିଶୂନ୍ଯ ହୋଇଗଲେ ଆଉ 
ଚାର୍ଚ୍ଚ କରି ହୁଏ ନାହିଁ । ଆଜିକାଲି ଏକ ପ୍ରକାର ଶୁଷଣ ବିଦ୍ୟୁତ କୋଷ ବାହାରିଲାଣି 
ଯାହାକୁ ଚାର୍ଜ କରି ବାରମ୍ବାର ବ୍ଯବହାର କରିହେଉଛି । ଏଥ୍‌ରେ କାଡ଼ମିୟମ୍‌ 
ନାମକ ପଦାର୍ଥ ଥାଏ । ମାତ୍ର ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ଅଧକ ଅଛି । 
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୧୮ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ଜେନେରେଟର 

ଫାରାଡ଼େଙ୍କ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ “ଚୁମ୍ବକୀୟ ପ୍ରେରଣ ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ଜଢେନେରେଟରରେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ହୁଏ । ଏହି ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଆବଦ୍ଧ ତାର ବେଷ୍ଟନୀ 
ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ଚୂମ୍ବମକକୁ ଘୂରାଇଲେ କିମ୍ବା ଚୂମ୍ବକକୁ ସ୍ଥିର ରଖ୍‌ ତାର ବେଷ୍ଟନୀକୁ 
ଘୂରାଇଲେ, ତାର ମଧ୍ଯରେ ବିଦ୍ଧ୍ୁତ୍‌ କରେଣ୍ଟ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ । ଏଥ୍‌ରେ ଯାନ୍ତିକ 
ଶକ୍ତି ବିଦ୍ର୍ୁତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତର ହୁଏ । 

ଜେନେରେଟର ଦୂଇ ପ୍ରକାରର, ଯଥା ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ରୀ ଓ ଦିଶି ଜେନେରେଟର । 
ଦିଶି ଜେନେରେଟରରେ ଉତ୍ପନ୍ନ ହେଉଥ୍‌ବା କରେଣ୍ଟର ପରିମାଣ ଓ ଦିଗ ସବୁବେଳେ 
ସମାନ ଥାଏ । ଏହି କରେଣ୍ଟକୁ ସଳଖ ବା ଦିଶି (Direct Current ବା 
D.C.) କୁହାଯାଏ । ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ରୀ ଜଢେନେରେଟରରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ କରେଣ୍ଟ୍‌ର ଦିଗ ଓ ପରିମାଣ 
ନିୟମିତ ରୂପେ ବଦଳଜୁଥାଏ । ସେହି କରେଷ୍ଟକୁ ପ୍ରତ୍ଯାବର୍ରଗୀ (Alternating 
ଧମ ବା A.C.) କୁହାଯାଏ । ପ୍ରତ୍ଯାବରରୀ ଜଢେନେରେଟରକୁ ‘ଅଲ୍ୁରନେଟର!' 
(Alternator) ଓ ଦିଶି ଜେନେରେଟରକୁ ଡାଇନାମୋ (Dynamo) କୁହାଯାଏ | 


ଲଚନ୍‌୍ଣ୍ଟର୍‌ 
ପଲିମାଣ 


° 
ସମ୍ଚନୟୁ 


ଚିତ୍ର ୨.୩ : ଏକଦିଶି ପ୍ରବାହ 
+ 
ବିଭବ | 
ନ୍ତୀ 


ଲଚର୍‌ଣ୍ଡୀମ୍‌ cm inn 
ପରିମାଣ ° ସ୍ମ 


ଚିତ୍ର ୨.୪ : ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ରୀ ପ୍ରବାହ 
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ବିଦ୍ରଧ୍ତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ୧୯ 


ଜେନେରେଟରକୁ ଓଡ଼ିଆରେ ଜନିତ୍ର ନାମ ଦିଆଯାଇଛି । ମାତ୍ର ଆଜିକାଲି 
ଓଡ଼ିଆରେ ଜେନେରେଟର, ଏ.ସି. ଓ ଡି.ସି. ନାମ ବିଶେଷ ଭାବେ ପ୍ରଚଳିତ । 
ଅଲୁରନେଟର୍‌ 

ଅଲ୍ପରନେଟର୍‌ର ଦୁଇ ମୁଖ୍ୟ ଅଂଶ ହେଉଛି ଆର୍ମେଚର ଓ ଚୂମ୍ବମକ । ଗୋଟିଏକୁ 
ସ୍ଥିର ରଖ୍‌ ଅନ୍ଯଟିକୁ ଘୂରାଯାଏ । ଆର୍ମେଚର ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଗୋଲାକାର 
ଫ୍ରେମ୍‌ ବା ନଳୀ ଯାହାକୁ ମାଗ୍ରେଟିକ୍‌ ୟୋକ୍‌ କହନ୍ତି । ଏହି ଫ୍ରେମର ଭିତର 
ପଟେ ଦୃଇଟି କରି ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କୁଣ୍ଡନୀ ଖଞ୍ଜାଯାଇପାରିଲା ଭଳି ଖୋପମାନ ରହିଛି । 
ତାର କୂଣ୍ଡଳୀଗୁଡ଼ିକ ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ କ୍ରମରେ ଡିଜାଇନ୍‌ ମୁତାବକ ରଖା ଯାଇଥାଏ 
ଓ ପରସ୍ପରଠାରୁ ବିଦ୍ରଧତ୍‌ କୂପରିବାହୀ ପଦାର୍ଥ ଦାରା ପୃଥକ ହୋଇଥାଏ । 


କରେ, ମଁ ଚାହୁ ପାର ତରୁ ଡାଲ 
ବନ୍ୟ ଷ୍ଣ 


ଚିତ୍ର ୨.୫ - ଅଲ୍‌ଟରନେଟର୍‌ 
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୨୦ ବିଦ୍ରଧୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ଚୂମ୍ବମକ ହେଉଛି ଏକ ଗୋଲେଇ ସ୍ତମ୍ଭାକାର ଲୁହା ଫ୍ରେମ୍‌ । ଛୋଟ ଅଲ୍ମରନେଟର୍‌ରେ 
ଏଥୁରେ ଏକ ସ୍ଥାୟୀ ଚୂମ୍ବମକ ଥାଏ; ମାତ୍ର ବଡ଼ ବଡ଼ ଅଲ୍ୁରନେଟର୍‌ରେ ଏହି 
ଫ୍ରେମ୍‌ରେ ଦିଶି କରେଣ୍ଟ ଯୋଗାଇବା ପାଇଁ ତାର କୁଣ୍ଡଳୀ ସଜା ହୋଇଥାଏ । 
ତାର କୂଣ୍ଡଳୀଗୁଡ଼ିକୁ ଦିଶି କରେଣ୍ଟ ଯୋଗାଇବା ପାଇଁ ଏକ ଡାଇନାମୋ ଅଲ୍ମରନେଟର୍‌ 
ସହ ଲାଗେ କିମ୍ଭା ଏକ ଦିଶୀକରଣ ଯନ୍ତ୍ରଦାରା ପ୍ରତ୍ଯାବର୍ଜୀ କରେଷ୍ଟକୁ ଦିଶି 
କରେଣ୍ଟରେ ପରିବର୍ଭନ କରି ଏହାକୁ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଏ । 


ଅଳ୍ପ ଶକ୍ତି ବିଶିଷ୍ଟ ଅଲୁରନେଟର୍‌ରେ ଚୂମ୍ବକକୁ ସ୍ଥିର ରଖ୍‌ ଆର୍ମେଚର୍‌କୁ ଘୂରାଯାଏ, 
ମାଦ୍ର ଉଚ୍ଚ ଶନ୍ତି ବିଶିଷ୍ଟ ଅଲ୍ମରନେଟର୍‌ରେ ଆର୍ମେଚର୍‌କୁ ସ୍ଥିର ରଖ୍‌ ଚୂମ୍ବକକୁ 
ଘୂରାଇବା ଅଧ୍କ ସୁବିଧାଜନକ ହୁଏ । ଅଲ୍ମରନେଟର୍‌ରୁ ମିଳିବା ପାୱାର୍‌ କିଲୋୱାଟ୍‌ 
କିମ୍ବା ମେଗାୱାଟ୍‌ରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଏ । କିନ୍ଧ ଏହାର କ୍ଷମତାକୁ ଭୋନଲ୍ଲେଜ୍‌ 
ଓ କରେଣ୍ଟର ଗୁଣଫଳ KA ବା MVA ରୂପେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଏ । 


ଡାଇନାମୋ 

ଡାଇନାମୋର ଗଠନ ଅଲ୍ପରନେଟର ସହ ସମାନ । ଏଥ୍‌ରେ ଆର୍ମେଚର୍‌ରେ 
କେବଳ ଗୋଟିଏ ଅଧକ କମ୍ୟୁଟେଟର୍‌ ଲାଗିଥାଏ । ଏହି କମ୍ୁଟେଟର୍‌ ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ରୀ 
ବିଭବ ଓ କରେଣ୍ଟକୁ ଦିଶିରେ ପରିଣତ କରେ । କମ୍ୟୁଟେଟର୍‌ ହେଉଛି ଧାତୁରେ 
ତିଆରି ଦୁଇଟି ବଜୟ (ନାଥ) ! ଆର୍ମେଚର୍‌ର ତାରକୁଣ୍ଡଳୀର ଦୁଇ ମୁଣ୍ଡ ଦୁଇଟି 
ବଳୟରେ ଲାଗିଥାଏ । ବଳୟ ଦ୍ରଇଟି ଅଲୁରନେଟର୍‌ର ଘୂରା ଅକ୍ଷ ଉପରେ 
ଅକ୍ଷ ଠାରୁ ରୋଧୃତ ହୋଇ ଲଗା ଯାଇଥାଏ ଓ ଅକ୍ଷ ସହ ମିଶି ଏକ 
ସଙ୍ଗେ ଘୂରନ୍ତି । ଦୁଇଟି କାର୍ବନ୍‌ ନିର୍ମିତ ବିଦ୍ଧୁତ୍‌ ସୁପରିବାହୀ ତୁଜୀ (Brush) 
ବଳୟ ଉପରେ ସ୍ତିଂ ସାହାଯ୍ୟରେ ହାଲୁକା ଭାବରେ ଚାପି ହୋଇଥାଏ । ଆର୍ମେଚର୍‌ 
ଘୂରିଲେ କୂଣ୍ଡନୀରେ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ “ଚୁମ୍ବକୀୟ ପ୍ରେରଣ ଯୋଗେ ଉପ୍ପନ୍ନ ବୈଦ୍ର୍ଯତିକ 
ବିଭବ ବଳୟ ଦୁଇଟି ନିକଟରେ ପହଞ୍ଚେ । ବଳୟରୁ ତୂଳୀ ସାହାଯ୍ୟରେ କରେଣ୍ଟ 
ବାହାର ପରିପଥକୁ ଯାଏ । ମାତ୍ର ବଳୟ ଦ୍ବଇଟି ତୁଜୀ ଦୁଇଟିକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ବିଭବ ଯୋଗାଇବା ବେଳେ ଏପରି ଚାଲେ ଯେ ଗୋଟିଏ ତୂଜୀ ସବ୍ରବେଳେ 
ଧନାମ୍ବକ ବିଭବ ଓ ଅନ୍ଯ ତୁଜୀଟି ସବୁବେଳେ ରଣାମବକ ବିଭବରେ ରହେ । 
ଏଣୁ ବାହାର ପରିପଥରେ ସବ୍ରବେଳେ ଦିଶି କରେଣ୍ଟ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ । ଏହି 
ବଳୟକୁ ସ୍ଟିପ୍‌ ରିଙ୍ଗ କହାଯାଏ । 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କେନ୍ଦ୍ର 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ବିକାଶ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହାର ବ୍ଯବହାର ବଢ଼ିବାକୁ ଲାଗିଲା । 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷ ବିଦ୍ରଯୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କରିବା ପାଇଁ ସକ୍ଷମ ହେଲେ ମଧ୍ୟ ଏହାର 
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ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ୨୧ 


ଉତ୍ପାଦନ କ୍ଷମତା ଆମର ଦୈନନ୍ଦିନ ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ନୁହେଁ । ଏଣୁ 
ଜେନେରେଟର ବାହାରିବା ପରେ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଶକ୍ତିର ଉତ୍ପାଦନ ବଢ଼ିଲା । ଗୋଟିଏ 
ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଜେନେରେଟର ସ୍ଥାପନ କରାଯାଇ ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 
କରାଯାଏ । 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଥ୍ବା ଜେନେରେଟରର ଆର୍ମେଚର୍‌ ସ୍ଥିର ଥାଏ । ଏହାକୁ 
ଷ୍ଟେଟର୍‌ (Sato୮) କ୍ରହାଯାଏ । ଜଢେନେରେଟରର ଚୂମ୍ଭକ କ୍ଷେତ୍ର ଏଠାରେ 
ଘୂର୍ଣ୍ଠାୟମାନ । ଏହାକୁ ରୋଟର୍‌ ବା ପ୍ରାଇମ୍‌ ମୁଭର୍‌ କୁହାଯାଏ । ରୋଟର୍‌ 
ସହିତ ଗୋଟିଏ ଟରବାଇନ୍‌ ଲାଗିକରି ଥାଏ । ଟର୍‌ବାଇନ୍‌କୁ ବାଷ୍ପ ଜଳ କିମ୍ବା 
ପବନ ସାହାଯ୍ୟରେ ଘୂରାଯାଏ, ଫଳରେ ଏହା ସହିତ ଲାଗିଥ୍‌ବା ରୋଟର୍‌ 
ଘୂରେ । ଜେନେରେଟର ଯାନ୍ତିକ ଶର୍ତିକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ କରେ । 
ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତି ପାଇବାକୁ ହେଲେ କିଛି ପ୍ରାକୃତିକ ଶକ୍ତିର ବିନିଯୋଗ କରିବାକୁ 
ହୁଏ । ଏଣୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜେନେରେଟର ଓ ଟରବାଇନ୍‌ ଗୋଟିଏ ପ୍ରାକୃତିକ ଉତ୍ସ 
ସଙ୍ଗେ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ପ୍ରାକୃତିକ ଶକ୍ତି ଜାଜେଣି (Fଧ) ରୂପେ 
ବ୍ୟବହାର ହୁଏ । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦୁରେ ଜେନେରେଟର ଉତ୍ପନ୍ନ କରୁଥ୍‌ବା ବୈଦ୍ର୍ତିକ 
ବିଭବ ସାଧାରଣତଃ ୧୧ କେ.ଭି. (ଠହଠା। ରୁ ୧୬ କେ.ଭି. ମଧ୍ଯରେ 
ହୋଇଥାଏ । ଏହାକୁ ଏକ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ସାହାଯ୍ୟରେ ୧୩୨ କେଇଭି., ୨୨୦ 
କେ.ଭି. କିମ୍ଭା ୪୦୦ କେ.ଭି.ରେ ପରିବର୍ବିତ କରି ଦୂର ଜାଗାରେ ଥ୍ବା ଯୋଗାଣ 
କେନ୍ଦ୍ରକୁ ସଞ୍ଚାରଣ କରାଯାଇଥାଏ । 


ପାରମ୍ପରିକ ଓ ଅଣପାରମ୍ପରିକ ବିଦ୍ରୟବ୍‌ ଶକ୍ତି 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ବହୁଳ ଭାବେ ଓ ସଫଳତା ପୂର୍ବକ ଯେଉଁ ଶଚ୍ତିରୁ ଆମେ 
ଉତ୍ପାଦନ କରୁଛୁ, ତାକୁ ବିଦ୍ର୍ୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ପାରମରିକ ଉତ୍ସ ଏବଂ ଏହି ପ୍ରକାର 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନକୁ ପାରମ୍ପରିକ ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି କହାଯାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି 
ତାପଜ ବିଦ୍ରଯତ୍‌ ଶକ୍ତି ଜଳ ବିଦ୍ରଯତ୍‌ ଶକ୍ତି ଓ ପରମାଣୁ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ ଶକ୍ତି । 
ତାପଜ ବିଦ୍ରଯତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ କୋଇଲା କିମ୍ବା ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ଯାସ୍‌ର ତାପଜ ଶକ୍ତିକୁ 
ବ୍ୟବହାର କରି ଜଳକୂ ବାଷ୍ଠରେ ପରିଣତ କରାଯାଏ ଓ ଏହି ବାଷ୍ଠ ଦ୍ବାରା 
ଟରବାଇନ୍‌ ଘୂରେ । ଜଳଚବିଦ୍୍ୁତଦ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଜଳ ଦ୍ରାରା ସିଧା ଟରବାଇନ୍‌ 
ଘୂରେ । ପରମାଣୁ ବିଦ୍ଧ୍ଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ପରମାଣୁରେ ନିହିତ ଶକ୍ତିକୁ ବ୍ୟବହାର 
କରି ଜଳକୁ ବାଷ୍ଠୀଭୂତ କରାଯାଏ ଓ ଏହାଦ୍ବାରା ଟରବାଇନ୍‌ ଘୂରେ । ପୃଥ୍‌ବୀରେ 
ପାରମ୍ପରିକ ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ପରିମାଣ ସମସ୍ତ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ ଶକ୍ତି ପରିମାଣର ଶତକଡ଼ା 
୯୦ ଭାଗରୁ ଅଧୂକ ହେବ । 
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99 ବିଦ୍ରଧତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ନୂତନ ନୂତନ ଉତ୍ସରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନକୁ ଅଣପାରମ୍ପରିକ ବିଦ୍ୁତ୍‌ ଶକ୍ତି 
କହାଯାଏ । ଏହି ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ ଶକ୍ତିର ଉତ୍ପାଦନ ପରିମାଣ ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ । 
କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଭାବେ ଚାଲିଛି । ସୂର୍ଯ୍ୟ ରଶ୍ଠିଃ ପବନ, 
ସମୂଦ୍ର ଜୂଆର, ସମୂଦ୍ର ତରଙ୍ଗ, ସମୁଦ୍ର ତାପଜ, ଭୂତାପଜ ଓ ଜୈବିକ ଶକ୍ତିରୁ 
ଉତ୍ପନ୍ଧ ହେଉଥ୍‌ବା ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌କୁ ଅଣପାରମ୍ଭରିକ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ ଶକ୍ତି କହାଯାଏ । ଏହାକୁ 
ବିକଳ୍ପ ଶକ୍ତି ମଧ୍ୟ କୁହାଯାଏ । 


କ୍ଷୟ ଶନ୍ତି ଓ ଅକ୍ଷୟ ଶନ୍ତି 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶ୍ରିର ଉତ୍ସକୁ କ୍ଷୟ ଓ ଅକ୍ଷୟ, ଏହିପରି ଦ୍ରଇ ଭାଗରେ ମଧ୍ଯ 
ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇପାରେ । ଯେଉଁ ଶକ୍ତିଗୁଡ଼ିକର କ୍ଷୟ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଅଚିରେ 
ପୂର୍ଣ୍ଣ ହୋଇ ଯାଇପାରେ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ପୁନର୍ବାର ଉତ୍ପନ କରାଯାଇପାରେ, 
ଏହାକ୍ର ଅକ୍ଷୟ ଶକ୍ତି କୁହାଯାଏ । ଢଳ, ସୃର୍ଯ୍ୟ ରଶ୍ଵିଟ ପବନ, ସମୁଦ୍ର ଜୁଆର, 
ସମୂଦ୍ଧ ତରଙ୍ଗ ଆଦି ଉତ୍ସକୂ ଅକ୍ଷୟ ଶକ୍ତି (Renewable Energy) ର ଉତ୍ସ 
କୁହାଯାଏ । 


ଯେଉଁ ଶକ୍ତିର ଉତ୍ସ ଥରେ ବ୍ଯବହାର ହୋଇଗଲେ ଏହା ସହଜରେ ଆଉ 
ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରେ ନାହିଁ, ତାକୁ କ୍ଷୟ (Non-renewable} ଶକ୍ତି କହାଯାଏ । 
ପୃଥ୍ବୀ ଗର୍ଭରେ ଥ୍ବା ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନ୍‌ ଏହି କ୍ଷୟ ଶକ୍ତିର ଉତ୍ସ ! ବୁକ୍ଷଲତାମାନଙ୍କର 
ଜଢୀବାଶ୍ଵ (F୦୫5) କୁ ହାଇଡ୍ରୋକାର୍ବନ କୁହାଯାଏ । ଏହା ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ 
ଧରି ମାଟି ତଳେ ରହି କୋଇଲା କିମ୍ବା ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ତେଇ ଓ ଗ୍ଯାସ୍‌ରେ 
ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ । ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ କୋଇଲା ଓ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ର ବ୍ଯବହାର 
ଏତେ ମାତ୍ରାରେ ହୋଇଛି ଯେ ପୃଥ୍ବୀ ଗର୍ଭରେ ଏହା ଶେଷ ହେବାକ୍ର ବସିଲାଣି । 
ସେହିପରି ପରମାଣୁ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ବ୍ଯବହାର ହେଉଥ୍‌ବା ପାରମାଣବିକ 
ଇନ୍ଧନ ଯଥା ୟୁରାନିୟମ୍‌ୟ ଥୋରିୟମ୍‌ ଓ ପୁଟୋନିୟମ୍‌ ଆଦିକୁ କ୍ଷୟ ଶକ୍ତିର 
ଉତ୍ସ କୁହାଯାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ ସୀମିତ ମାଦ୍ରାରେ ପୃଥ୍ବୀ ଗର୍ଭରେ ଉପଲବ୍‌ଧ 
ହୋଇଥାଏ ଓ ଏହା ମଧ୍ଯ କ୍ରମଶଃ ନିଃଶେଷ ହେଟ୍ୀକୁ ଲାଗିଲାଣି ! 
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ତୃତୀୟ ଅଧ୍ଯାୟ 
ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି 


ତାପଜ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ୁରେ କୋଇଲା, ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ତୈଳ କିମ୍ବା ପ୍ରାକୃତିକ 
ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ଜାଳେଣି ଭାବରେ ବ୍ଯବହାର କରି ତାପ ଶକ୍ତିକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶର୍ରିରେ 
ରୂପାନ୍ତର କରାଯାଏ । ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ତୈଳ ଓ ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ଯାସ୍‌ର ଦାମ୍‌ କୋଇଲା 
ଠାରୁ ଅଧକ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ସାଧାରଣତଃ ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ କୋଇଲା 
,ବ୍ୟବହାର ହୋଇଥାଏ । ମାତ୍ର ମଧ୍ଯ ପ୍ରାଚ୍ଯ ଦେଶ ଯେଉଁଠାରେ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ 
ତୈଳ ଓ ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ଯାସ୍‌ ଶସ୍ତାରେ ମିଳୁଛି ସେଠାରେ ଏହାକୁ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଏ । ଏହି ସବୁ ଜାଳେଣିକୁ ଜଢାଜି ଜଳକୁ ବାଷ୍ଠରେ ପରିଣତ କରାଯାଏ 
ଓ ବାଷ୍ଠ ଦ୍ଵାରା ଟର୍‌ବାଇନ୍‌ ଘୂରିବା ଦ୍ଵାରା ବିଦ୍ୁତ୍‌ ଉପବନ ହୁଏ । 


ଚିତ୍ର ୩.୧ : ତାପଜ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର 
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୨୪ ବିଦ୍ରୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ତାପଜ ବିଦ୍ରଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ମୁଖ୍ୟ ଅଂଶଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ବଏଲର୍‌ ବା ବାଷ୍ପ 
ଉତ୍ପାଦକ, ଟରବାଇନ୍‌ ଓ ଜେନେରେଟର । 


ବଏଲର୍‌ 

ବଏଲର୍‌ ଗଠନ ଗୋଟିଏ ଉଚ୍ଚ ଟାୱାର ଭଜି ହୋଇଥାଏ । ଏହାର ଚାରିପଟେ 
ପାଣି ଯିବା ପାଇଁ ଉଚ୍ଚ ଉଚ୍ଚ ପାଇପ୍‌ମାନ ଖଞ୍ଜା ଯାଇଥାଏ । ବଏଲର୍‌ ଭିତରେ 
କୋଇଲା ଜାଳିବା ପାଇଁ ଫର୍ଣ୍ଣେସ୍‌ ବା ଚୁଲା ଥାଏ । ଏହାର ସର୍ବୋଚ୍ଚ ସ୍ଥାନରେ 
ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ଦ୍ରମ୍‌ ଥାଏ, ଯେଉଁଠାରେ ଜଳ ଓ ବାଷ୍ପ ସଂଗୃହୀତ ହୁଏ । 
ଗୋଟିଏ ୨୧୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ ଜେନେରେଟର ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ବଏଲର୍‌ର ଉଚ୍ଚତା 
ହେଉଛି ୭୫ ମିଟର ଏବଂ ୫୦୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ ଜେନେରେଟର ପାଇଁ ଏହା 
ହେଉଛି ୯୮ ମିଟର । ବଏଲର୍‌ ଡ୍ରମ୍‌କୁ ପାଣି ପଠାଇବା ପାଇଁ ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ତି 
ବିଶିଷ୍ଟ ବିଶେଷ ଧରଣର ପଞମ୍ଚ୍‌ ବ୍ଯବହାର ହୁଏ । ଏହାକୁ ବଏଲର୍‌ ଫିଂଡ଼୍‌ ପମ୍ପ 
ଜୂହାଯାଏ । ବଏଲର୍‌ ଭିତରେ କୋଇଲାକୁ ଜାଳିବା ଦ୍ବାରା ଯେଉଁ ତାପ ସୃଷ୍ଟି 
ହୁଏ, ତାହା ପାଇପ୍‌ ଭିତରେ ଥ୍ବା ଜଳକୁ ବାଷ୍ଠରେ ପରିଣତ କରେ । କୋଇଲା 
ବିଦ୍ରୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରକୁ ରେଳ କିମ୍ବା ଟ୍ରକ୍‌ ଯୋଗେ ଆସିଥାଏ । ମାଡ୍ର ଯଦି କୋଇଲା 
ଖଣି ନ୍ବିଜଟରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥାଏ, ତା ହେଲେ ଏହା କନ୍‌ଭେୟର 
ବେଲ୍ଲ ସାହାଯ୍ୟରେ ସିଧା ଖଣିରୁ ଏଠାକୁ ଆସିଥାଏ । କୋଇଲାର କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତା 
ବୃଦି କରିବା ପାଇଁ ଅର୍ଥାଡଦ୍‌ ଏହାକୁ ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ଭାବେ ଜାଳିପାରି ସମସ୍ତ ତାପଶକ୍ତି 
ଆହରଣ କରିବା ପାଇଁ ଏହାକୁ ଗୁଣ୍ଡ କରି ବଏଲର୍‌ର ଫର୍ଣ୍ଣେସ୍‌କୁ ଗରମ ପବନ 
ସହ ମିଶାଇ ହଡ଼ାଯାଏ । କୋଇଲାକୁ ଗୁଣ୍ଡ କରିବା ପାଇଁ କୋଇଲା କଳମାନ 
ବସିଥାଏ । ଗୋଟିଏ କିମ୍ବା ଦୁଇଟି ବଡ଼ ପଙ୍ାଦ୍ଧାରା ବଏଲର୍‌ ଭିତରକୁ ପବନ 
ଛଡ଼ାଯାଏ । ବଏଲର୍‌ରେ ପ୍ରଥମେ ଅଗ୍ନି ସଂଯୋଗ କରିବା ବେଳେ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ 
ତେଲର ଆବଶ୍ୟକ ହୋଇଥାଏ । 


କୋଇଲା ଜଳିବା ଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଟ ତାପଶକ୍ତି ଦାରା ଜଳ ବାଷ୍ଠରେ ପରିଣତ 
ହୋଇ ବଏଲର୍‌ ଦ୍ରମ୍‌କୁ ଯାଏ । ସେଠାରେ ଏହା ଅନ୍ଯ ପାଇପ୍‌ରେ ବଏଲର୍‌ର 
ସବ୍ରଠାରୁ ବେଶୀ ଗରମ ଅଞ୍ଚଳ ଦେଇ ଆସେ, ଫଳରେ ବାଷ୍ପର ଚାପ ଓ 
ତାପ ବହୁତ ବଢ଼ିଯାଏ । ୨୧୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ ଓ ୫୦୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ ବିଶିଷ୍ଟ 
ଜେନେରେଟର ପାଇଁ ବାଷ୍ପର ଚାପ ହେଉଛି ପ୍ରତି ବର୍ଗ ସେଣ୍ଟିମିଟର ପାଇଁ 
୧୭୦ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ଓ ତାପ ହେଉଛି ୫୩୫ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼୍‌ । ଏହି ବାଷ୍ 
ଟର୍‌ବାଇନ୍‌କୁ ଯାଇ ତାକୁ ଘୂରାଏ । 
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ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ୨୫ 


କୋଇଲା ଜଳିବା ପରେ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍‌ବା ପାଉଁଶ ବଏଲର୍‌ ତଳେ ଥୁବା 
ଗୋଟିଏ ଗାତରେ ପଡ଼େ । ଏଠାରୁ ଏହା ପାଣି ସହ ମିଶି ବର୍ଜ୍ଯବସ୍ତୁ ହିସାବରେ 
ନିକଟସ୍ଥ ନଦୀ କିମ୍ବା ନାଳକୁ ଛାଡ଼ି ଦିଆଯାଏ । କିନ୍ତ ଏହା ନଦୀଜଳକୁ ପ୍ରଦୂଷଣ 
କରୁଥ୍‌ବାରୁ ଆଜିକାଲି ଏହାକୁ ଆଉ ନଦୀକୁ ନ ଛାଡ଼ି ଗୋଟିଏ ଅଲଗା ତିଆରି 
ହୋଇଥ୍‌ବା ପାଉଁଶ ପୋଖରୀ (Ah Pond)କୁ ଛଡ଼ାଯାଏ । କୋଇଲା ଜଳିବା 
ଦ୍ଵାରା କାର୍ବନ୍‌ ମନୋକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌, ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ସଲଫର୍‌ ଡାଇଅକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ ଇତ୍ୟୀଦି 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାହାରେ । ଏହାକୁ ଏକ ଉଚ୍ଚ ଟିମ୍‌ନି ଦ୍ଵାରା ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଛାଡ଼ି ଦିଆଯାଏ । 
ଏହା ସହିତ କିଛି ପାଉଁଶ ମଧ୍ୟ ମିଶିଥାଏ । ଏହି ପାଉଁଶ ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ପ୍ରଦୂଷିତ 
କରୂଥ୍ବାରୁ ଏହା ଚିମ୍‌ନିକୂ ଯିବା ପୂର୍ବରୁ ଗୋଟିଏ ପାଉଁଶ ଛଣା ଯନ୍ତ୍ର ମଧ୍ଧ 
ଦେଇ ଛଡ଼ାଯାଏ । ଏହି ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଇଲେକ୍ଲୋଷ୍ଟାଟିକ୍‌ ପ୍ରେସିପିଟେଟର୍‌ (Electrostatic 
Precipitator) କୁହାଯାଏ । ଏହା ପାଉଁଶକୁ ଗ୍ୟାସ୍‌ରୁ ଛାଣି କରି ରଖୁଦିଏ, ଫଳରେ 
ଏହା ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଯାଇପାରେ ନାହିଁ । ପୂନଶ୍ଚ ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଯାଉଥବା ଗ୍ୟାସ୍‌ଗୁଡ଼ିକ 
ଯେପରି ବିସ୍ତୃତ ଅଞ୍ଚଳରେ ବ୍ଯାପିଯିବ ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଚିମ୍ନିର ଉଚ୍ଚତା ବହୁତ ଅଧକ 
କରା ହୋଇଥାଏ । ଗୋଟିଏ ୨୧୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ ଜେନେରେଟର ପାଇଁ ନିର୍ମିତ 
ବଏଲଗ୍‌ର ଚିମ୍‌ନି ଉଚ୍ଚତା ହେଉଛି ୨୨୦ ମିଟର ଓ ୫୦୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ 
ପାଇଁ ଏହି ଉଚ୍ଚତା ହେଉଛି ୨୭୫ ମିଟର । ଏହାର ଉଚ୍ଚତା କୂତବମିନାରର 
ଉଚ୍ଚତାଠାରୁ ମଧ୍ୟ ଅଧୁକ । ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଚାଲି ଯାଉଥ୍‌ବା ଗ୍ଯାସ୍‌ରେ କିଛି 
ତାପ ଶକ୍ତି ରହି ଯାଇଥାଏ । ଏଥ୍‌ରୁ କିଛି ତାପ ଶକ୍ତି ଆହରଣ କରିବା 
ପାଇଁ ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ କୋଇଲାଗୁଣ୍ଡ ସହ ବଏଲର୍‌କୂ ଯାଉଥ୍‌ବା ପବନକୁ ଗରମ 
କରେ ଏବଂ ବଏଲର୍‌ ଫିଡ୍‌ ପମ୍ପରୁ ଯାଉଥ୍‌ବା ପାଣିକୁ ମଧ୍ୟ ଗରମ କରେ । 
ଏହା ଦ୍ଵାରା କୋଇଲାରୁ ନିର୍ଗତ ଶକ୍ତିର ଅଧ୍‌୍କ ଉପଯୋଗ ହୋଇପାରେ । 


ଟରବାଇନ୍‌ 

ବଏଲର୍‌ରୁ ବାଷ୍ପ ଯାଇ ଟରବାଇନ୍‌କୂ ଘୂରାଏ । ଉଚ୍ଚ ଶ୍ତି ବିଶିଷ୍ଟ ଟର୍‌ବାଇନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ 
ସାଧାରଣତଃ ତିନି ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇଥାଏ; ଉଚ୍ଟଚାପ ଟର୍‌ବାଇନ୍‌, ମଧ୍ଯ ବର୍ରରୀ 
ଟର୍‌ବାଇନ୍‌ ଓ କମ୍‌-ଚାପ ଟରବାଇନ୍‌ । ବଏଲର୍‌ରୁ ଯାଉଥ୍‌ବା ବାଷ୍ପ ପ୍ରଥମେ 
ଉଚ୍ଚଚଚାପ ଟରବାଇନ୍‌କୁ ଯାଏ । ସେଠାରେ ଏହା ବଳୟ ଭାବେ ଥୁବା କେତୋଟି 
ସ୍ଥିର ବ୍ରେଡ଼୍‌ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଗଡି କରେ । ଏହି ବ୍ବେଡ଼ଗୁଡ଼ିକ ଘୂର୍ଣ୍ାୟମାନ ବ୍ରେଡ୍‌ 
ଆଡ଼କୂ ବାଷ୍ଠକୁ ପଠାଏ । ବାଷ୍ଠ ଘୂର୍ଣ୍ଣାୟମାନ ବ୍ରେଡ଼କୁ ଘୂରାଇବା ପରେ ପୂନର୍ବାର 
ପାଇପ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ବଏଲର୍‌କୁ ଫେରିଆସେ । ସେଠାରେ ଏହା ପୂନର୍ବାର ଗରମ 
ହୋଇ ମଧ୍ଯବର୍ରଗୀ ଓ କମ୍‌-ଚାପ ଟରବାଇନ୍‌କୁ ଆସେ ଓ ଧୀରେ ଧୀରେ ନିଜର 
ସମସ୍ତ ଶକ୍ତି ଦେଇ ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତି ଉପବନ କରାଏ । 
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୨୬ ବିଦ୍ରତ୍‌ ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ଶେଷରେ ବାଷ୍ଠର ଅଧୁକାଂଶ ଶକ୍ତି ନିଃଶେଷ ହୋଇଯିବା ପରେ ଏହା ଏକ 
କଶ୍ଡେନ୍‌ସରକୁ ଯାଏ । ସେଠାରେ ଘନୀଭୂତ ହୋଇ ଏହା ଜଳରେ ପରିଣତ 
ହୁଏ । ଏହି ଜଳ ପୂନର୍ବାର ବଏଲର୍‌ ଫିଡ଼୍‌ ପଞ୍ଚ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ବଏଲର୍‌କୁ 
ଯାଇ ବାଷ୍ଠରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହିପରି ଏକ ଆବଦ୍ଧ ଚକ୍ରରେ ଜଳ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୁଏ । କଣ୍ଡେନ୍‌ସରର କାମ ହେଉଛି ବାଷ୍ପକୁ ଘନୀଭୂତ କରି ଜଳରେ ପରିଣତ 
କରିବା ! ଏହାର ଚାରିପଟେ ଖଞ୍ଜାଯାଇଥ୍‌ବା ପାଇପ୍‌ରେ ଥଣ୍ଡା ପାଣି ପ୍ରବାହିତ 
ହୁଏ । ଏହି ପାଣି ନିକଟସ୍ଥ ନଦୀ କିମ୍ବା କେନାଲରୁ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଏ । 
ଏହି ପାଣି ବାଷ୍ପରେ ଥ୍୍‌ବା ଅବଶିଷ୍ଠ ତାପଶର୍ରିକୁ. ଗ୍ରହଣ କରିନେବା ଫଳରେ 
ବାଷ୍ପ ପାଣିରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହାଦ୍ରାରା ଥଣ୍ଡା କରିବାକୁ ଆସିଥ୍‌ବା ପାଣି 
ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇଯାଏ । ଏହାକୁ ଥଣ୍ଡା କରି ପୁନର୍ବାର ଆବଦ୍ଧ ଚକ୍ର ପଦ୍ଧତିରେ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ଏହି ପାଣିକୁ ଥଣ୍ଡା କରିବା ପାଇଁ ଉଚ୍ଚ ଉଚ୍ଚ କୁଲିଙ୍ଗ 
ଟାୱାର୍‌ମାନ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । ଏଠାରେ ପାଣି ଉଚ୍ଚ ଜାଗାରୁ ବିଛାଡ଼ି ହୋଇ 
ପଡ଼ିବା ଦ୍ଵାରା ଅଣ୍ଡା ହୋଇଥାଏ । କଣ୍ଡେନ୍‌ସରରେ ବାଷ୍ପ ଘନୀଭୂତ ହେବା 
ଦ୍ବାରା ସେଠାରେ ଶୃୂନ୍ଯସ୍ଥାନ (Vaଧାଧm) ସୃଷ୍ଠି ହୋଇଥାଏ, ଫଳରେ ବାଷ୍ଠରୁ 
ମାତ୍ରାଧ୍କ୍ୟ ଶକ୍ତି ଆହରଣ ହୋଇ ପାରିଥାଏ । 


ଟରବାଇନ୍‌ ପ୍ରତି ମିନିଟ୍‌ରେ ୩୦୦୦ ଥର ବେଗରେ ଘୂରେ । ଏହି ବେଗ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ର ଆବୃଭି (Frequency) ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି ଡିଜାଇନ୍‌ କରା ଯାଇଥାଏ । 
ଭାରତ, ବ୍ରିଟେନ୍‌ ପ୍ରଭୃତି ଦେଶରେ ବିଦ୍ଧୁତ୍‌ର ଆବୃତ୍ତି ୫୦ ହର୍ଜ ରଖା ଯାଇଥ୍‌ବାରୁ 
ଟରବାଇନ୍‌ର ବେଗ ପ୍ରତି ମିନିଟ୍‌ରେ ୩୦୦୦ ଥର ଡିଜାଇନ୍‌ ହୋଇଛି । ମାତ୍ର 
ଆମେରିକାରେ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ର ଆବୃରଭି ୬୦ ହର୍ଜ ଥ୍ବାରୁ ସେଠାରେ ଏହି ବେଗ 
ହେଉଛି ପ୍ରତି ମିନିଟ୍‌ରେ ୩୬୦୦ ଥର । 


କେନେଗେଟର୍‌ 

ଜେନେରେଟର୍‌ ଷ୍ଟେଟର୍‌ ଓ ରୋଟର୍‌ ଏହିପରି ଦୁଇ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ । 
ରୋଟର୍‌କୁ ଦିଶି କରେଣ୍ଟ ଦିଆଯାଇ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଚୂମ୍ମକରେ ପରିଣତ କରାଯାଏ । 
ଟରବାଇନ୍‌ ସହ ରୋଟର୍‌ ଶକ୍ତ ଭାବେ ଲାଗି କରିଥାଏ । ଏଣୁ ବାଷ୍ପ ଦ୍ରାରା 
ଟରବାଇନ୍‌ ଘୂରିଲେ ରୋଟର ଘୂରେ । ଫଳରେ ଷ୍ଟେଟର୍‌ରେ ବିଦ୍ରଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ପନ ହୁଏ । ଷ୍ଟେଟର୍‌ରେ ଉତ୍ପନ୍ନ ହେଉଥ୍‌ବା ବିଦ୍ରଯୁତ୍‌ ବିଭବ ୧୫.୭୫ କେଭି. 
ହୋଇଥାଏ । ଏହାକୃ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ଦାରା ୧୩୨ କେଇଭି., ୨୨୦ କେରି. 
କିମ୍ଭା ୪୦୦ କେ.ଭି.ରେ ପରିବର୍ବିତ କରି ଜାତୀୟ ଗ୍ରୀଡ଼କୁ ପ୍ରେରଣ 
କରାଯାଏ । 
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ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ୨୭ 


ଜେନେରେଟର୍‌ରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ ହେଇାବେଳେ କିଛି ଶକ୍ତି ତାପ 
ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୋଇ ଜେନେରେଟର୍‌କୁ ଗରମ କରିଦିଏ । ଫଳରେ 
ଜେନେରେଟର୍‌ର ଉତ୍ପାଦନ କ୍ଷମତା କମିଯାଏ । ଏଣୁ ଏହାକ୍ର ଥଣ୍ଡା କରିବା 
ନିହାତି ଦରକାର । ଛୋଟ ଛୋଟ ଜେନେରେଟରଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରାକୃତିକ ଉପାୟରେ 
କିମ୍ବା ପଟ୍ଟା ସାହାଯ୍ୟରେ ଥଣ୍ଡା କରାଯାଉଥ୍‌ଲା । ମାତ୍ର ବଡ଼ ବଡ଼ ଜେନେରେଟରଗୁଡ଼ିକୁ 
ଥଣ୍ଡା କରିବା ପାଇଁ ଉଦଜାନ ଗ୍ଯାସ୍‌ ବ୍ଯବହାର ହୁଏ । ଷ୍ଟେଟର୍‌ ଓ ରୋଟର୍‌ 
ଥ୍୍‌ବା ଜାଗାକୁ ଉଦଜାନ ଗ୍ଯାସ୍‌ରେ ଭର୍ରି କରାଯାଏ । ଏହା ଜେନେରେଟର୍‌ 
ଭିତରେ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍‌ବା ଉତ୍ତାପକୁ ବାହାର କରିଦିଏ । ଆଜିକାରି ୨୦୦ 
ଓ ୫୦୦ ମେଗାଓୱାଟ୍‌ ବିଶିଷ୍ଠ ଢେନେରେଟର୍‌ମାନ ବ୍ଯବହୃତ ହେଲାଣି । ଏଗୁଡ଼ିକୁ 
ଥଣ୍ଡା କରିବା ପାଇଁ ଉଦଜାନ ସାଙ୍ଗକୁ ଜଳର ମଧ୍ଯ ବ୍ଯବହାର ହେଉଛି । 
ଜଳରୁ ସମସ୍ତ ଖଣିଜ ପଦାର୍ଥ ଓ ଲବଣ ବାହାର କରି ଦେବା ଦ୍ଵାରା ଏହା 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ର କୂପରିବାହୀ ହୋଇଥାଏ । ଷ୍ଟେଟର୍‌ର ତମ୍ବା ଦଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ଫମ୍ପା 
ରଖ୍‌ ଜଳକୁ ଏହା ମଧ୍ଯରେ ଛାଡ଼ି ଦିଆଯାଏ । 


ଭାରତରେ ତାପଜ ବିଦ୍ୟୁବ୍‌ ଶନ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 

ଭାରତରେ ପ୍ରଥମ ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର କଲିକତାରେ ୧୮୯୯ ମସିହାରେ 
ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା । ଏହାର କ୍ଷମତା ଥୁଲା ମାଦ୍ର ୧ ମେଗାୱାଟ୍‌ । ଦ୍ବିତୀୟ 
ତାପଜ ବିଦ୍ରୟଯତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର କାନପୂରଠାରେ ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା ଓ ଏହାର କ୍ଷମତା 
ଥିଲା ୩ ମେଗାୱାଟ୍‌ । ରାଜ୍ୟ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପରିଷଦଗୁଡ଼ିକ ବ୍ୟତୀତ ଆମ ଦେଶରେ 
ଦାମୋଦର ଉପତ୍ଯକା ନିଗମ (Damodar Valley Corporation) ଓ ଜାତୀୟ 
ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ନିଗମ (National Thermal Power Corporation) 
ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ନିର୍ମାଣରେ ଅଗ୍ରଣୀ ଭୁମିକା ନେଇଛନ୍ତି । ବରମାନ ଆମ 
ଦେଶରେ ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଗୋଟିଏ ଜେନେରେଟର୍‌ର କ୍ଷମତା ସର୍ବାଧ୍‌କ 
୫୦୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଇଛି । ୧୯୯୯ ମସିହା ଜାନୁଆରୀ 
ମାସ ଶେଷ ସୁଦ୍ଧା ଭାରତର ସମସ୍ତ ପାରମ୍ପରିକ ଉତ୍ସରୁ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କ୍ଷମତା 
୮ ୧୭୩୬.୮ ମେଗାୱ୍ାଟ୍‌ ମଧ୍ୟରୁ କୋଇଲା ଭିରିକ ତାପଜ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର 
ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କ୍ଷମତା ହେଉଛି ୫୭୦୫୯ ମେଗାଓୱାଟ୍‌ । ଏହା ସମସ୍ତ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ କ୍ଷମତାର 
ହେଉଛି ଶତକଡ଼ା ୭୧ ଭାଗ । ସାରଣୀରେ ଦେଶର ବିଭିନ୍ନ ରାଜ୍ଯର ତାପଜ 
ବିଦ୍ଧ୍ୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କ୍ଷମତା ଦର୍ଶାଯାଇଛି । 
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୨୮ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ସାରଣୀ 
ଭାରତର ବିଭିନ୍ନ ରାଜ୍ୟରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର କ୍ଷମତା 
( ୧.୧.୧୯୯୯ ସୁଦ୍ଧା) 


ରାଜ୍ୟ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କ୍ଷମତା ( ମେଗାୱାଟ୍‌) 
ଦିଲ୍ଲୀ ୩୭୧.୬ 
ହରିଆନା ୮୯୨.୫ 
ପଞ୍ଜାବ ୨୧୩୦.୦ 
ରାଜସ୍ଥାନ ୧୨୨୫.୦ 
ଭୀରରପ୍ରଦେଶ ୪୬୬୪.୦ 
ଗୁଜୁରାଟ ୪୬୭୪.୦ 
ମଧ୍ୟପ୍ରଦେଶ ୩୦୧୭.୫ 
ମହାରାଷ୍ଟ୍ର ୭୬୫୫.୦ 
ଆନ୍ଧ୍ରପ୍ରଦେଶ ୨୯୫୨.୫ 
କର୍ଣ୍ଣାଟକ ୧୦୫୦.୦ 
ତାମିଲନାଡୁ ୨୯୭୦.୦ 
ବିହାର ୧୮୧୩.୫ 
ଓଡ଼ିଶା ୪୨୦.୦ 
ପଶ୍ଚିମବଙ୍ଗ ୩୬୨୬.୪ 
ଆସାମ ୩୩୦.୦ 
କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ନିୟନ୍ତ୍ରଣାଧୀନ ୧୯୨ ୬୭.୫ 
ମୋଟ ୫୭୦୫୯.୫ 


ଉତ୍ସ : କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରୀଧ୍ବକରଣ, ଶଚ୍ତି ମନ୍ତ୍ରଣାଳୟ ବାର୍ଷିକ ବିବରଣୀ, 
୧୯୯୮୯୯ 


ଏହି ଶତାବ୍ଦୀର ଆରମ୍ଭରେ କୋଇଲାରେ ନିହିତ ଥ୍‌ବା ଶଚ୍ତିର ମାତ୍ର ଶତକଡ଼ା ୫ 
ଭାଗ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶର୍ତିରେ ପରିଣତ ହୋଇ ପାରୁଥୁଲା । ମାତ୍ର ଯାନ୍ତିକ ବିଦ୍ୟାର ଉନ୍ନତି 
ହେବା ପରେ ଏହା ବର୍ରମାନ ଶତକଡ଼ା ୩୫ ରୂ ୪୦ ଭାଗକୁ ବୃଦି ପାଇଛି । ଏହାର 
ଅର୍ଥ ହେଉଛି ଆମେ ବର୍ରମାନ କୋଇଲାର ଶତକଡ଼ା ୬୦ରୁ ୬୫ ଭାଗ ଶକ୍ତି 
ଅଯଥାରେ ନଷ୍ଟ କରି ଦେଉଛୁ । ପୁନଶ୍ଚ ଆମ ଦେଶ ତଥା ସମଗ୍ର ପୃଥ୍ବୀରେ ଭୂଗର୍ଭସ 
ଗଚ୍ଛିତ କୋଇଲାର ପରିମାଣ କ୍ରମଶଃ ସରି ଆସୁଥ୍‌ବାରୁ ଆମେ ବେଶି ଦିନ ଆଉ 
ତାପଜ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି ରହିପାରିବା ନାହିଁ । 
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ଚତୁର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ 
ଜଳ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି 


ଜଳ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ହେଉଛି ଏକ ନିର୍ମଳ ଅକ୍ଷୟ ଶକ୍ତି । ଜଳର ଗତିଜ 
ଶକ୍ତିକୁ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଇବା ବିଦ୍ଯା ପୃଥ୍ବୀର ଲୋକଙ୍କୁ ବହୂ ଆଗରୁ ଜଣା । 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ୮୧ରେ ଗ୍ରୀକ୍‌ରେ ଜଳ ଚାଳିତ କଳ ଦ୍ବାରା ଗହମ ଗୁଣ୍ଡ ହେଉଥଲା 
ବୋଲି ଗ୍ରୀକ୍‌ କବି ଆଣ୍ଟି ପେଟରଙ୍କ ଏକ କବିତାରୁ ଜଣାପଡ଼େ । ଭିସୃଭିୟସ୍‌ଙ୍କ 
ଖ୍ରୀ:ପୂ ୨୦ର ଏକ ଲେଖାରେ ଜଳ ଚାଳିତ କଳର ବର୍ଣ୍ଣନା ଦେଖବାକୁ ମିଳେ । 
ମଧ୍ଯଯୁଗରେ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ୨୦,୦୦୦ ଜଳ ଚାଜିତ ଚକ ଥୁଲା । ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକ 
୧ କିଲୋୱାଟ ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ୫୦ କିଲୋୱାଟ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ 
କରି ପାରୂଥ୍ଲା । ଏଗୁଡ଼ିକର ଦକ୍ଷତା ୪୫% ଥୁଲା ଓ ଆକାର ବଡ଼ ଥୁଲା । 
କାଳକ୍ରମେ ଏହା ବଦଳରେ ଜଳ ଚାଳିତ ଟରବାଇନ୍‌ ନିର୍ମିତ ହେଲା । ପ୍ରଥମେ 
ଏହାର ଆକାର ବଡ଼ ଥୁଲା ଓ ଦକ୍ଷତା କମ୍‌ ଥୁଲା । ମାତ୍ର ଧୀରେ ଧୀରେ 
ଏହାର ଉନ୍ନତି ହୋଇ ଆକାର କମିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଦକ୍ଷତା ମଧ୍ୟ ବଢ଼ିବାକୁ 
ଲାଗିଲା । ଆଜିକାଲି ଜଳ ବିଦ୍ରଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରମାନଙ୍କରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା 
ଟରବାଇନ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ଦକ୍ଷତା ୮୫%ରୁ ୯୦% ରହିଛି । 


ଜଳ ବିଦ୍ଧ୍ୟୁବ୍‌ ଶକ୍ତିର ବିକାଶ 

୧୮୩୧ ମସିହାରେ ମାଇକେଲ୍‌ ଫାରାଡ଼େ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କରେଣ୍ଟ ଆବିଷ୍କାର କରିବାର 
୫୦ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଅନେକ ନୂତନ ଉତ୍ତାବନ ହେଲା ଯାହାକି ବିଦ୍ଧଯୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 
ପରିମାଣ ବହୁ ଗୁଣରେ ବଢ଼ାଇ ଦେଲା । ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ କଳକାରଖାନାରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ବିଦ୍ଯୁତ ମୋଟର ଓ ଘରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ବିଦ୍ଧ୍ଯୁତ୍‌ ବତି 
ଅନ୍ୟତମ । ଏହା ସାଙ୍ଗକୁ ବାଷ୍ଠୀୟ ଟରବାଇନ୍‌ ଓ ଜଳ ଚାଳିତ ଟରବାଇନ୍‌ର 
ଉତ୍ତାବନ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନର ସହାୟକ ହେଲା । ୧୮୮୦ ମସିହା ବେଳକୁ 
ତାପକ ଓ ଜଳ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ ପାଇଁ ଉଦ୍ୟମ ଆରମ୍ଭ ହେଲା । 
ମାତ୍ର ୧୮୮୧ ମସିହାରେ ପ୍ରଥମେ ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ ହେଲା । 
ଏହି ବର୍ଷ ଇଂଲଣ୍ଡର ଗୋଲଜମିଙ୍ଗ ଠାରେ “ଓ” (୪) ନଦୀରେ ପୃଥ୍ବୀର 
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୩୦ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ପ୍ରଥମ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ ହେଲା । ଏଥ୍‌ରୁ ଉପ୍ପାଦିତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଘର ଓ 
ରାସ୍ତା ଆଲୋକିତ ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର ହେଲା । ଏହା ପରେ ୟୁରୋପ ଓ ଆମେରିକାରେ 
ଜଳ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରମାନ ସ୍ଥାପିତ ହେଲା । ସୁଇଜରଲାଣ୍ଡରେ ୧୮୮୨, ଜର୍ମାନୀରେ 
୧୮୮୪ ଏବଂ ଇଟାଲୀରେ ୧୮୮୪ରେ ଜଳ ବିଦ୍ରତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରମାନ ନିର୍ମିତ ହେଲା । 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବଲ୍‌ବର ଉତ୍ତାବକ ଥୋମାସ୍‌ ଆଲ୍‌ଭା ଏଡ଼ିସନ୍‌ ( ୧୮୪୭-୧୯୩୧ ) 
୧୮୮୨ ମସିହାରେ ପ୍ରଥମେ ଆମେରିକାରେ ବିଦ୍ରୟତ୍‌କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ କରିଥୁଲେ, 
ମାତ୍ର ଏଠାରେ ପ୍ରଥମ ବୃହତ୍‌ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ନାଏଗ୍ରା ଜଳପ୍ରପାତରେ ୧୮୮୫ରେ 
ସ୍ଥାପନ ହେଲା । 


ଜଳ ବିଦ୍ୟୁଚର ଭପକାରିତା 
ଅନ୍ଯ ଉତ୍ସରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ଅପେକ୍ଷା ଜଳଚବିଦ୍ଧତ୍‌ର ଅନେକ ସୁବିଧା 

ରହିଛି । ସେଥ୍‌ ମଧ୍ଯରୁ କେତେଗୋଟି ହେଉଛି — 

୧. ଜଳ ଏକ ଅକ୍ଷୟ ଶର୍ଥି । କୋଇଲା, ତେଇ ଆଦି ଜାଳେଣିର ପରିମାଣ 
ସୀମିତ ଏବଂ ନିକଟ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଏହା ଶେଷ ହୋଇଯିବାର ସମ୍ଭାବନା 
ଅଛି । 

୨. ଜଳ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିଗୁଡ଼ିକ ନିର୍ମଳ ଶକ୍ତି ପ୍ରଦାନ କରନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକ ତାପଜ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ଭଜି ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଦୂଷିତ କରନ୍ତି ନାହିଁ କିମ୍ବା ଏଥ୍‌ରେ 
ପରମାଣୁ ବିଦ୍ଧ୍ୁତ୍‌ ଭଳି ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ବିକିରଣର ଭୟ ନାହିଁ । 

୩. ଜଳ ଚାଳିତ ଟରବାଇନ୍‌ ଓ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକ ବେଶି ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ଥାଆନ୍ତି । ଏହାର ଆୟୁଷ ୫୦ ରୁ ୬୦ ବର୍ଷ । 

୪. ଜଳ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର କାର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରଣାଳୀ ବହୁତ ସରଳ ଓ ଏହାକୁ ଚଳାଇବା 
ପାଇଁ କମ୍‌ ଲୋକ ଦରକାର ହୁଅନ୍ତି । 


୫. ଦରକାର ବେଳେ ବହୃତ କମ୍‌ ସମୟରେ ଏହି କେନ୍ଦ୍ରରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଯୋଗାଇବା 
ସମ୍ଭବ ହୁଏ । 


୬. ଯେହେତୁ ଜଳ ପ୍ରକୃତିଦତ୍ତ ଏବଂ ଏଥ୍‌ପାଇଁ କୌଣସି ଖଙ୍ଗ କରିବାକୁ ପଡ଼େ 
ନାହିଁ ଜଳ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ଉତ୍ପାଦନ ଖଙ୍ ବହୁତ କମ୍‌ । 


୭. ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦୁର ଜାଳେଣି ଯଥା କୋଇଲା ଓ ତେଇର ଦାମ 
ବଢ଼ିଗଲେ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଉପ୍ପାଦନରେ ଖଇ ବଢ଼ିଯାଏ, ମାତ୍ର ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶଲ୍ତିର 
ଖଙ୍ଟ ପ୍ରାୟ ସମାନ ରହେ । 
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ଜଳ ବିଦ୍ରତ୍‌ ଶକ୍ତି ୩୧ 


୮. ଜେନେରେଟରର ଉତ୍ପାଦନ ଶୀଘ୍ର କମ୍‌ ବେଶି କରିବାକୁ ହେଲେ ଜଳ 
ଚାଳିତ ଟରବାଇନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଏଥ୍ପାଇଁ ଅଧ୍ଵକ ଉପଯୁଚ୍ତ ! 
୯. ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ମରାମତି ସମୟ କମ୍‌ । 


୧୦. ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ନିର୍ମିତ ଜଳାଶୟ ଜଳସେଚନ, ପାନୀୟ ଜଳ 
ଯୋଗାଣ, ପର୍ଯ୍ୟଟନ, ମସ୍ସ୍ୟଚାଷ ଆଦି ବହୁମୁଖୀ କାର୍ଯ୍ୟରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇପାରିବ । 

ବିଦ୍୍ୟୁବୁ ଶକ୍ତି କିପରି ଉତ୍ପନ ହୁଏ 

ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ମୂଳ ଉତ୍ସ ହେଉଛି ଜଳ । ଏଥୁପାଇଁ ନଦୀରେ 
ବନ୍ଧ ବାନ୍ଧି ଗୋଟିଏ ଜଳଭଣ୍ଡାର ସୃଷ୍ଟି କରି ଜଳ ସଞ୍ଚୟ କରି ରଖାଯାଏ । 
ସାଧାରଣତଃ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ -କେନ୍ଦ୍ରଟି ଜଳଭଣ୍ଡାର ଠାରୁ ବହୃତ ତଳେ ଥାଏ । ଜଳ 
ଭଣ୍ଡାରରୁ ପେନଷ୍ଟକ୍‌ ପାଇପ୍‌ ଦେଇ ଜଳ ଟରବାଇନ୍‌କୁ ଆସିଥାଏ । ଟରବାଇନ୍‌ 
ଘୂରିବା ଦାରା ଜେନେରେଟରରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶର୍ତି ଉପୁନ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଜଳଭଣ୍ଡାର 
ସ୍ଥିତ ଜଳର ସ୍ଥିତିଜ ଶକ୍ତି ଜଳ ପ୍ରବାହ ଦ୍ଵାରା ଗତିଜ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 
ଟରବାଇନ୍‌ ଏହି ଶକ୍ତିକୁ ଯାନ୍ତିକ ଶର୍ରିରେ ପରିଣତ କରେ ଓ ଜେନେରେଟର 
ଏହି ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତିକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତର କରିଥାଏ । 

ଜଳ ଭଣ୍ଡାରର ଜଳସ୍ତର ଓ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ଟରବାଇନ୍‌ସ୍ଥିତ ଜାଗାର ପାର୍ଥକ୍ୟକର 
ଆପେକ୍ଷିକ ଉଚ୍ଚତା ବା ହେଡ୍‌ କୃହାଯାଏ । ଯେଉଁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଏହି 
ହେଡ଼୍‌ ଅଧ୍ବକ, ସେଠାରେ ଅଧ୍ବକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ହୋଇପାରେ । ଅନ୍ୟ 
ପକ୍ଷରେ ଯଦି ହେଡ୍‌ ଅଧ୍‌କ ନ ଥାଏ, ତାହାହେଲେ ଜଜର ପରିମାଣ ଅଧ୍‌କ 
ହେବା ଦରକାର । ସମାନ ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ହେଡ୍‌ ବେଶି ଥ୍‌ଲେ କମ୍‌ 
ଜଳରାଶି ଓ କମ୍‌ ହେଡ୍‌ ଥଲେ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ବେଶି ଜଳରାଶି ଦରକାର 
ହୋଇଥାଏ । ବାଲିମେଳା ଓ ଅପର କୋଲାବ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦୁରେ ହେଡ୍‌ ଅଧ୍‌କ 
ଥୁଲାବେଳେ ହୀରାକୂଦ ଓ ରେଙ୍ଗାଲୀ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ହେଡ୍‌ କମ୍‌ । ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ 
ଉତ୍ପାଦନର ସୃତ୍ରଟି ହେଉଛି — 

Pp - oH  ପାୱାର ` 

= 9.81 QH ଜିଲୋଓୱାଟ୍‌ 
ଯେଉଁଠାରେ, ଅ - ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 
୪ - ଜଳର ସାନ୍ଷୃତା = ୧୦୦୦ କିଗ୍ରା. / ଘନମିଟର 
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୩୨ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ଦି - ଜଜର ପରିମାଣ ( ଘନମିଟର / ସେକେଣ୍ଡ 
H - ହେଡ୍‌ ବା ଜଳର ଉଚ୍ଚତା ( ମିଟରରେ } 


ଯଦି ଜଳଭଙ୍ତାର ଠାରୁ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ଦୂରତା ବେଶି ଆଏ, ତାହାହେଲେ 
ଘର୍ଷଣ, ବକ୍ର ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ କାରଣରୁ ଜଳର ଭଚ୍ଚତା କିଛି କମିଥାଏ । ଏଣୁ 
ଜଳର ମୋଟ ଉଚ୍ଚତାରୁ ଏହାକ୍ର ବିଯୁକ୍ତ କରି ନେଟ୍‌ ହେଡ୍‌କୁ ନେଇ ଭପରୋକ୍ତ 
ଗଣନା କରାଯାଏ । ପୁନଶ୍ଚ ଟରବାଇନ୍‌ରେ ଜଜର ଗତିଜ ଶକ୍ତିକୁ ଯାନ୍ତିକ 
ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ କଲାବେଳେ କିଛି ଶକ୍ତି ତାପ ଓ ଘର୍ଷଣ ଆଦି ଯୋଗୁଁ 
ନଷ୍ଟ ହୋଇଥାଏ । ସେହିପରି ଢେନେରେଟର ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତିକୁ ଚିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ 
ରୂପାନ୍ତର କଲାବେଳେ ମଧ୍ଯ କିଛି ଶକ୍ତି ଅନ୍ୟ ରୂପରେ ନଷ୍ଟ ହୋଇଥାଏ । 
ଏଣୁ ଜଳର ସମସ୍ତ ଶର୍ତିକୁ ବିଦ୍ରଯତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତର କରିବା କଷ୍ଠ । ଆଧୁନିକ 
ଉନ୍ନତଚଧରଣର ଟରବାଇନ୍‌ର ଦକ୍ଷତା ଶତକଡ଼ା ୮୦ ଭାଗରୁ ୯୨ ଭାଗ ଓ 
ଜଢେନେରେଟରର ଦକ୍ଷତା ଶତକଡ଼ା ୯୬ ଭାଗ । ଏଣୁ ଏହାକୁ ହିସାବକୁ ନେଲେ, 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ପରିମାଣ ହେବ ¬ 

P = (0.8 10 0.92) × 0.96 × 9.81 QH କିଲୋୱାଟ 

= 7.5 10 8.66 QH ଜିଲୋୱାଟ 


ବନ୍ଧର୍‌ କଳିଃଟ 


ମର୍ଦ ଚା ୟୀୟଂ 


CE 


ଭଣ୍ାରକୁ ପ୍ରଚବଵତୀ ପଥ 


ଚିତ୍ର ୪.୧ ଜବ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ବିଭିନ ଅଂଶ 
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ଜନ ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ ଶକ୍ତି ୩୩ 


ଜଳ ବିଦ୍ର୍ୟୁବ୍‌ ଯୋଜନା 


ଗୋଟିଏ ନଦୀବନ୍ଧ ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଯୋଜନାର (ଚିଡ୍ର ୪-୧) ମୁଖ୍ଯ ଅଂଶଗୁଡ଼ିକ 


ନିମ୍ନରେ ଦିଆଗଲା — 


୧. 


ନଦୀବନ୍ଧ ¬ ନଦୀରେ ଆସୁଥ୍‌ବା ବର୍ଷା ଜଳକୁ ଅଟକାଇ ରଖୁବା ପାଇଁ 
ନଦୀରେ ଏକ ବନ୍ଧ ନିର୍ମାଣ କରାଯାଏ । ନଦୀରେ ଅଧୁକ ଜଳ ଆସିଗଲେ 
ଉଦ୍‌ବ୍ରତ ଜଳକର ନିଷ୍କାସନ କରିବା ପାଇଁ ବନ୍ଧରେ ସ୍ତିଲ୍‌ ଠେ ଡିଆରି ହୋଇଥାଏ । 


. ଜଳଭଣ୍ଡାର ¬ ନଦୀବନ୍ଧ ଦାରା ଜଳଭଣ୍ଡାରର ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏଠାରୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 


କରି ଜଳ ଛାଡ଼ି ବର୍ଷସାରା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଏ । କେତେକ 
ବହୁମୁଖୀ ଠରକନ୍ତରେ ଏହି ଢଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ସାଙ୍ଗକୁ ଢ଼ଳସେଚନ 
ଓ ପାନୀୟ ଜଳ ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । 


. ପ୍ରେସର ଚ୍ୟାନେଲ —- ଜଳଭଶ୍ତାରଠାରୁ ଭାଲ୍ଭ ଘର ଯାଏ କଂଡ୍ରିଟ୍‌ରେ 


ତିଆରି ଗୋଲାକାର ଲମ୍ବା ଜଳପଥ । ଭାଲ୍‌ଭ ଦ୍ଵାରା ଭାଲ୍‌ଭ ଘରୁ ଏହାର 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରାଯାଏ । 


. ଭାଲ୍ଭ ଘର — ଏଠାରେ ପ୍ରତି ଟରବାଇନ୍‌ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ କରି ଭାଲ୍‌ଭ 


ଥାଏ, ଯାଉଛ ଦାରା ଜଳଭଶ୍ତାରରୁ ଢଳ ଟରବାଇନ୍‌କୁ ଛଡ଼ାଯାଏ, ଜିନ୍ବା 
ଟ ରାବାଇନ୍‌ ମରାମତି ସମୟରେ ଜଳକୂ ବନ୍ଦ କରି ରଖାଯାଏ । 


ସର୍ଜ ଟ୍ୟାଙ୍କ ¬ ଭାଲ୍ଭ ଦାରା ଜଳର ଗତିକୁ ବନ୍ଦ କଲାବେଳେ ପ୍ରେସର 
ଚ୍ୟାନେଲ୍‌ରେ ଜଜର ଚାପ ବଢ଼ିଯାଏ । ଏହାକୁ ପ୍ରତିହତ କରିବା ପାଇଁ 
ସର୍ଚ୍ଚ ଟ୍ୟାଙ୍କର ସୃଷ୍ଟି କରାହୋଇଥାଏ । ଯେଉଁଠାରେ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ବନ୍ଧର 
ଠିକ୍‌ ତଳେ ଓ ଅତି ନିକଟରେ ନିମିତ ହୋଇଥାଏ, ସେଠାରେ ସର୍ଚ 
ଟ୍ୟାଙ୍କର ଆବଶ୍ୟକତା ନ ଥାଏ । 


ପେନଷ୍ଟକ୍‌ ପାଇପ୍‌ ¬ ଭାଲ୍ଭ ଘରୁ ଟରବାଇନ୍‌କୁ ଯିବା ପାଇଁ ଜଳପଥ । 
ଏହା ସାଧାରଣତଃ ଲୌହ, ଇସ୍ପାତ କିମ୍ବା କଂକ୍ରିଟ୍‌ ଦ୍ବାରା ନିର୍ମିତ । ପେନ୍‌ଷ୍ଟକ୍‌ 
ପାଇପ୍ର ଶେଷ ଭାଗରେ ଟରବାଇନ୍‌କୁ ଜଳ ପ୍ରବେଶ ପୂର୍ବରୁ ଆଉ ଗୋଟିଏ 
ମୁଖ୍ୟ ପ୍ରବେଶ ଭାଲ୍‌ଭ ଥାଏ । 


. ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କେନ୍ଦ୍ର ଓ ଏଠାରେ ଢେନେରେଟର, ଟରବାଇନ୍‌, ମୁଖ୍ୟ 


ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କକ୍ଷ ଓ ଆନୂଷଙ୍ଗିଂକ ଯନ୍ତ୍ରପାଡି ଥାଏ । 
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୩୪ ବିଦ୍୍ୟତ୍‌ ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ଜେନେରେଟର 

ଜେନେରେଟର ଷ୍ଟେଟର୍‌ ଓ ରୋଟର୍‌ ଏହିପରି ଦୁଇ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ । 
ଗୋଟିଏ ବିଶାଳକାୟ ଗୋଲାକାର ଫ୍ରେମ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ତମ୍ବା ତାରର କୁଣ୍ଡଳୀଗୁଡ଼ିଏ 
ଗୋଟିଏ ନିରିଷ୍ଠ କ୍ରମରେ ରଖୁ ଷ୍େଟରଟି ନିର୍ମିତ ହୋଇଥାଏ । ତାର କୂଣ୍ଡଳୀଗୁଡ଼ିକୁ 
ପରସ୍ପର ଠାରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୂପରିବାହୀ ପଦାର୍ଥ ଦ୍ଵାରା ପୃଥକ କରି ରଖାଯାଇ 
ଥାଏ । ରୋଟରକୂ ବୈଦ୍ର୍ଯତିକ ଚୂମ୍ବକରେ ପରିଣତ କରିବା ପାଇଁ ଏଥ୍‌ରେ 
କେତେକ ଲାମିନେଟେତ୍‌ ପୋଲ୍‌ ଖଞ୍ଜା ଯାଇଥାଏ । ଏହି ପୋଲ୍‌ରେ ସଳଖ 
ପ୍ରବାହ ଦିଆଯାଇ ଏହାକୁ ଚୂମ୍ଭମକରେ ପରିଣତ କରାଯାଏ । ଜେନେରେଟରରେ 
ଉତ୍ପାଦିତ ବିଦ୍ଧୁତ୍‌ର ବିଭବ ସାଧାରଣତଃ ୧୧ କେ.ଭି. ହୋଇଥାଏ । ଏହାକୁ 
ଟ୍ରାନସ୍‌ଫର୍ମର ସାହାଯ୍ୟରେ ୧୩୨ କେ.ଭି., ୨୨୦ କେଇଭି. କିମ୍ଭା ୪୦୦ 
କେ.ଭିରେ ପରିବର୍ବଵିତ କରି ରାଜ୍ୟ କିମ୍ବା ଜାତୀୟ ଗ୍ରୀଡ଼କୁ ପଠାଯାଏ । 


ଟରବାଇନ୍‌ 


ଜଳ ଚାଜିତ ଟରବାଇନ୍‌ ମୁଖ୍ୟତଃ ଦୁଇ ପ୍ରକାର । ପ୍ରକ୍ରିୟାଜନିତ ବା ରିଆକ୍‌ସନ 
ଟରବାଇନ ଓ ଆବେଗ ଜନିତ ବା ଇମ୍ପଲ୍‌ସ ଟରବାଇନ୍‌ । 


ପ୍ରକ୍ରିୟା ଜନିତ ଟରବାଇନ୍‌ର ରୋଟର ଜଳ ଭିତରେ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭାବରେ ବୁଡ଼ିକରି 
ଥାଏ ଏବଂ ଟରବାଇନ୍‌ ବ୍ରେଡ଼ ସହ ଜଳର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଦାରା ଏହା ଘୂରେ । 
ଏହା ସହଜ, ସୁନ୍ଦର ତଥା ମଜଭୂତ ଏବଂ ବିଭିନ୍ନ ‘ହେଡ଼' ପାଇଁ ଏହା ତିଆରି 
କରାଯାଇଥାଏ । 


ଆବେଗ ଜନିତ ଟରବାଇନ୍‌କୁ ଜଳ ବାୟୁମଣ୍ଡଳୀୟ ଚାପରେ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଏ । 
ଅତ୍ୟଧ୍କ ବେଗରେ ଏକ ଜେଟ୍‌ ଆକାରରେ ଜଳ ଆସି ଟରବାଇନ୍‌ର ବେଡ଼କୁ 
ଘୂରାଏ । ଏହା ମଧ୍ୟମ ଓ ଉଚ୍ଚ ଝହେଡ଼୍‌' ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ପାଇଁ ବ୍ଯବହାର 
ହୁଏ । 

ଏହା ବ୍ଯତୀଡ ଟରବାଇନ୍‌ର ଗଠନ ଓ ଆକୃତିକୁ ନେଇ ଏହାକୁ ପେଲଟନ୍‌, 
ଫ୍ରୀନ୍‌ସିସ୍‌ଟ ଡେରିଆଜ, କାପ୍ଲାନ୍‌ କିମ୍ବା ବନ୍ଧ ଭାବରେ ମଧ୍ଯରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଛି । 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଟରବାଇନ୍‌ ଅଲଗା ଅଲଗା “ହେଡ଼' ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ମାତ୍ର 
କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ଦୁଇଟି ଟରବାଇନ୍‌ ଗୋଟିଏ ନିଦିଷ୍ଠ “ହେଡ଼' ଅନ୍ତର୍ଗତକୁ 
ଆସିଯାଇପାରନ୍ତି । ଏ ସ୍ଥଳରେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଆନୁଷଟ୍ିକ ବ୍ଯବସ୍ଥାକୁ ବିଚାରକୁ ନେଇ 
ଟରବାଇନ ବଛାଯାଏ । ସାରଣୀ-୧ରେ କେଉଁ “ହେଡ଼' ପାଇଁ କେଉଁ ଟରବାଇନ୍‌ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, ତାର ଏକ ତାଲିକା ଦିଆଯାଇଛି । 
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ଜଳ ବିଦ୍ରତ୍‌ ଶକ୍ତି ୩୫ 


ସାରଣୀ — ୧ 
ଟରବାଇନ୍‌ର ପ୍ରକାରଭେଦ ବେଡ୍‌ (ମିଟରରେ ) 
ପେଲଟନ୍‌ ୨୦୦ରୁ ଅଧ୍କ 
ଫ୍ରାନ୍‌ସିସ୍‌ ୩୦ରୁ ୬୦୦ 
ଡେରିଆଜ୍‌ ୫୦ରୁ ୧୫୦ 
କାପ୍ରାନ୍‌ ୧୦ରୁ ୮୦ 
ବଲ୍‌ବ ବା ଟ୍ୟୁବୁଲାର ୩ରୁ ୨୫ 


ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ବିଭକ୍ତୀକରଣ 

ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରକଛର କାର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରଣାଳୀ, ଗଠନ ଓ ହେଡ଼ୁକୁ ନେଇ ଏହାକୁ 
ବିଭିନ୍ନ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇପାରେ ! ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରୁ କେତେଗୁଡ଼ିଏ 
ନିମ୍ନରେ ଦିଆଗଲା — 
୧. ବହୁମୁଖୀ ଓ କେବଳ ବିଦ୍ୟୁତ ପ୍ରକଳ୍ପ 

ବହୁମୁଖୀ ପ୍ରକଳ୍ପଗୁଡ଼ିକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ସାଙ୍ଗକୁ ଜଜସେଚନ, ପାନୀୟ 
ଜଳ ଯୋଗାଣ, ମସ୍ତ୍ଯୟ ଚାଷ, ପର୍ଯ୍ୟଟନ ଓ ଅବସର ବିନୋଦନ ଆଦି କାର୍ଯ୍ୟ 
ପାଇଁ ବ୍ଯବହାର ହୁଏ । ସାଧାରଣତଃ ଅଧ୍‌କାଂଶ ଜଳ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରକଳ୍ପ ଏହି 
ଶ୍ରେଣୀର । ଜଳ ବିଦ୍ଯୁତ ପ୍ରକଳ୍ପର ନିର୍ମାଣ ଖର୍ଚ୍ଚ ବହୁତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହାକୁ 
ବହୁମୁଖୀ କରିବା ପାଇଁ ସମସ୍ତ ଚେଷ୍ଟା କରାଯାଇଥାଏ, କାରଣ ଏହାଦ୍ଧାରା 
ନିର୍ମାଣ ଖର୍ଚ୍ଚ ବିଭିନ୍ନ ବିଭାଗ ଦ୍ଵାରା ବଣ୍ଟା ଯାଇଥାଏ । 

କେତେକ ପ୍ରକଛ୍ଥ କେବଳ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ନିର୍ମିତ ହୋଇଥାଏ । 
ସାଧାରଣତଃ ଏହି ପ୍ରକଳ୍ତଗୁଡ଼ିକର ଅବସ୍ଥିତି ଏପରି ଜାଗାରେ ହୋଇଥାଏ ଯେଉଁଠାରେ 
ଜଳସେଚନ ପାଇଁ କୌଣସି କୃଷିକ୍ଷେତ୍ର ନ ଥାଏ । ଅନ୍ଯ କେତେକ କ୍ଷେଦ୍ରରେ 
ଜଳସେଚନ ପାଇଁ ନଦୀରେ ପ୍ରକଳ୍ପ ନିର୍ମିତ ହୋଇ ସାରିଥାଏ ଏବଂ ପରେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରକଳ୍ପ ନିର୍ମାଣ ହୁଏ । ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଦ୍ବିତୀୟ ପ୍ରକଛଟି କେବଳ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଉତ୍ପାଦକ ହିସାବରେ ଗଣାଯାଏ । 
୨. ଜଳସ୍ତୋତ (ଅRun-oା୮ River) ଓ ଜଳାଶୟ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର 

ଜଳସ୍ତ୍ରୋତ ବିଦ୍ଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ପାଇଁ ନଦୀରେ ବନ୍ଧ ବାନ୍ଧି ଜଜାଶୟ ସୃଷ୍ଟି 
କରାଯାଏ ନାହିଁ । ନଦୀରେ ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ବନ୍ଧ ବାହି ଏହାର ଜଳକୁ ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ 
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୩୬ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍୍‌ ଶର୍ଥି ଉତ୍ପାଦନ 


କେନ୍ଦ୍ର ଆଡ଼କୁ ନିଆଯାଏ । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉପ୍ପାଦନ ପରେ ଏହି 
ଜଳ ପୁଣି ନଦୀକୁ ଫେରିଆସେ । ଯଦି ନଦୀରେ ବେଶି ଜଳ ଆସିଗଲା 
ତାହାହେଲେ ଅତିରିକ୍ତ ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରକୁ ନ ଯାଇ ସିଧା ନଦୀରେ ଚାଲି 
ଯାଏ । ସାଧାରଣତଃ ଏହି ଯୋଜନା ବର୍ଷଯାକ ପାଣି ଆସୁଥ୍‌ବା ନଦୀରେ 
ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । ଭାରତର ଗଙ୍ଗା ଓ ଯମୁନା ନଦୀରେ ହିମାଳୟ ପର୍ବତାଞ୍ଚଳରେ 
ଏହି ଯୋଜନା କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେଉଛି । ଏହି ଯୋଜନାରେ “ହେଡ଼ଂ ବହୂତ 
କମ୍‌, ମାତ୍ର ଜଳର ପରିମାଣ ବେଶି ହୋଇଥାଏ । ଏହି ଯୋଜନାର ନିର୍ମାଣ 
ଖର୍ଚ୍ଚ ବହୁତ କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଜଳାଶୟ ସୃଷ୍ଟି ହେଉ ନ ଥୁବାରୁ ଜଙ୍ଗଲ 
କିମ୍ବା ଜମି ଜଳପ୍ନାବିତ ହୁଏ ନାହିଁ । 

ଜଳାଶୟ ଯୋଜନାରେ ନଦୀରେ ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ବନ୍ଧ ବାନ୍ଧି ଜଳାଶୟ ସୃଷ୍ଟି 
କରାଯାଏ । ସାଧାରଣତଃ ଏହି ନଦୀଗୁଡ଼ିକ ବର୍ଷାଦିନେ ବହୂତ ପାଣି ପାଆନ୍ତି 
ଏବଂ କୌଣସି କାର୍ଯ୍ୟରେ ନ ଆସି ପାଣି ସମୁଦ୍ରକୂ ଚାଲିଯାଏ । କିନ୍ତୁ ଏହି 
ଯୋଜନାରେ ବନ୍ଧ ବାହି ଏହି ପାଣିକୁ ସଞ୍ଚୟ କରି ରଖାଯାଏ ଏବଂ ବର୍ଷଯାକ 
ନିୟନ୍ତରଣ କରି ପାଣି ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର କିମ୍ଭା ଜଳସେଚନ ପାଇଁ ଛଡ଼ାଯାଏ । 
ଏହି ଧରଣର ବିଦ୍ରଯତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କ୍ଷମତା ବେଶି ହୋଇଥାଏ । ଏହାର 
ନିର୍ମାଣ ଖର୍ଚ ମଧ୍ୟ ବେଶି ହୋଇଥାଏ । 
୩. ନିମ୍ନ ହେଡ୍‌, ମଧ୍ୟମ ହେଡ୍‌ ଓ ଉଚ୍ଚ ହେଡ୍‌ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର 


ଜଳର ଆପେକ୍ଷିକ ଉଚ୍ଚତା ବା ‘ହେଡ଼୍‌'କୁ ନେଇ ଏହି ବିଭକ୍ତୀକରଣ କରାଯାଇଛି । 
୧୫ ମିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ‘ହେଡ଼୍‌'କୁ ନିମ୍ନ ହେଡ଼, ୧୫ ରୂ ୫୦ ମିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତକୁ ମଧ୍ୟମ 
ହେଡ଼୍‌ ଓ ତାହାଠାରୁ ଅଧ୍‌କ “ହେଡ଼'କୁ ଉଚ୍ଚ ହେଡ଼୍‌ କୁହାଯାଏ । ନିମ୍ନ ହେଡ଼ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
କେନ୍ଦ୍ରରେ କାପ୍ଲାନ୍‌ ଓ ଟ୍ୟୁବଲାର ଟରବାଇନ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ବେଳେ ମଧ୍ୟମ ଓ 
ଉଚ୍ଚ ହେଡ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଫ୍ରାନସିସ୍‌ ଓ ପେଲଟନ୍‌ ଟରବାଇନ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 
ଭାରତରେ ଜଳ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶନ୍ଧି 

ଭାରତ ନଦୀ, ଝରଣା ଏବଂ ପର୍ବତରେ ଭରପୂର । ଏଠାରେ ହାରାହାରି 
ବାର୍ଷିକ ବୃଷ୍ଟିପାତ କମ୍‌ ନୁର୍ହ୍ଦେ ଏବଂ ଜଳର ଅଭାବ ନାହିଁ । ମାତ୍ର ବିଦ୍ର୍ୟଦ୍‌ 
ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଜଳର ସଦୂପଯୋଗ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପୂର୍ଣ୍ଣମାତ୍ରାରେ ହୋଇପାରି 
ନାହିଁ । ଭାରତର ପ୍ରଥମ ବିଦ୍ଧ୍ୟତ୍‌କେନ୍ଦ୍ର ୧୮୯୭ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାହରେ ଦା୍ିଲିଂରେ ସ୍ଥାପନ 
କରାଯାଇଥୂଲା ! ଦାର୍ଜିଲିଂ ସହରକୂ ଆଲୋକ ଯୋଗାଇବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଏହାର 
ମ୍ୟୁନିସିପାଲିଟି ୭୩୦ କିଲୋଡୱ଼ାଟ 3 ୪୭୦ କିଲୋୱାଟ୍‌ର ଦୁଇଟି ଜେନେରେଟର 
ସ୍ଥାପନ କରିଥୁଲେ । ଦୂଇଟି ପାହାଡ଼ି ଝରଣା ହସ୍ତିଟାଲ ଝରା ଓ କୋଟୱାଲି ଝରାରେ 
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ଜଳ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ୩୭ 


ଏହି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ଦୁଇଟି ସ୍ଥାପନ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା । ଏହି ଦୁଇଟି ଝରଣା ହେଉଛି 
ଯଥାକ୍ରମେ ରଙ୍ଗିଂଡ ଓ ତିସ୍ତା ନଦୀର ଉପନଦୀ । ପ୍ରଥମ ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ କେନ୍ଦୁ ୧୮୯୭ ମସିହା 
ନଭେମ୍ବର ମାସ ୧୦ ତାରିଖ ଦିନ ବଙ୍ଗଳାର ଲେପଫ୍ସନାଣ୍ଟ୍‌ ଗଭର୍ଣ୍ଣର ଶ୍ରୀଯୁକ୍ତ ସି.ସି. 
ଷ୍ଟିଭେନ୍‌ସନ୍‌ଙ୍କ ଦାରା ଉଦ୍‌ଘାଟିତ ହୋଇଥଲା । ଏହି ଦୁଇଟି ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌କେନ୍ଦ୍ର ବର୍ର୍ତମାନ 
ସୁଦ୍ଧା କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ଅଛି ଯଦିଓ ଏହାର ଅନେକ ଉନ୍ନତି ଓ ପରିବର୍ଭନ କରାଯାଇଛି ! 
ପଶ୍ଚିମବଙ୍ଗ ରାଜ୍ୟ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପରିଷଦ ଏହାକ୍ର ୧୯୭୮ ମସିହା ଜାନୁଆରୀ ୩୦ ତାରିଖ 
ଦିନ ନିଢ ଅଧୀନକୁ ନେଇ ଯାଇଛି । 


ପ୍ରଥମ ବୃହତ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ହିସାବରେ କର୍ଣ୍ଣାଟକର ଶିବସାଗର ଜଳ ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ 
କେନ୍ଦ୍ରକୁ ସମ୍ମାନ ଦିଆଯାଏ । ମହୀଶୂର ସରକାର ୧୯୦୨ ମସିହାରେ କୋଲାର 
ସୂନାଖଣିକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇବା ପାଇଁ କାବେରୀ ନଦୀରେ ଏହାକୁ ସ୍ଥାପନ 
କରିଥ୍‌ଲେ । ଏହାର ଉପ୍ପାଦନ କ୍ଷମତା ଥୁଲା ୪.୫ ମେଗାୱାଟ । ଏଥୁପାଇଁ ୯୨ 
ମାଇଲ ଲମ୍ବର ୭୮ କିଲୋଭୋଲୁ ବିଶିଷ୍ଠ ଏକ ସଞ୍ଚାରୀ ତାର ଟଣା ହୋଇଥଲା । 
ଏହାପରେ ବେସରକାରୀ ଉଦ୍ୟମରେ ଅନେକ ଛୋଟ ଛୋଟ ଚିଦ୍ର୍ୟତ୍‌କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ 
କରାଗଲା ! ୧୯୧୫ ମସିହାରେ ଟାଟା କମ୍ପାନୀ ତରଫରୁ ୫୦ ମେଗାଓୱାଟ୍‌ ବିଶିଷ୍ଟ 
ଖାପୋଲି ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ କରାଗଲା । ଏଠାରୁ ୭୦ କି.ମି. ଦୂର ବମ୍ବେକୁ ୧୧୦ 
କି.ଭୋ. ସଂଚାରୀ ତାର ଦ୍ଵାରା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଯୋଗାଇ ଦିଆଗଲା । ୧୯୪୭ରେ ଭାରତ 
ସ୍ଵାଧୀନତା ପାଇଲା ବେଳକୁ ଭାରତର ସମସ୍ତ ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କ୍ଷମତା ୧୩୬୨ 
ମେଗାୱାଟ ମଧ୍ଯରୁ ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ର ଭାଗ ଥ୍ଲା ୫୦୮ ମେଗାଓୱାଟ୍‌ । 

୧୯୮୭ ମସିହାରେ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ପ୍ରାଧୀକରଣ (Central Electricity 
Authority) କରିଥ୍ବା ଅଟକଳରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ ଶତକଡ଼ା ୬୦ ଲୋଡ୍‌ ଫାକୁରରେ 
ଭାରତର ଜଳ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ସ୍ଥିତି (ୱ)ଏ୮୦ Potential) ହେଉଛି ୮୪,୦୪୪ ମେଗାୱାଟ୍‌ 
ଯାହାକି ସମଗ୍ର ପୃଥ୍ବୀର ହେଉଛି ଶତକଡ଼ା ୨.୯ ଭାଗ । ମାତ୍ର ଆମେ ଏଥ୍‌ରୁ 
ଶତକଡ଼ା ୬୦ ଲୋଡ଼୍‌ ଫାକୂରରେ ମାତ୍ର ୧୩, ୧୩୫ ମେଗାୱାଟ୍‌ ଅଥାତ୍‌ ଶତକଡ଼ା 
୧୪.୯୨ ଭାଗର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କରିପାରିବାକୂ ସକ୍ଷମ ହୋଇ ପାରିଛେ । ଆଉ 
୫୮୭୮.୭ ମେଗାୱାଟ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଶତକଡ଼ା ୬.୯୯ ଭାଗର ବିଦ୍ରଯୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ 
ନିର୍ମାଣ କାର୍ଯ୍ୟ ଚାଲିଛି । ଏଥ୍‌ରୁ ଜଣାପଡ଼ଛି ଯେ ଆମ ଦେଶର ଜଳ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ସ୍ଥିତିର 
ଏକ ବଡ଼ ଅଂଶକୁ ଆମେମାନେ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଇବାକୁ ସକ୍ଷମ ହୋଇପାରି 
ନାହୁଁ । ୧୯୯୯ ମସିହା ଜାନୁଆରୀ ମାସ ସୁଦ୍ଧା ଢଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଯୋଜନାରୁ ଭାରତର 
ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କ୍ଷମତା ହେଉଛି ୨୨,୦୮୩ ମେଗାୱାଟ । ଏହା ସମସ୍ତ ଉତ୍ସରୁ ଉତ୍ପନ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ମାତ୍ର ୨୪.୨୫ ଭାଗ । ଭାରତରେ ସମସ୍ତ ଉତ୍ସରୁ ବରମାନ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
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୩୮ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 
ଶର୍ତିର ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କ୍ଷମତା ହେଉଛି ୯୧,୦୬୬ ମେଗାୱାଟ୍‌ ! ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନରେ 
ଭାରତର ସ୍ଥାନ ସମଗ୍ର ପୃଥ୍‌ବୀରେ ହେଉଛି ନବମ । 


ସାରଣୀ- ୨ରେ ବିଭିନ ରାଜ୍ୟର ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ ସ୍ଥିତି ଓ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କ୍ଷମତାର ତାଲିକା 
ଦିଆଯାଇଛି । 


ସାରଣୀ ¬ ୨ 
ଭାରତର ଜଳବିଦ୍ଯୁତ ଶର୍ରିର ସ୍ଥିତି 
(୩୧.୩.୧୯୯୬ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ) 


ରାଜ୍ୟ ୬୦% ଲୋଡ଼ରେ ନିର୍ମିତ ଜଳ ବିଦ୍ଧ୍ତ୍‌ ନିର୍ମାଣାଧୀନ ସମୁଦାୟ ନିର୍ମିତ 
ଶଭ୍ତି କ୍ଷମତା ଜେନ୍ଦ୍ର ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଜେନ୍ଦ୍ର ଓ ନିର୍ମାଣାଧୀନ 
(ମେଗାୱାଟ୍‌ୟ (୬୦% ଲୋଡରେ) (୬୦% ଲୋଡରେ) (%) 


(ମେଗାୱାଟ) % ମେଗାୱାଟ୍‌ % 


ଉତ୍ତର -ପୂର୍ବାଞ୍ଚଳ 
ଅରୂଣାଚଳପ୍ରଦେଶ ୨୬,୭୦୫୬ ୬.୧୭ ୦.୦୨ ୧୧୬.୫୦ ୦.୪୪ ଠ୦.୪୬ 
ମିଜୋରାମ ୧,୪୫୫ ୧.୦୦ 0,09 ୬.0୦୦ ୦.୪୧ ଠ.୪୮ 
ମଣିପୁର ୧,୧୭୬ ୭୩.୧୭ ୬.99 ୨.୦୦ ୦.୧୭ ୬୩୯ 
ମେଘାଳୟ ୧୦୭୦ ୧୨୧.୨୬ ୧୧.୩୭ ଠ୦.୦୦ ୦.୦୦ ୧୧.୩୭ 
ନାରାତ୍ମାଣ୍ଡ ୧୦୪୦ 0.00 ୦.୦୦ ୮୧.୮୮ ୭.୮୭ ୭.୮୭ 
ଆସାମ ୩୫୧ ୧୦୫.୦୦ ୨୯.୯୧ ୧୦୩.୫୦ ୨୯.୪୯ ୫୯.୪୦ 
ତ୍ରିପୂରା ୯ ୮.80 ୯୪.୪୪ ୦.୦୦ ୦.୦୦ ୯୪.୪୪ 
୩୧,୮୫୭ ୩୧୫.୫ ୦.୯୯ ୩୦୯.୮୮ ୦.୯୭ ୧.୯୬ 
ଉତ୍ତରାଞ୍ଚଳ 


ହିମାଚଳପ୍ରଦେଶ ୧୧,୬୪୭ ୨୦୦୩.୭୩ ୧୭.୨୦ ୫୨୮.୬୭ ୪.୫୪ ୨୧.୭୪ 
ଉତର ରପ୍ରଦେଶ ୯,୭୪୪ ୧୧୨୭.୦ ୧୧.୫୭ ୯୬୮.୧୭ ୯.୯୪ ୨୧.୫୦ 
ତାଷ୍ମ ଓ କାଶ୍ୁର ୭,୪୮୭ ୩୧୧.୩୩ ୪.୧୬ ୩୫୫.୧୭ ୪.୭୪ ୮.c୯o 


ପଞ୍ଜାବ ୯୨୨ ୪୫୪.୬୭ ୪୯.୩୧ ୩୩୬.୬୭ ୩୬.୫୨ ୮୫.୮୩ 
ରାଜସ୍ଥାନ ୨୯୧ ୧୮୯.୭୫ ୬8.9୨୧ ୧୦.୯୨ ୩.୭୫ ୬୮.୯୬ 


ହରୟାନା D୪ ୫୧.୬୭ ୮o.9୩ 8.00 ୭.୮୧ ୮୮.୫୫ 


୩୦,୧୫୫ ୪୧୩୮.୧୫ ୧୩୭୧ ୨୨୦୪ ୬୦ ୭.୩୧ ୨୧.୦୩ 
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ଜଳ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ୩୯ 


ରାଜ୍ୟ ୬୦% ଲୋତ଼ୃରେ ନିର୍ମିତ ଚଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ନିର୍ମାଣାଧୀନ ସମୃଦାୟ ନିର୍ମିତ 
ଶକ୍ତି କ୍ଷମତା କେନ୍ଦୁ ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଜେନ୍ଦ୍ଧ ଓ ନିର୍ମାଣାଧୀନ 
(ମେଗାୱାଟ) (୬୦% ଲୋଡରେ) (୬୦% ଲୋଡରେ } (x) 


(ମେଗାୱାଟ) ୪% ମେଗ୍ୟାଟ୍‌ % 


ଦକ୍ଷିଣାଞ୍ଚଳ 
କର୍ଣ୍ଣାଟକ ୪,୩୪୭ ୧୯୮୬.୩୩ ୪୫.୬୯ D୪୩N୩.୫୦ ୧୪.୮୦ ୬୦.୫୦ 
ଆନ୍ଦ୍ରପ୍ରଦେଶ ୨,୯୦୯ ୧୩୯୨.୯୨ ୪୭.୮୮ _୪୩.୭୦ ୧.୫୦ ୪୯.୩୯ 
କେରଳ 9,୩୦୧ ୯୭୨.୩୩ ୪୨.୯୬ ୩୬୯.୧୩ ୧୬.୦୪ ୫୮.୩୦ 
ତାମିଲନାଡୁ ୧,୨୦୬ ୯୪୨.୧୭ ୭୮.୧୨ ୫୧.୮୩ ୪.୩୦ ୮୨.୪୨ 
୧୦,୭୬୩ ୫୨୯୩.୭୫ ୪୯.୧୮ ୧୧୦୮.୧୬ ୧୦.୩୦ ୫୯.୪୮ 
ପଶ୍ଚିମାଞ୍ଚନ 
ମଧ୍ୟପ୍ରଦେଶ 9୨,୭୭୪ ୫୭୯.୦ ୨୦.୮୭ ୧୨୧୧.୫୫ ୪୩.୬୮ ୬୪.୫୫ 
ମହାରାଷ୍ଟ୍ର 9,୪୬0 ୧୧୦୩.୧୬ ୪୪.୮୪ ୨୧୧.୮୩ ୮.୬୧ ୫୩.୪୫ 
ଗୂଜୂରାଟ ୪୦୯ ୧୩୬.୬୭ ୩୩.୪୨ ୧୧୨.୬୭ ୨୭.୫୫ ୬୦.୯୬ 
ଗୋଆ ୩୬ 0.00 0.00 ୦.୦୦ ଠ୦.୦୦ o,00 
୫,୬୭୯ erer.rm୩ ୩୨.୦୩ ୧୫୩୬.୦୫ ୨୭.୦୫ ୫୯.୦୮ 
ପୂର୍ବାଞ୍ଚଳ 
ଓଡ଼ିଶା ୧,୯୮୩ ୭୨୨.୧୬ ୩୬.୪୨ ୩୮୭.୨୮ ୧୯.୫୩ ୫୫.୯୫ 
ପଶ୍ଚିମବଙ୍ଗ ୧,୭୮୬ ୪୬.୬୭ ୨.୬୧ 8୫୪.୫୦ ସ.୦୫ 8୫.୬୬ 
ସିକିମ୍‌ ୧,୨୮୩ ୨୮.୮୩ ୨.୨୫ ୫୮.୪୫ ୪.୫୬ ୬.୮୦ 


ବହାର ୫୩୮ ୧୧୧.୧୭ ୨୦.୬୬ ୨୧୯୭୮ ୪୦,୮୫ ୬୧.୫୧ 


8,8୯୦ cor.୮୩ ୧୬.୨୬ ୭୨୦.୦୧ ୧୨.୮୮ ୨୯.୧୪ 


ସମଗ୍ର ଭାରତ ୮୪,୦୪୪ ୧୨,୪୭୫.୦୬ ୧୪.୮୪ ୫,୮୭୮.୭ D.¢୯ ୨୧୮୪ 


ଉତ୍ସ : କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଜଳସେଚନ ଓ ଶକ୍ତି ପରିଷଦ । 

ଦେଖାଯାଇଛି ଯେ ୧୯୪୭ ମସିହାଠାରୁ ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 
ପ୍ରତି ବର୍ଷ ବଢ଼ି ଚାଲିଛି । ମାଡ୍ର କ୍ରମଶଃ ଆମ ଦେଶର ସମଗ୍ର ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ 
ଉତ୍ପାଦନରେ ଏହାର ଅଂଶ କମିବାରେ ଲାଗିଛି । ସାରଣୀ -୩ରେ ବିଭିନ୍ନ ବର୍ଷର 
ଜନ ବିଦ୍ର୍ୁତ୍‌ର ଭାଗ ଦର୍ଶାଯାଇଛି । ଯଦିଓ ଆମର ଜଳ ବିଦ୍ରତ୍‌ ସ୍ଥିତି ବହୁତ 
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୪୦ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶଭ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ବେଶି ଅଛି, ଆମେ ଏହାକୁ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଇବାକୁ ସଫଳ ହୋଇପାରି ନାହୁଁ । 
ଏହାର ଅନେକ କାରଣ ରହିଛି । ପ୍ରଥମ ହେଉଛି ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଯୋଜନାର 
ନିର୍ମାଣ ସମୟ (620୩ Ped) ବେଶି । ପ୍ରାୟ ୭ରୁ ୮ ବର୍ଷ । 
ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ନିର୍ମାଣ ୪ ବର୍ଷରେ ହୋଇପାରୁଥବାରୁ ଏହା ଆକର୍ଷଣୀୟ 
ହୋଇପାରିଛି । ଦ୍ଵିତୀୟତଃ ଜଳ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଯୋଜନାକୁ ପରିବେଶବିତ୍‌ମାନଙ୍କର 
ବିରୋଧ । ସାଧାରଣତଃ ଏହା ପାହାଡ଼ ଓ ଜଙ୍ଗଲ ଅଞ୍ଚଳରେ ହୋଇଥାଏ । 
ଅମୂଲ୍ଯ ଜଙ୍ଗଲ ସମ୍ପଦ ନଷ୍ଟ ନ କରିବା ପାଇଁ ଅନେକେ ଏହାକୁ ବିରୋଧ 
କରିଥାଆନ୍ତି । ତୃତୀୟ କାରଣ ସ୍ଵରୂପ କୁହାଯାଇପାରେ ଯେ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ସହଜ 
ଓ ଅନ୍ତ ଖଟରେ ହୋଇପାରିବା ଭଳି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଯୋଜନାମାନ ଶେଷ ହୋଇଗଲାଣି । 
ଯେଉଁ ଯୋଜନାମାନ ନିର୍ମାଣ ହୋଇ ପାରି ନାହିଁ ଏହାର ନିମାଣ ଅତି ଜଟିଳ 
ଓ ବ୍ୟୟସାପେକ୍ଷ । 


ସାରଣୀ - ୩ 
ସମୁଦାୟ ବିଦ୍ୟୁବ୍‌ ଉତ୍ପାଦନରେ ଜଳବିଦ୍ୟୁତବ୍‌ର ଭାଗ 


ବରଷି ମୋଟ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ଜଳ ବିଦ୍ଯୁତ୍‌ ଜଳଚିଦ୍ଧୟୁତ୍ର ଭାଗ 
କ୍ଷମତା ( ମେଗାୱାଟ) କ୍ଷମତା ( ମେଗାୱାଟ୍‌) (ଶତକଡ଼ା) 
୧୯୪୭ ୧୩୬୧.୭୬ ୫୦୮.୧୩ ୩୭.୩୧ 
୧୯୫୦ ୧୭୧୨.୫୨ ୫୫୯.୨୯ ୩୨.୬୬ 
୧୯୫୫ ୨୬୯୪.୮୨ ୯୩୯.୪୮ ୩୪.୮୬ 
୧୯୬୦ ୪୬୫୩.୦୫ ୧୯୧୬.୬୬ ୪୧.୧୯ 
୧୯୬୫ ୯୦୨୭.୦୨ ୪୧୨୩.୭୪ ୪୫.୬୮ 
୧୯୭୦ ୧୪୭୦୮.୯୫ ୩୮୩.୨୩ ୪୩.୪୦ 
୧୯୭୫ ୨୦୧୧୭.୦୬ ୮୪୬୩.୬୦ ୪୨.୦୭ 
e୯୮୦ ୩୦୨୧୩.୬୮ ୧୧୭୯୧.୨୨ ୩୯.୦୩ 
୧୯୮୫ ୪୬୭୬୯.୦୩ ୧୫୪୭୧.୬୦ ୩୩.୦୮ 
୧୯୯୦ ୬୬୦୮୬.୩୩ ୧୮୭୫୩.୪୨ 9୮.୩୮ 
୧୯୯୫ ୮୩୨୮୭.୯୬ ୨୦୯୭୬.୦୦ ୨୫.୧୮ 
୧୯୯୯ ୯୧୦୬୬.୦୦ 990୮୩.୦୦ ୨୪.୨୫ 


ଉତ୍ସ : କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଜଳସେଚନ ଓ ଶକ୍ତି ପରିଷଦ । 
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ଜଳ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ୪୧ 


ଭାରତରେ ରାଜ୍ଯ ବିଦ୍ଧଯୁତ୍‌ ପରିଷଦଗୁଡ଼ିକ ବ୍ଯତୀତ ଭାରତ ସରକାରଙ୍କ 
ଅଧୀନସ୍ଥ ଜାତୀୟ ଜଳ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ନିଗମ (National Hydro Electric 
Power Corporation ବା NHPC) ଏବଂ ଉତ୍ତର-ପୂର୍ବ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ନିଗମ 
(North Eastern Electric Power Corporation} ଜଳ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନରେ 
ଅଗ୍ରଣୀ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଛନ୍ତି । NHPCର ସମୁଦାୟ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କ୍ଷମତା ହେଉଛି 
୧୬୩୫ ମେଗାୱାଟ୍‌ । ଉତ୍ତର-ପୂର୍ବ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ନିଗମର ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କ୍ଷମତା 
ହେଉଛି ୧୫୦ ମେଗାୱାଟ ଏବଂ ମୋଟ ୮୫୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ କ୍ଷମତାର ୩ଟି 
ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ନିର୍ମାଣାଧୀନ ଅଛି । 

ଛୋଟ ଛୋଟ ନାଜ ଓ କେନାଲରେ କ୍ଷୁଦ୍ର ଓ ଅତି କ୍ଷଦ୍ର ବିଦ୍ଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରମାନ 
ସ୍ଥାପନ କରି ଜଳଜ ଶକ୍ତିକୁ ବିନିଯୋଗ କରିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା ଚାଲିଛି । ଏଗୁଡ଼ିକର 
କ୍ଷମତା ସାଧାରଣତଃ ୩ ମେଗାୱାଟରୁ କମ୍‌ । ୧୯୯୭ ମସିହା ମାର୍ଚ ମାସ 
ସୁଦ୍ଧା ଆମ ଦେଶରେ ୨୧୦ଟି ପ୍ରକଳ୍ପରେ ୧୪୪.୨୮ ମେଗାଓୱାଟ୍‌ କ୍ଷମତାର 
କ୍ଷଦ଼ ଓ ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର ବିଦ୍ରୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ଅଛି ଏବଂ ୨୧୪ଟି ପ୍ରକଳ୍ପରେ 
୨୪୧.୮୭ ମେଗୀୱାଟ କ୍ଷମତାର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ନିର୍ମାଣ ଚାଲିଛି । 

ଆମ ଓଡ଼ିଶାରେ ବାଲିମେଳା (୩୬୦ ମେଗାୱାଟ), ହୀରାକୁଦ ( ୨୩୫.୫ 
ମେଗାୱାଟ ), ଅପର କୋଲାବ (୩୨୦ ମେଗାୱାଟ), ରେଙ୍ଗାଲଇୀ ( ୨୫୦ 
ମେଗାୱାଟ )ର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରମାନ ଅଛି । ଏହା ବ୍ଯତୀତ ଆନ୍ଧ୍ରପ୍ରଦେଶ ଓ 
ଓଡ଼ିଶାର ମିଳିତ ଉଦ୍ୟୋଗ ମାଛକୁଣ୍ଡ ( ୧୧୪ ମେଗାୱାଟ)ରୁ ଓଡ଼ିଶାର ଭାଗ 
ହେଉଛି ୩୪.୨ ମେଗାୱାଟ ( ଶତକଡ଼ା ୩୦ଭାଗ) । ବର୍ଭମାନ ଇନ୍ଦ୍ରାବତୀ ଠାରେ 
୬୦୦ ମେଗାୱାଟର ଏକ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ନିର୍ମାଣାଧୀନ ଅଛି । 
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ପଞ୍ଚମ ଅଦଶ୍ଯାୟ 
ପରମାଣୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ଚି 


ପରମାଣୁ ଭିତରେ ନିହିତ ଥ୍‌ବା ଶକ୍ତିରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ବିଦ୍ରଧଯତ୍‌କୁ ପରମାଣୁ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ 
ଶକ୍ତି କୁହାଯାଏ । ବିଶ୍ବବିଖ୍ୟାତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ଆପେକ୍ଷିକ ତଥ୍ଯରୁ 
ପରମାଣୁ ଶକ୍ତିର କଳ୍ପନା କରାଯାଇଥ୍‌ଲା । ସେ ଦର୍ଶାଇଥ୍‌ଲେ ଯେ ବସ୍ତୁ 
ଓ ଶକ୍ତି ପରସ୍ପର ପରିବର୍୍ଭନୀୟ, ଅଥାତ୍‌ ବସ୍ତୁକୁ ଶକ୍ତିରେ ଓ ଶକ୍ତିକୁ ବସ୍ତୁରେ 
ପରିବରଁନ କରିହେବ । ଏଥୁପାଇଁ ସେ ଦେଇଥ୍‌ବା ଗାଣିତିକ ସମୀକରଣଟି ହେଉଛି, 
E - mcˆ ! E ହେଉଛି ଶକ୍ତି ୩ ହେଉଛି ବସ୍ତୁତ୍ଧ ଓ ୯ ହେଉଛି ଆଲୋକର 
ଗତି । ପରମାଣୁକୂ ଭାଟ୍ି ଏହାର ବସ୍ତତ୍ନରୁ ଯେଉଁ ଶକ୍ତି ଆହରଣ କରାଯାଏ, 
ତା ହେଉଛି ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି । ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଶକ୍ତି ତୂଳନାରେ ଏହି ଶକ୍ତି ଅଧକ 
ବଳଶାଳୀ । ଗୋଟିଏ ଗ୍ଲାସ୍‌ ଜଳରେ ଯେତିକି ପାରମାଣବିକ ଶକ୍ତି ବିଦ୍ୟମାନ, 
ସେତିକି ଶକ୍ତି ପୃଥ୍ବୀର ବୃହତ୍ତମ ଜଳଜାହାଜକୁ ଆଟ୍‌ଲାଣ୍ଟିକ୍‌ ମହାସାଗରର ଏ 
କୂଳରୂ ସେ କୂଜକୁ ବହୁବାର ଘେନିଯିବାକୁ କ୍ଷମ । ଏଥ୍‌ରୁ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତିର 
ବିରାଟତା ସହଜରେ ଅନୁମେୟ ହୁଏ । 

ଭାଗ୍ୟର ବିଡ଼ମ୍ବନା ଯେ ପରମାଣୁର ଏହି ଅନ୍ତର୍ନିହିତ ଶକ୍ତି ପ୍ରଥମେ ଧ୍ଵଂସାମ୍ମକ 
କାର୍ଯ୍ୟରେ ପରୀକ୍ଷିତ ହୋଇଥଲା । ଦ୍ବିତୀୟ ମହାଯୁଦ୍ଧ ବେଳେ ଆମେରିକା ୧୯୪୫ 
ମସିହା ଅଗଞ୍ ମାସ ୬ ତାରିଖରେ ଜାପାନର ହିରୋସୀମା ଓ ୯ ତାରିଖ 
ଦିନ ନାଗାସାକୀ ସହର ଉପରେ ପରମାଣୁ ବୋମା ନିକ୍ଷେପ କରିବା ଦ୍ବାରା 
ପରମାଣୁ ଶକ୍ତିର ବର୍ବରତା ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇଥଲା । ଏହି ଧ୍ଵଂସଲୀଳାର ଭୟାବହତା 
ଦେଖୁ ସମଗ୍ର ବିଶ୍ବବାସୀ ସ୍ତବ୍ଧ ହୋଇଗଲେ । ଏହାପରେ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତିକୁ 
ଶାନ୍ତିପୂର୍ ଉପାୟରେ ବ୍ୟବହାର କରିବା ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗବେଷଣା କରିବାକୁ 
ଆରମ୍ଭ କଲେ ! ପରମାଣୁ ଶକ୍ତିର ଅନେକ ଶାନ୍ତିପୂର୍ଣ୍ଣ ଓ ମାନବୋପଯୟୋଗୀ 
ବ୍ୟବହାର ମଧ୍ଯରୁ ପରମାଣୁ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଅନ୍ୟତମ । 


ପରମାଣୁର ଗଠନ ଓ ଶଚ୍ତି 


ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି କିପରି ଉତ୍ପନ୍ନ ହେଉଛି ଜାଣିବାକୁ ହେଲେ ପରମାଣୁର ଗଠନ 
ବିଷୟରେ ପ୍ରଥମେ ଜାଣିବାକୁ ହେବ । ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟରେ ସୂଚିତ ହୋଇଛି 
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ପରମାଣୁ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ୪୩ 


ଯେ ପରମାଣୁ ହେଉଛି କୌଣସି ବସ୍ତର କ୍ଷୁଦ୍ୂତମ ଓ ଅବିଭାଜ୍ୟ ଅଂଶ । 
ଏହାର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଥ୍‌ବା ଅଂଶକୂ ନ୍ୟୁଜ୍ଲିୟସ୍‌ ବା ନାଭିକ କୁହାଯାଏ । ନାଭିକ 
ଟାରିପଟେ ବିଭିନ୍ନ ଅକ୍ଷରେ ରଣାତ୍ମକ ଆବେଶଯୟୁକ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନମାନ ସର୍ବଦା 
ପୂର୍ଣ୍ାୟମାନ । ସାଧାରଣତଃ ଏହା ପଦାର୍ଥର ଭୌତିକ ଓ ରାସାୟନିକ ଧର୍ମକୁ 
ପ୍ରକାଶ କରିଥାଏ । ନାଭିକ ହେଉଛି ଧନାମ୍ବକ ଆବେଶଯୁକ୍ତ କଣିକା ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ 
ଓ ବିଦ୍ରଧ୍ୁତ୍‌ ନିରପେକ୍ଷ କଣିକା ନିଉଟ୍ରନର ସମାହାର । ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ରନ୍‌କୁ 
“ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟନ' କହାଯାଏ । ଗୋଟିଏ ବସ୍ତର ନାଭିକରେ ଯେତିକି ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ଥାଏ, 
ତାକୁ ସେହି ବସ୍ତର ପାରମାଣବିକ ସଂଖ୍ଯା (A1ଠmା୯ Number) କୁହାଯାଏ । 
ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସମାନ, ମାତ୍ର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ର ବସ୍ତତ୍ନ ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ଠାରୂ 
ବହୁତ କମ୍‌ । ଗୋଟିଏ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ର ବସ୍ତୃତ୍ଧ ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ବସ୍ତ୍ର 
୧୮୩୬ ଭାଗରୁ ଏକ ଭାଗ । ଏଣୁ ପରମାଣୁର ବସ୍ତଥୃୁତ୍ଧ ଗଣନା କଲାବେଳେ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ର ବସ୍ତୃତ୍ଵକୁ ହିସାବ କରାଯାଏ ନାହିଁ । ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁ ଭିତରେ 
ଥୁବା ସମସ୍ତ ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ର ବସ୍ତୁତ୍ୃକୁ ଏହାର ପାରମାଣବିକ ବସ୍ପୁୃତ୍ 
(Atomic Mass) କୁହାଯାଏ । ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁରେ ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ଓ ନିଭଟ୍ରନ୍‌ର 


-~ 


ସଂଖ୍ୟା ସମାନ ବୋଲି ପ୍ରଥମେ ଧରା ଯାଉଥ୍‌ରା । କିନ୍ଧୁ ପରେ ଜଣାପଡ଼ିଲା 
ଯେ ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ସମାନ ଥାଇ ଦ୍ରଵଇଟି ପରମାଣୁର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଅଲଗା ହେଉଛି । 
ପରୀକ୍ଷା କରି ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ କେଡେକ ବସ୍ତୁରେ ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ଓ ନିଉତ୍ରନ୍‌ 
ସଂଖ୍ୟା ସମାନ ନୃହେଁ । ତେଣୁ ଯେଉଁ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକର ପରମାଣୁରେ ସମାନ 
ସଂଖ୍ୟକ ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ଥାଏ, ମାଦ୍ର ଅଇଗା ସଂଖ୍ଯକ ନିଉଭଟ୍ରନ୍‌ ଥାଏ, ସେଗୁଡ଼ିକୁ 


ସମସ୍ତାନିକ (15o1୦pe) କୁହାଯାଏ ! 

ନାଭିକ ଭିତରେ ଏଜାଧ୍‌କ ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ଥାଆନ୍ତି ଓ ଏଗୁଡ଼ିକ ଏକପ୍ରକାର 
ଧନାତ୍ମକ କଣିକା ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ପରସ୍ପରକୁ ବିକର୍ଷଣ କରନ୍ତି । ଏହି ବିଜର୍ଷଣ 
ବଳକୁ ପ୍ରତିହତ କରି ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ନାଭିକ ଭିତରେ ବାନ୍ଧି ରଖ୍ଥାଏ ଏକ 
ଶକ୍ତି । ଏହି ଶକ୍ତିକୁ କହାଯାଏ “ବନ୍ଧନ ଶକ୍ତି” (Binding Energy) ! ଏହି 
ବନ୍ଧନ ଶତ୍ତି ଆସେ କେଉଁଠୁ ? ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ବସ୍ତୁ କଣିକା ଥ୍‌ବାରୂୁ 
ଓଝମାନଙ୍କର କିୟଦଂଶ ବସ୍ତୁ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୋଇ ବନ୍ଦନ ଶକ୍ତ ସଖି 
କରିଥାଏ । ସେଥ୍‌ପାଇ ‹ କାୀଣସି ପରମାଣୁର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ତନ୍ମଧ୍ଯସ୍ଥ ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ଓ 
ନିଭଭତ୍ରମ୍‌ତା ଚପୁତ୍ସ ସହିତ ସମାନ ନୁହେଁ; ଏହା ସାମାନ୍ୟ କମ୍‌ । ଏହାକୁ “ବସ୍ତୁତୃଚ 
ପାର୍ଥକ୍ୟ (Mass Defec) କହନ୍ତ । ଏହି ପାର୍ଥକ୍ୟ ବସ୍ତୁ ଶକ୍ତିକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ 
ହୋଇ ବନ୍ଧନ ଶନ୍ତି ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ ଓ ଏହା ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ବସ୍ତୁ -ଶର୍ତି ସମୀକରଣ, 
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୪୪ ବିଦ୍ୟୁଚ୍‌ ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


E = mc” ଅନୁସାରେ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ବନ୍ଧନ ଶକ୍ତି ବିଭିନ୍ନ ପରମାଣୁରେ 
ଅଲଗା ଅଲଗା । ଯେଉଁ ପରମାଣୁର ବନ୍ଧନ ଶକ୍ତି ଯେତେ ଅଧୁକ, ତାର 
ସ୍ଥାୟିତ୍ଵ ସେହି ଅନୁଯାୟୀ ଅଧ୍ୂବକ । ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ବା ନିଉଭଟ୍ରନ୍‌ କଣିକା 
ନାଭିକ ସହିତ ଯେତେ ଶକ୍ତ ଭାବେ ବନ୍ଧା ହୋଇଥାଏ, ତାହାକୁ ସେଥ୍‌ରୁ ବାହାର 
କରିବା ପାଇଁ ସେତେ ବେଶି ବଳ ବା ଶକ୍ତି ଦରକାର ହୁଏ । ନାଭିକ ଯେତେବେଳେ 
ଭାଟ୍ଂଯାଏ, ବନ୍ଧନ ଶକ୍ତି ଉପ୍ପନ ହୁଏ । ପରମାଣୁ ବୋମା କିମ୍ବା ପରମାଣୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ନାଭିକକୂ ଭାଟିଂ ଏହି ସୁପ୍ତ ଶକ୍ତିକୁ ବାହାର କରାଯାଇଥାଏ । 


ପ୍ରାୟ ଦେଢ଼ଶହ ବର୍ଷ ତନେ ରୂଷୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ମେଣ୍ଡେଲିଭ୍‌ ପ୍ରମାଣ କରିଥୁଲେ 
ଯେ ବିଶ୍ଵ ୯୨ଟି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁରେ ତିଆରି । ସେ ଏହି ୯୨ଟି ମୌଳିକ 
ବସ୍ତୁକୁ ବସ୍ତୃତ୍ଧ ଅନୁସାରେ ଗୋଟିଏ ସାରଣୀରେ ସଜାଇ ରଖ୍୍‌ଥ୍‌ଲେ । ଏହାକୁ 
ମେଣ୍ଡେଲିଭ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀ (Periodic Table) କୁହାଯାଏ । ଏଥ୍‌ରେ ସବ୍ରଠାରୁ 
ହାଲୁକା ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ଉଦଜାନର ସ୍ଥାନ ଥୁଲା ପ୍ରଥମ ଓ ସବ୍ରଠାରୁ ଭାରୀ 
ପଦାର୍ଥ ୟୁରାନିୟମ୍‌ର ସ୍ଥାନ ଥୁଲା ସର୍ବଶେଷ । ଅବଶ୍ୟ ପରେ ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ଆଉ ୨୦ ଗୋଟି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ତିଆରି 
କରି ସମୁଦାୟ ମୌଳିକ ବସ୍ତର ସଂଖ୍ୟା ୧୧୨ରେ ପହଞ୍ଚାଇପାରିଛନ୍ତି ! ଦେଖାଯାଇଛି 
ଯେ ହାନୂୁକା ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକରେ ବନ୍ଧନ ଶକ୍ତି କମ୍‌ ଓ ଭାରୀ ପରମାଣୁରେ 
ଏହା ବେଶି । ଯଦି ଦ୍ରଇଟି ହାଲୁକା ନାଭିକର ସଂଯୋଗ ହୋଇ ଗୋଟିଏ 
ତୃତୀୟ ନାଭିକର ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ଏହି ତୃତୀୟ ନାଭିକର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ପୂର୍ବ ଦୁର ନାଭିକର 
ସମ୍ମିଳିତ ବସ୍କତ୍ୃଠାରୁ କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଅବଶିଷ୍ଟ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ 
ବସ୍ତୁ-ଶକ୍ତି ସମୀକରଣ ଅନୁଯାୟୀ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହାକୁ ନାଭିକୀୟ 
ସଂଯୋଜନ (Fusion) କୁହାଯାଏ । ସେହିପରି ଯଦି ଗୋଟିଏ ଭାରୀ ନାଭିକ 
ଭାଟ୍ଗିଯାଇ ଦ୍ରଇଟି ହାଲୁକା ନାଭିକରେ ପରିଣତ ହୁଏ, ନୂତନ ନାଭିକ ଦୃଇଟିର 
ସମ୍ମିଳିତ ବସ୍ତତ୍ଵ ଭାରୀ ନାଭିକର ବସ୍ତତ୍ଵଠାରୁ କମ୍‌ ହୁଏ ଓ ଅବଶିଷ୍ଟ ବସ୍ତୃତ୍ନ 
ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ । ଏହାକୁ ନାଭିକୀୟ ବିଭାଜନ (F1୦୩) କହରି । 

ଏଣୁ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତିକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତରିତ ଦୁଇଟି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 
ହୋଇପାରିବ । ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ନାଭିକୀୟ ବିଭାଜନ ଓ ଅନ୍ୟଟି ନାଭିକୀୟ 
ସଂଯୋଜନ । 
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ପରମାଣ୍ୂ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ୪୫ 


ପରମାଣୁ ବିଭାଜନ 

ପରମାଣୁ ବିଭାଜନ ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତର ଏକ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ଆବିଷ୍କାର । ଜର୍ମାନ୍‌ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅଟୋହାନ୍‌ ଏହାକୁ ୧୯୩୯ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥୁଲେ । 
ଏହି ଆବିଷ୍କାର ପର ସମୟକୁ ବର୍ରମାନ ପରମାଣୁ ଯୁଗ ବୋଲି ଅଭିହିତ 
କରାଯାଉଛି । ଏହି ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ ଅଟୋହାନ୍‌ଙ୍କୁ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାରରେ 
ସମ୍ମାନିତ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା । ୧୯୩୯ ମସିହାରେ ଅଟୋହାନ୍‌ ଓ ଷ୍ଟାସ୍‌ମେନ୍‌ 
ୟୁରାନିୟମ୍‌ର ନାଭିକକୂ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ସହିତ ସଂଘର୍ଷ ଘଟାଇ ଏହାକୁ ବିଭାଜନ କରି 
ପାରିଥ୍‌୍ଲେ । ଅନ୍ଯ ପରମାଣୁ ବୈଜ୍ଞାନିକଗଣ ଯଥା ମାଇଟ୍‌ନାର, ଫ୍ରିସ୍‌ଟ ଫର୍ମି, 
ବଦୋହର୍‌ ଏବଂ ହୁଇଲର୍‌ ଆଦି ଏ ବିଷୟରେ ଗବେଷଣା କରି ଅଧ୍ଵକ ତଥ୍ଯ 
ପ୍ରଦାନ କରିଥ୍‌ଲେ । 


୧୯୪୨ ମସିହା ଡିସେମ୍ବର ମାସ ୨ ତାରିଖ ଦିନ ଇଟାଲୀର ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଏନ୍‌ରିକୋ ଫମି (୧୯୦୧-୧୯୫୪) ଚିକାଗୋ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ପାରମାଣଝିକ 
ଚୂଲାରେ ୟୂରାନିୟମ୍‌ ପରମାଣୁର ବିଭାଜନ ଘଟାଇ ପ୍ରଚୁର ଶକ୍ତିର ସନ୍ଧାନ 
ପାଇଥ୍‌ଲେ । ପରମାଣୁରୁ ନିର୍ଗତ ଏହି ଶକ୍ତିକୁ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଇବା ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଫର୍ମି ଓ ତାଙ୍କ ସହଯୋଗୀମାନେ ସେହି ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ପାରମାଣବିକ ସ୍ତୁପ 
(Atomic Pile) ନାମରେ ଗୋଟିଏ ଯନ୍ତ୍ର ନିର୍ମାଣ କରିଥୁଲେ । ଏହାକୁ ବିଶ୍ବର 
ପ୍ରଥମ ରିଆକ୍ଟର ଭାବରେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଏ । 


ଯେ କୌଣସି ପରମାଣୁକୁ ବିଭାଜନ କରିପାରିଲେ ଶର୍ତି ଉତ୍ପନ କରାଯାଇ 
ପାରିବ, ମାତ୍ର ପ୍ରତ୍ୟେକ ପରମାଣୁକୁ ବିଭାଜନ କରିବା ସହଜ ନୁର୍ହ୍ଦେ । କେତେଗୁଡ଼ିଏ 
ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ଅଛି ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକୁ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଦାରା ସଂଘର୍ଷ କରାଇ ସହଜରେ 
ଭାଙ୍ଗିଂହୁଏ । କେବଳ ଏହି ପଦାର୍ଥକୁ ବ୍ଯବହାର କରି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ 
ହୁଏ । ଏହି ପଦା୍ଥଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ମୁଖ୍ୟ ହେଉଛି ୟୂରାନିୟମ୍‌ ଓ ପୁଢଟୋନିୟମ୍‌ । 
ପୁନଶ୍ଚ ଏହି ପଦାଥଥଗୁଡ଼ିକର ବିଭିନ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଅଛି ଓ ସବୁ ଆଇସୋଟୋପ୍‌କୁ 
ସହଜରେ ବିଭାଜନ କରି ହୁଏ ନାହିଁ । ଉଦାହରଣସ୍ଵରୂପ ୟୁରାନିୟମ୍‌ର ଆଇସୋଟୋପ୍‌ 
ଗୁଡ଼ିକ UPS, U™8, UY ଓ UP ମଧ୍ଯରୁ କେବଳ US ଓ UU 
ବିଭାଜନ ହୋଇଥାନ୍ତି । 233, 235 ଇତ୍ଯାଦି ୟୁରାନିୟମ୍‌ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ର 
ପାରମାଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ଵ । ନାଭିକୀୟ ବିଭାଜନ ଦ୍ଵାରା ଯେଉଁ ଦୁଇଟି ଅପେକ୍ଷାକୃତ 
ହାଲୁକା ନାଭିକ ସୃଷ୍ଟି ହୁଅଚ୍ତିୟ ସେ ଦୁଇଟିର ବସ୍କୃତ୍ଵର ଅନୁପାତ ସାଧାରଣତଃ 
୨ ରୂ ୩ ଭିତରେ ରହିଥାଏ । 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


୪୬ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ଯେଉଁ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ଯେ କୌଣସି ଶକ୍ତି ବିଶିଷ୍ଟ ନିଉଟ୍ରନ (ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ନିଉଟ୍ଛଚନର ଗତିଜ ଶକ୍ତି କମ୍‌ ହେଉ ବା ବେଶି ହେଉ) ଦ୍ଵାରା ବିଭାଜନ 
କରାଯାଇପାରେ, ସେହି ଆଇସୋଟୋପ୍ଗୁଡ଼ିକୁ ବିଖଣ୍ଡନୀୟ (F5¡1¢) ଆଇସୋଟୋପ୍‌ 
କରହାଯାଏ । ଏହା ମଧ୍ୟରେ ୟୂୁରାନିୟମ୍‌ର ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ୪“ ଓ ୪ 
ଏବଂ ପୁଟୋନିୟମ୍‌ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ୭; ଅନ୍ତର୍ଗତ । 
U,;; + ଧୀର ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ¬ କ୍ରିପ୍ଟନ୍‌ + ବେରିୟମ୍‌ + ଶର୍ତି + କ୍ଷିପ୍ର ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ( ତିନୋଟି ) 

+ ତେଜସ୍ଟରିୟ ଗାମା ବିଜିରଣ 

ଏଠାରେ ୪ ବିଭାଜିତ ହୋଇ ଦ୍ରଇଟି ନାଭିକ ଢ୍ରିପ୍ଟନ୍‌ ଓ ବେଗିୟମ୍‌ରେ 
ପରିଣତ ହେଉଛି । ପ୍ରତି ପରମାଣୁ ପାଇଁ ଶକ୍ତି ଉପ୍ବନର ପରିମାଣ ହେଉଛି 
୨୦୦ ମିଲିୟନ୍‌ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଭୋଲସ । ପ୍ରକୃତରେ ଗୋଟିଏ ଧୀର ନିଉଗଟ୍ରନ୍‌ 
ଧକ୍କାରେ ହାରାହାରି ୨.୪୨ଟି କ୍ଷିପ୍ର ନିଉଟ୍ଛନ୍‌ ଜାତ ହୁଏ, କିନ୍ତ ବୁଝାଇବା 
ପାଇଁ ୩ଟି ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଲେଖା ଯାଇଛି । ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ କ୍ରିପ୍ଟନ୍‌ ଓ ବେରିୟମ୍‌କୁ 
ବର୍ଜ୍ୟ ବସ୍ତୁ ଭାବେ ଗଣନା କରାଯାଏ । 

ଯେଉଁ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଯେ କୌଣସି ଶକ୍ତି ବିଶିଷ୍ଟ ନିଉଟ୍ଛନ୍‌ ଦ୍ବାରା 
ବିଭାଜିତ ହୁଅନ୍ତି ନାହିଁ, ମାତ୍ର ନିଉଟ୍ରନ୍‌ଠାରୁ ଧକ୍କା ପାଇ ବିଖଣ୍ଡନୀୟ ପଦାର୍ଥ 
ସୃଷ୍ଟି କରିପାରନ୍ତି, ସେଗୁଡ଼ିକୁ ବିଖଣ୍ଡଶୀଜ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ କହନ୍ତି । ୟୂରାନିୟମ୍‌ - ୨୩୮ 
(୪28) ଓ ଥୋରିୟମ୍‌-୨୩୨ (୮)??) ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଗତ ¦ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଫର୍ମି 
ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥ୍‌୍ଲେ ଯେ ଧୀର ନିଭଟ୍ରନ୍‌ ଦାରା ପୈଂ କୁ ଆଘ୍ରାତ କଲେ 
ଏହା ଭାଇିଯାଏନି, ବରଂ ଏହା ନିଉଟ୍ରନ୍‌କୁ ଧରି ନିଏ ଏବଂ ଫଳରେ U୪” 
ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । ଏହି ୪° ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ବିଖଣ୍ଡନୀୟ ପଦାର୍ଥ । 
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ଶୃଙ୍ଖଳ ପ୍ରକ୍ରିୟା 

ନାଭିକୀୟ ବିଭାଜନ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରେ ଆମେ ଦେଖୁଲେ ଯେ ଗୋଟିଏ U୪ 
ପରମାଣୁରେ ଗୋଟିଏ ଧୀର ନିଭଟ୍ରନ୍‌ ଆଘାତ କଲେ ଶକ୍ତି ଉପ୍ପନ୍ନ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
୩ଟି ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ମଧ୍ୟ ଉପ୍ବନ୍ନ ହେଉଛି । ଏହି ୩ଟି ନିଉଟ୍ରନ ତାପରେ ପୁଣି ୩ଟି ୪“ 
ପରମାଣୁକୂ ଆଘାତ କରନ୍ତି ଓ ଏଥର ୯ ଟି ନୂତନ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ସ୍୍‌ଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହିପରି ନୂତନ 
ଭାବେ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍‌ଡା ନିଉଟ୍ରନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ୪" ସହ ଆଘାତ ହେବା ଦ୍ଵାରା ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ବଢ଼ି ବଢ଼ି ଚାଲେ ଓ ଅଜସ୍ର ଶକ୍ତି ଉପବନ ହୁଏ | ଏହାକୁ ଶୃଙ୍ଖଳ ପ୍ରକ୍ରିୟା (Chain Rea- 
0) (ଚିତ ୫.୧) କୁହାଯାଏ | 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


ପରମାଣୁ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ୪୭ 
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ଚିତ୍ର ୫.୧ : ଶ୍ୃଝଳନ ପ୍ରକ୍ରିୟା 

ପରମାଣୁ ବୋମାରେ ଏହିପରି ଅନିୟନ୍ତିତ ଶକ୍ତି ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । ମାତ୍ର 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ବିଭିନ୍ନ ଉପାୟରେ ନିୟନ୍ତ୍ରିତ କରି ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ 
ଶକ୍ତି ଉତପ୍ପନ କରାଯାଏ । ଏହି ଶୃଙ୍ଖଳ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଘଟିବା ପାଇଁ ୟୂରାନିୟମ୍‌ର 
ବସ୍ତୃତ୍ଵ ଯଥେଷ୍ଠ ହେବା ଦରକାର ଯାହା ଫଳରେ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍‌ବା ନିଭଟ୍ରନ୍‌ 
ବାହାରକୁ ଆସିପାରିବ ନାହିଁ । ଶୃଙ୍ଖଳ ପ୍ରକ୍ରିୟା ପାଇଁ ଦରକାର ହେଉଥ୍‌ବା 
ସର୍ବନିମ୍ନ ବସ୍ତୃତ୍ଵକୂ କ୍ରାର୍ତିକ ବସ୍ତୁତ୍ଵ (୯୯୫! Mass) କୁହାଯାଏ । 
ପରମାଣୁ ବିଦ୍ର୍ୟଚବ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର 

ପରମାଣୁ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ୟୁରାନିୟମ୍‌ ଥୋରିୟମ୍‌ ଆଦି ଧାତୂକୂ ଏକ 
ପରମାଣୁ ରିଆକ୍‌ଟରରେ ବିଭାଜିତ କରାଯାଏ । ଏଥୁ୍‌ରୁ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍‌ବା ତାପ 
ଶର୍ତି ଦାରା ଜଳକ୍ର ବାଷ୍ପରେ ପରିଣତ କରାଯାଏ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ରିଆକ୍ଟର ଚାରିପଟେ 
ପାଇପ୍‌ ଭିତରେ ଜଳକ୍ର ପ୍ରବେଶ କରାଯାଏ । ବାଷ୍ଠ ସାହାଯ୍ୟରେ ବାଷ୍ଠୀୟ 
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୪୮ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ଟରବାଇନ୍‌କୁ ଘୃରାଇବା ଦ୍ଵାରା ଜଢେନେରେଟରରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତପ୍ପନ୍ତ ହୁଏ । ତାପଜ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ଭଜି ଟରବାଇନ୍‌ରୁ ବାଷ୍ଠ ବାହାରିବା ପରେ କଣଶ୍ଡେନ୍‌ସରରେ 
ଘନୀଭୂତ ହୋଇ ଏହା ଜଳରେ ପରିଣତ ହୁଏ ଏବଂ ଏହା ପୂଣି ଆବଦ୍ଧ 
ଚକ୍ର ପଵ୍ତିରେ ରିଆକ୍‌ଟରରେ ଏକ ପଞ୍ଚ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରବେଶ କରେ । ଉଭୟ 
ତାପଜ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ଓ ପରମାଣୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ପାଇଁ ଟରବାଇନ୍‌, ଜେନେରେଟର 
ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବିଦ୍ଧୁତ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଏକା ପ୍ରକାରର ! ତାପଜ କେନ୍ଦ୍ରରେ କୋଇଲା, 
ତେଲ କିମ୍ବା ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ଯାସ୍‌ ଚାଳି ବାଷ୍ଠ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଏ, ମାତ୍ର ପରମାଣୁ 
କେନ୍ଦ୍ରରେ ନାଭିକୀୟ ବିଭାଜନ ଦ୍ଵାରା ତାପ ସୃଷ୍ଟି କରି ବାଷ୍ପ ତିଆରି କରାଯାଏ । 


ପରମାଣୁ ରିଆକ୍ଟର 
ପରମାଣୁ ବିଦ୍ଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ମୁଖ୍ୟ ଅଂଶ ହେଉଛି ପରମାଣୁ ରିଆକ୍‌ଟର । 
ଯେଉଁ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ନାଭିକୀୟ ବିଭାଜ୍ନରୁ ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 
କରିହୁଏ, ତାକୁ ରିଆକ୍‌ଟର କୁହାଯାଏ । ବିଦ୍ରଯତ୍‌ ଶକ୍ତି ପାଇଁ ନିମିତ ରିଆକ୍‌ଟର 
ନାଭିକୀୟ ବିଭାଜନ ପ୍ରଣାଳୀରେ କାମ କରେ । ଏଥୁରେ ୪ କିମ୍ବା କୁ 
ଧୀର ନିଭଉଟ୍ରନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ସଂଘଷି କରାଇ ତାପଶର୍ତି ଉତ୍ପନ କରାଯାଏ । ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ପନର ସମୀକରଣଟି ହେଉଛି — 
ଧୀର ନିଉଟ୍ରନ୍‌ + ୪2” ¬» ବିଭାଜନ ଜାତ ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁ 
+ ଶକ୍ତି (ତାପ) + କ୍ଷିପ୍ର ନିଉଟ୍ରନ୍‌ (ତିନୋଟି) 
+ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ଗାମା ବିକିରଣ 
ଧୀର ନିଉଗଟ୍ରନ୍‌କୁ ତାପୀୟ (Thermal) ନିଉଭଟ୍ରନ୍‌ କୁହାଯାଏ । 
ପରମାଣୁ ରିଆକ୍ଟରର ମୁଖ୍ୟ ଅଂଶଗୁଡ଼ିକ ନିମ୍ନରେ ଦିଆଗଲା — 
୧. ବିଖଣ୍ଡନୀୟ ଜାଳେଣି 


୪” କ୍ରିମ୍ଭା ଧର ଜାଳେଣି ଦଣ୍ଡ ଲମ୍ବା ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଟ୍ୟୁବ୍‌ ଭିତରେ 
ରଖାଯାଏ । ଏହି ଟ୍ୟୁବ୍‌ ଏପରି ନିବ୍ରଜ ହୋଇଥାଏ ଯେ, ଏଥ୍‌ ମଧ୍ୟରୁ ବାୟୁ 
ବାହାରକୁ ଆସିପାରେ ନାହିଁ । ଟ୍ୟୁବ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ ଦଣ୍ଡ ଭିତରେ ପ୍ରବେଶ 
କରାଯାଏ । ଉପଯୁକ୍ତ ବିଭାଜନ ପାଇଁ ରିଆକ୍ଟରରେ ବିଶୁଦ୍ଧ ୪” ବ୍ଯବହାର 
ହେବା ଦରକାର । ପ୍ରାକୃତିକ ଉପାୟରେ ମିଳୁଥ୍‌ବା ୟୁରାନିୟମ୍‌ରେ ଶତକଡ଼ା 
୦.୭ ଭାଗ ୪” ଥାଏ । ଯଦି ଏହି ୟୁରାନିୟମ୍‌ ବ୍ଯବହାର ହୁଏ, ତାହେଲେ 
ନାଭିକୀୟ ` ବିଭାଜନର ସମ୍ଭାବନା ଜମ୍‌ ! ସେଥ୍‌ପାଇଁ ସମୃଦ୍ଧ କରାଯାଇଥ୍‌ବା 
(Enriched) ୟୁରାନିୟମ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 
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ପରମାଣୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ୪୯ 
9୨. ମନ୍ଦକ (Moderator) 


ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାଯାଇଛି ଯେ, ୟୂରାନିୟମ୍‌ ବିଭାଜନ ପାଇଁ ଧୀର ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଅଧୁକ 
ଉପଯୋଗୀ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଧୀର ନିଉଭଟ୍ରନ୍‌ ଠାରୁ ଧକ୍କା ପାଇଲେ ୪“ ର ବିଭାଜନ ହେବାର 
ସମ୍ଭାବନା ଅଧୁକ ଓ କ୍ଷିପ୍ରଗାମୀ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଠାରୁ ଧକ୍କା ପାଇଲେ ଏହାର ବିଭାଜନର 
ସମ୍ଭାବନା କମ୍‌ । ନାଭିକୀୟ ବିଭାଜନର ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରୁ ଆମେ ଜାଣିଛେ ଯେ ଗୋଟିଏ 
ଧୀର ନିଉଟ୍ରନ୍‌ର ୪” ସହ ଆଘାତ ଦ୍ଵାରା ୩ଟି କ୍ଷିପ୍ରଗାମୀ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । 
ଶୃଙ୍ଖଳ ପ୍ରଢ୍ରିୟା ଚାଲିବା ପାଇଁ ଏହି କ୍ଷିପ୍ରଗାମୀ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ଧୀରଗାମୀ କରିବା 
ଦରକାର । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ରିଆକ୍ଟରରେ ମନ୍ଦକ ବ୍ୟବହାର ହୁଏ । 

ମନ୍ଦକ ଏପରି ଏକ ବସ୍ତୁଦଧାରା ନିର୍ମିତ ହେବା ଦରକାର ଯାହା ବେଶି ନିଉଟ୍ରନ୍‌କୁ 
ଶୋଷଣ କରିପାରିବ ଓ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ର ଗତିକୁ ଏକ ସେକେଣ୍ଡରେ ୨୨୦୦ ମିଟର 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କମାଇ ଦେଇ ପାରିବ । ଏଥୁପାଇଁ ମନ୍ଦର ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ଅତି 
ହାଲୁକା ହେବା ଦରକାର । ଯଦି ଏହା ନିଉଟ୍ରନ୍‌ର ବସ୍ତତ୍ଵ ସହ ସମାନ ହୋଇପାରେ, 
ତା ହେଲେ ଉତ୍ତମ । ତେଣୁ ଜଳ ଏକ ଆଦର୍ଶ ମନ୍ଦକ ହୋଇପାରେ । ମାତ୍ର 
ଜଳ ଉଦଜାନ ଓ ଅମ୍ବଜାନର ଏକ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ । ଉଦଜାନ ସମସ୍ତ 
ନିଉଟ୍ରନକୁ ଶୋଷଣ କରି ନେଇପାରେ । ତେଣୁ ସାଧାରଣ ଜଳ ମନ୍ଦକ ଭାବେ 
ବ୍ୟବହାର ହୁଏ ନାହିଁ । ମାକ୍ତ୍ର ଭାରୀ ଜଳ (Heavy Water) ମନ୍ଦକ ଭାବେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ! ଏଥ୍‌ରେ ଉଦଜାନର ଏକ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଡିଉଟେରିଅମ୍‌ ଅଛି 
ଯାହା ମନ୍ଦକର କାମ କରେ । କାରଣ ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍‌୍ବା ଉଦଜାନ ନିଉଗ୍ରନ୍‌ 
ଶୋଷଣ କରି ଡିଉଟେରିଅମ୍‌ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏହାପରେ ଆଉ ନିଉଭଟ୍ରନ୍‌ 
ଶୋଷଣ କରିପାରେ ନାହିଁ । କେତେକ ରିଆକ୍ଟରରେ ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ ଓ ଅଙ୍ଗାରକ 
(Carbon) ମଧ୍ଯ ମନ୍ଦକ ଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । ମାତ୍ର ଭାରତର ସମସ୍ତ 
ରିଆକ୍ଟରରେ ଭାରୀଜଳ ମନ୍ଦକ ଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । 


ସମୃଦ୍ଧ ୟୁରାନିୟମ୍‌ ବ୍ଯବହାର କରୁଥ୍‌୍ବା କେତେକ ରିଆକ୍ଟରରେ ସାଧାରଣ 
ଢଳ ମଧ୍ଯ ମନ୍ଦକ ଭାବେ ବ୍ଯବହାର ହେଉଛି । କାରଣ ଏହି ୟୁରାନିୟମ୍‌ରୁ 
ଅଧକ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ନିର୍ଗତ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ସାଧାରଣ ଜଳରେ ଶୋଷିତ ହେବା ପରେ 
ମଧ୍ଯ ରିଆକ୍ଟର ଚାହିଦା ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟକ ନିଉଭଟ୍ରନ୍‌ ମିଳିଥାଏ । 
୩. ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଦଣ୍ଡ (Conirol Rod) 

ରିଆକ୍‌୍ଟରଟି ଥରେ କାମ କରିବା ପାଇଁ ଆରମ୍ଭ କଲେ ତାପୀୟ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ 
ସଂଖ୍ୟା ବଢ଼ିବାକୁ ଲାଗେ ଓ ଶର୍ତି ଉତ୍ପନ ହୁଏ । ମାତ୍ର ଶୃଙ୍ଖଳ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
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୫୦ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ଦ୍ଵାରା ଏହା ବହୃତ ବେଶି ହୋଇଯାଏ । ଏଣୁ ଏହାକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବା ଦରକାର, 
ନଚେତ୍‌ ଉତ୍ପନ୍ନ ଶତ୍ତି ବଢ଼ି ବଢ଼ି ଚାଲେ ଏବଂ ଶେଷରେ ରିଆକ୍‌୍ଟର କୋର୍‌ 
(Core) ଟି ତରଳିଯାଏ ! ପରମାଣୁ ବୋମାରେ ଏହାକ୍ର ଏହିପରି ଛାଡ଼ି ଦିଆଯାଏ । 
ମାତ୍ର ରିଆକ୍ଟରରେ ତାପୀୟ ନିଭଟ୍ରନ୍‌ର ସଂଖ୍ୟା ସୀମିତ ରଖୁବାକୂ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
ଦଣ୍ଡର ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ କାଡ଼ମିୟମ୍‌ କିମ୍ଭା ବୋରୋନ୍‌ 
ମୌଳିକ ବସ୍ତରୁ ତିଆରି ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକ ତାପୀୟ ନିଉରଟ୍ରନ୍‌କୁ ଶୋଷଣ କରିପାରନ୍ତି । 
ଫଳରେ ଉପ୍ପନନ ଶକ୍ତି ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରି ହୁଏ । 

୪. ଶୀତଳକ (Coolant} 


ନାଭିକୀୟ ବିଭାଜନ ଦ୍ବାରା ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍‌ବା ତାପ ଶକ୍ତିକୁ ଶୀତଳକ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଏ । ଏହି ଶୀତଜକକୂ ଅଧ୍‌କ ଚାପ ପ୍ରୟୋଗ କରି ରିଆକ୍ଟର 
ଭିତରେ ସଞ୍ଚାଜିତ କରାଯାଇଥାଏ । ଚାପ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯିବାର କାରଣ ହେଲା, 
ଅତ୍ୟଧ୍‌କ ତାପ ଯୋଗୁଁ ଏହା ବାଷ୍ୀଭୂତ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ନ ଥାଏ । 
ଶୀତଳକ ତାପ ଗ୍ରହଣ କଲା ପରେ ଏହାକୁ ଏକ ଉତ୍ତାପ ବଦଳକାରୀ (Heat 
Exchanger) ମଧ୍ଯକୁ ପଠାଯାଏ ଏବଂ ଏଠାରେ ଅନ୍ଯ ଜଳକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରି ବାଷ୍ଠ 
ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । ଏହି ବାଷ୍ତ ଟରବାଇନ୍‌କୁ ଚଳାଇବା ଫଳରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ଉପ୍ବନ୍ନ ହୋଇଥାଏ । 


କ କ୍ରଟ୍‌ ଆବ୍‌୍ରତୀ 
ଗ୍ୁପଦି ଆ ତାପ ବଦଳ ର୍ାରଏ 


ଷ୍ଟଲ୍‌ ପାଡ୍ର 


7 
ଚଜ୍ତନ - 
ନରମ ଲ୍‌ 


ଜ୍ବଚଶ୍ଡନ = 
~~ ସର୍‌ 


ଚିତ୍ର ୫.୨ : ପରମାଣୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦୁ 
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ପରମାଣୁ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ୫୧ 


ସାଧାରଣତଃ ଭାରୀଜଳକୂ ଶୀତଳକ ଭାବେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇଥାଏ । ମାତ୍ର 
କେତେକ ରିଆକ୍ଟରରେ ଉଦଜାନ ଓ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଗ୍ୟାସ୍‌ ମଧ୍ୟ ଶୀତଳକ 
ଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । 

ରିଆକ୍ଟରର ବାହ୍ୟ ଆବରଣ ଗୋଟିଏ ନିବୃଜ଼ ଚାପଦିଆ ଷ୍ଟିଲ ପାତ୍ରରେ 
ନିର୍ମିତ । ଏଥ୍‌ରୁ ତେଜସ୍ଟତିୟ ବିକିରଣ ବାହାରକୁ ଆସି ନ ପାରିବା ପାଇଁ ଏହା 
ଚାରିପାଖେ ଗୋଟିଏ ମୋଟା କଂକ୍ରିଟ୍‌ର ଆବରଣ ଦିଆ ଯାଇଥାଏ । 


ରିଆକ୍ଟରର ପ୍ରକାର ଭେଦ 

ରିଆକ୍ଟରରେ ବ୍ୟବହୃତ ମନ୍ଦକ ଅନୁଯାୟୀ ଏହାର ନାମକରଣ କରାଯାଇଥାଏ । 
ଏହି ଅନୁଯାୟୀ ଦୁଇ ପ୍ରକାର ରିଆକ୍‌ଟର ଅଛି । ତାହା ହେଉଛି ହାଲୁକା 
ଜଳ ରିଆକ୍‌ଟର ଓ ଭାରୀ ଜଳ ରିଆକ୍ଟର । ହାଲୁକା ଜଜ ରିଆକ୍‌ଟର 
ଆମେରିକା, କାନାଡ଼ା ଓ ବ୍ରିଟେନ୍‌ରେ ଏବଂ ଭାରୀ ଜଜ ରିଆକ୍ଟର ରୂଷିଅ!, 
ଫ୍ରାନସ ଓ ଭାରତରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଛି । ହାଲୁକା ଜଳ ରିଆକ୍‌ଟର ପୂଣି 
ଦୁଇ ପ୍ରକାରର; ସ୍ତଟନ ଜଳ ରିଆକ୍ଟର (Boiling Water Reactor) ଓ 
ନିଷ୍ପେଷିତ ଜଜ (ଅressurised Water) ରିଆକ୍ଟର ! ସୁଟନ ଜଳ ରିଆକ୍ଟରରେ 
ଥଣ୍ଡା ଜଳ କୋର୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଗରମ ହୋଇ ବାଷ୍ପ ସୃଷ୍ଟି କରେ ଏବଂ ଏହି 
ବାଷ୍ପ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ଟରବାଇନ୍‌କୁ ଘୃରାଇବା ଦ୍ଵାରା ବିଦ୍ୁତ୍‌ ଉତ୍ତନ୍ ହୁଏ । 
ମାତ୍ର ନିଷ୍ଠେଷିତ ଜଳ ରିଆକ୍‌୍ଟରରେ ଜଳକୁ ଉଚ୍ଚ ଚାପ ଓ ତାପରେ ଏକ 
ଉତ୍ତାପ ବଦଳକାରୀକୁ ପଠାଯାଏ । ସେଠାରେ ଏହା ଅନ୍ଯ ଏକ ଜଳକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ 
କରି ବାଷ୍ପ ସୃଷ୍ଟି କରେ ଯାହାକି ଟରବାଇନ୍‌କୁ ଘୂରାଏ । 


ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ କିମ୍ଭା ଉଦଢାନକୁ ଶୀତଜକ ହିସାବରେ ବ୍ଯବହାର କରି ନିର୍ମିତ 
ହେଉଥ୍‌ବା ରିଆକ୍ଟରକୁ ଗ୍ୟାସ ଶୀତଜକ (Gas Cooled) ରିଆକ୍ଟର କୁହାଯାଏ | 
ଏଥୁରେ ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ ମନ୍ଦକ ଭାବେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ଏହାର ଆକାର ବହୁତ 
ବଡ଼ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ଧରଣର ରିଆକ୍ଟର ବ୍ରିଟେନ୍‌ରେ ନିର୍ମିତ ହୋଇଛି । 


ଦୁତ ପ୍ରଜନନ ରିଆକ୍ଟର (Fast Breeding Reactor) 

ତାପୀୟ ରିଆକ୍‌ଟରରେ ମନ୍ଦକ ଦ୍ବାରା ନିଉଟ୍ରନର ଗତିକୁ ଧୀର କରି ଶୃଙ୍ଖଳ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଚାଲୁ ରହେ । ମାତ୍ର ଦୁତ ପ୍ରଜନନ ରିଆକ୍‌ଟରରେ ଶୃଙ୍ଖଳ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଦ୍ରତ ନିଉଗଟ୍ରନ୍‌ ଦାରା ଚାଲୁ ରହେ । ଏହି ରିଆକ୍‌ଟରର ମୁଖ୍ଯ ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ ହେଉଛି 
ଦ୍ରତଗାମୀ ନିଭଟ୍ରନ୍‌ ଦ୍ବାରା ୮ହ” ରୁ ୪“ ଓ ଧରୁ ଅଧ” ଉତ୍ପାଦନ 
କରିବା । ୪“ ଓ ଅଧ ବିଖଣ୍ଡନୀୟ ପଦାର୍ଥ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହାକୁ ବ୍ଯବହାର 
କରି ବିଭାଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦାରା ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରିହେବ । ଏହି ରିଆକ୍‌ଟରରେ 
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୫୨ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ଦ୍ରତଗାମୀ ନିଉଟ୍ଛନ୍‌ ଦାରା ଅଧ” ଓ ୪“ ପରି ବିଖଣ୍ଡନୀୟ ପଦାର୍ଥ ଉତ୍ପାଦନ 
କରାଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହାକୁ ଦୂତ ପ୍ରଜନନ ରିଆକ୍ଟର କୁହାଯାଏ । ଏହି ରିଆକ୍ଟରରେ 
ନିଉଟ୍ସନର ଗତିକୁ ବାଧା ଦେବାକୁ ଦରକାର ହେଉ ନ ଥ୍‌ବାରୁ ଏଥ୍‌ରେ କୌଣସି 
ମନ୍ଦକର ଦରକାର ହୁଏ ନାହିଁ । ଏଥ୍‌ରେ ଘଟୁଥ୍‌ବା ପ୍ରଜନନ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ନିମ୍ପୋକ୍ତ 
ସମୀକରଣରେ ଦିଆଗଲା — 


+ on’ — oaNp™ + ବିଟା ରଣ୍ଲି 


( ନେପ୍ଚୁନିୟମ୍‌ ) 

୭୨ NP™ "° — „Pu + ବିଟା ରଶି 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ପାଇଁ ନିର୍ମିତ ଦୁତ ପ୍ରଜନନ ରିଆକ୍ଟରରେ ୪” କିମ୍ବା 
Pu ଜାଳେଣି ବ୍ଯବହାର କରି ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶର୍ତି ଉତପ୍ପନ ହୁଏ । ଏହା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ଏହି ରିଆକ୍ଟରରେ ୪୫ ମଧ୍ୟ ରଖାଯାଏ । ଏହା ଉପରିଲିଖ୍ତ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅନୁଯାୟୀ 
P୪ଂରେ ପରିବର୍ରନ ହୁଏ । ଏଣୁ ଏହାପରେ ଆଉ ୪ କିମ୍ବା ଧ”"ଂର ଜାଳେଣି 
ଦେବା ଦରକାର ନାହିଁ । ଏହି ରିଆକ୍‌ଟରରେ ଯେତିକି ଜାଳେଣି ଆରମ୍ଭରୁ 
ଦିଆ ଯାଇଥାଏ, ତାର ୧.୨ରୁ ୧.୩ ଗୁଣ ଜାଳେଣି ଉତ୍ପନ ହୋଇଥାଏ । 
ଏଣୁ ଗୋଟିଏ ପ୍ରଜନନ ରିଆକ୍‌ଟର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଯେତିକି ଜାଳେଣି 
ଖର୍ଚ୍ଚ କରେ, ତାଠାରୁ ବେଶି ଜାଳେଣି ଉପ୍‌ନ୍ନ କରେ । 

ପ୍ରଜନନ ରିଆକ୍‌୍ଟରରେ ଜଳକୁ ଶୀତଳକ ଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ ନାହିଁ । 
କାରଣ ଏହା ନିଉଟ୍ରନ୍‌ର ଗତିକୁ କମାଇଦିଏ । ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଶୀତଳକ ଭାବେ 
ଏଠାରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । ସାଧାରଣ ଚାପରେ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ର ଗଳନାଙ୍କ 
ବିନ୍ଦ୍ର ୯୮ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼ୁ ଓ ସ୍ଟନାଙ୍କ ବିନ୍ଦୁ ୮୫୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼୍‌ । 
ଏଣୁ ଅଧଵକ ତାପ ପାଇଁ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌କୁ ଅଧକ ଚାପ ଦେବା ଦରକାର ହୁଏ 
ନାହିଁ । ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଜଳକୁ ଗରମ କରି ବାଷ୍ଠରେ ପରିଣତ କରେ ଓ ଦହି 
ବାଷ୍ପ ଟରବାଇନ୍‌କୂ ଘୂରାଏ । ବାଷ୍ପର ତାପମାତ୍ରା ୪୦୮ରୁ ୫୦୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼୍‌ 
ଓ ଚାପ ପ୍ରତି ବର୍ଗ ସେଣ୍ଟିମିଟର ପିଛା ୧୬୦ରୁ ୧୮୦ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ରଖାଯାଇଥାଏ । 
ଜଳକୁ ମନ୍ଦକ ଭାବରେ ବ୍ଯବହାର କରୁଥ୍‌ବା ସାଧାରଣ ରିଆକ୍‌ଟରର ତାପଶଗକ୍ତିକୁ 
ବିଦ୍ରୟତ୍‌ଶର୍ରିକୁ ରୂପାନ୍ତର କ୍ଷମତା ଶତକଡ଼ା ୩୦ରୁ ୩୨ ଥୂବାବେଳେ ପ୍ରଜନନ 
ରିଆକ୍ଟରରେ ଏହା ଶତକଡ଼ା ୪୦ ଥାଏ । 

ଆମେରିକା, ରୁଷିଆ, ବ୍ରିଟେନ୍‌, ଫ୍ରାନସ, ଜର୍ମାନୀ ଓ ଜାପାନରେ ପ୍ରଜନନ 
ରିଆକ୍ଟର - ବହୁଳ ଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । ଭାରତର କାଳ୍ଜାକମ୍‌ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ 
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ପରମାଣୁ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି #୩ 


କେନ୍ଦ୍ରରେ ଏହି ପ୍ରକାର ରିଆକ୍‌ଟର ଲାଗିଛି । ଏହି ରିଆକ୍ଟରରୁ ବାହାରୂଥ୍‌ବା 
ଅବ୍ୟବହୃତ ପଦାର୍ଥରେ ଅଧ””ଂ ଏତେ ଥାଏ ଯେ ଏହାର ବିଶୂଦ୍ତତା ଶତକଡ଼ା 
୯୦ରୁ ଅଧୂଵକ । ଏଭଳି ପୁଟୋନିୟମ୍‌ ପରମାଣୁ ବୋମା ତିଆରି ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ । 
ଫଳରେ ପ୍ରଜନନ ରିଆକ୍ଟର ନାମରେ କେତେକ ଦେଶ ପରମାଣୁ ବୋମା 
ତିଆରି କରିପାରନ୍ତି । ଏଣୁ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ହାସଲ କରିଥ୍‌ବା ଉନ୍ନତ ଦେଶଗୁଡ଼ିକ 
ଏହାର ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଅନ୍ୟ ଦେଶକ୍ର ଦେଇ ନ ଥାନ୍ତି । 


ପୃଥ୍ବୀରେ ପରମାଣୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 

୧୯୪୨ ମସିହାରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଫର୍ମି ଓ ତାଙ୍କର ସହଯୋଗୀବୁନ୍ଦ ଚିକାଗୋ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ପୃଥ୍‌ବୀର ପ୍ରଥମ ରିଆକ୍‌ଟର ନିର୍ମାଣ କରି ପରମାଣୁ ଶକ୍ତିକୁ 
କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଇବାର ବାଟ ଫିଟାଇଲେ । ପରମାଣୁ ଶକ୍ତିରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 
କରିବା ପାଇଁ ସୋଭିଏଟ୍‌ ରୂଷିଆ, ଆମେରିକା ଓ ବ୍ରିଟେନ୍‌ ପ୍ରଥମେ ପଦକ୍ଷେପ 
ନେଇଥ୍‌ଲେ । ଫ୍ରାନ୍‌ସରେ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତିରୁ ୬୫୦୦୦ ମେଗାୱଟ୍‌ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ହେଉଛି । ଏହା ହେଉଛି ଦେଶର ସମସ୍ତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନର 
ଶତକଡ଼ା ୭୦ ଭାଗ । ପୃଥ୍ବୀର ବିଭିନ୍ନ ଦେଶରେ ପରମାଣୁ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର 
ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କ୍ଷମତା ସାରଣୀ -୧ରେ ଦିଆଯାଇଛି । 


ସାରଣୀ — ୧ 
ବିଭିନ ଦେଶର ପରମାଣୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶର୍ରି କ୍ଷମତା 
ଦେଶ ରିଆକ୍‌୍ଟର ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କ୍ଷମତା ନିର୍ମାଣାଧୀନ 
ସଂଖ୍ଯା (ମେଗାୱାଟ୍‌ୟ ର୍ରିଆକୂର ସଂଖ୍ଯା ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କ୍ଷମତା 
( ମେଗାୱାଟ୍‌ 
ଆଜେୈଣ୍ଟିନା 9 “ ୯୩୫ ୧ ୬୯୨ 
ଆର୍ମେନିଆ ୧ ୩୭୬ 
ବେଲ୍‌ଜିୟମ୍‌ ୭ ୫୬୩୧ 
ବ୍ରାଜିଲ୍‌ ୧ ୬9୨୬ ୧ ୧୨୪୫ 
ବୁଲ୍ଗେରିଆ ୬ ୩୫୩୮ 
କାନାଡ଼ା ୨୧ ୧୪୯୦୭ 
ଚୀନ୍‌ ୩ ୨୧୬୭ 
ଚେକ୍‌ ଗଣତନ୍ତ୍ର ୪ ୧୬୪୮ ) ୧୮୨୪ 
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୫୪ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ଫିନ୍‌ଲ୍ୟାଣ୍‌ ୪ ୨୩୧୦ 

ଫ୍ରାନ୍‌ସ ୫୬ ୫୮୪୯୩ ୪ ୫୮୧୦ 
ଜର୍ମାନୀ ୨୦ ୨୨୦୧୭ 

ହଙ୍ଗେରୀ ୪ ୧୭୨୯ 

ଭାରତ ୧୦ ୧୬୯୫ ୪ ror 
ଇରାନ୍‌ 9 ୨୧୪୬ 
ଜାପାନ ୫୧ ୩୯୮୯୩ ୩ ୩୭୫୭ 
କାଜାକିସ୍ତାନ ୭୦ 

କୋରିଆ ୧୯୧ ୯୧୨୦ ୫ ୩୮୭୦ 
ଲିଥୁଆନିଆ 9 ୨୩୭୦ 

ମେକ୍ସିକୋ 9 emor 

ନେଦରଲାଣ୍ଡ 9 ୫୦୪ 

ପାକିସ୍ଥାନ ୧ ୧୨୫ ୧ ୩Moo୦ 
ରୋମାନିଆ 9 ୧୩୦୦ 
ରୁଷିଆ ୨୯ ୧୯୮୪୩ ୪ ୩୩୭୫ 
ଦକ୍ଷିଣଆଫ୍ରିକା 9 ୧୮୪୨ 

ସ୍ଟୋଭାକ୍‌ ଗଣତନ୍ତ୍ର ୪ ୧୬୩୨ ୪ ୧୫୫୨ 
ସ୍ଟ୍ଵୋଭାନିଆ ୧ ୬୩୨ 

ସ୍ପେନ୍‌ ୯ ୭୧୨୪ 

ସୁଇଡେନ୍‌ ୧୨ eooo09 

ସୁଇଜରଲାଣ୍ଡ୍‌ ୫ ୩Mo୫୦ 

ବ୍ରିଟେନ୍‌ ୩୫ ୧୨୯୦୮ 

ୟୁକ୍ରାଇନ୍‌ ୧୬ ୧୩୬୨୯ ୫ ୪୭୫୦ 
ଆମେରିକା ୧୦୯ ୯୮୭୮୪ ୧ ୧୧୬୫ 
ସର୍ବମୋଟ ୪୩୧ ୩୩୮୯ ୦୮ ୩୯ ୩୨୫୯୪ 


ଉସ — IAEA Bulletin March 1996 


ଭାରତରେ ପରମାଣୁ ଶର୍ରି କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ 

ସ୍ବାଧୀନତା ମିଳିବାର ପରେ ପରେ ଭାରତ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତିର ବିକାଶ ଉପରେ 
ଗୁରୁତ୍ଵ ଆରୋପ କରି ଆସିଛି । ଆମ ଦେଶର ବୈଜ୍ଞାନିକ ହୋମି ଜାହାଟ୍ଗିର 
ଭାବା (୧୯୦୯-୧୯୬୬) ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପାରଦର୍ଶିତା ହାସଲ କରି ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ 
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ପରମାଣୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ୫୫ 


ସ୍ତରରେ ନାମ କରିଥ୍‌ବା ଅନ୍ଥ କେତେଜଣ ବିଶିଷ୍ଠ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ 
ଅନ୍ୟତମ ଥୁଲେ । ଭାବାଙ୍କ ଉଦ୍ଯମ ଏବଂ ପ୍ରଧାନମନ୍ତ୍ରୀ ପଶ୍ିତ ନେହୂରୂଙ୍କ 
ପ୍ରେରଣା ଓ ଭସତ୍ସାହରେ ଭାରତରେ ପରମାଣୁ ଶତ୍ତରିର ଗବେଷଣା ଆଗେଇ 
ଚାଲିଲା । ଭାରତରେ ପରମାଣୁ ଶର୍ତିର ଗବେଷଣା ଓ ବିକାଶରେ ଭାବାଙ୍କର 
ଅବଦାନ ନିମନ୍ତେ ତାଙ୍କୁ ଯଥାଥରେ ଆମ ଦେଶର ପରମାଣୁ ଶର୍ତିର ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା 
ବୋଲି କୁହାଯାଏ । 


ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ସମ୍ପର୍କରେ ଗବେଷଣା କରିବା ପାଇଁ ଭାରତରେ ସର୍ବପ୍ରଥମ 
ରିଆକ୍ଟର “‘ଅପ୍ସରା' ୧୯୫୬ ମସିହାରେ ଟ୍ରମ୍ମେଠାରେ ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥଲା । 
ଏହା ଏକ ମେଗାଓୱାଟ୍‌ ବିଶିଷ୍ଟ ଏବଂ ପୂରାପୂରି ଭାରତୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ଦ୍ଵାରା 
ତିଆରି ହୋଇଥଲା । ଦ୍ଧିତୀୟ ରିଆକ୍ଟର ୪୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ ଶକ୍ତି ବିଶିଷ୍ଠ ସିରସ୍‌' 
କାନାଡ଼ା ସରକାରଙ୍କ ସହାୟତାରେ ୧୯୬୦ ମସିହାରେ ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଛି । 
ଭାରତର ତୃତୀୟ ରିଆକ୍ଟରର ନାମ ହେଉଛି ' ଜେରଲିନା' ଏବଂ ଚତୁର୍ଥ ରିଆକ୍ଟରର 
ନାମ ହେଉଛି ପୂର୍ଣ୍ଣିମା” । 


ଭାରତରେ ବଡ଼ ୟୂରାନିୟମ୍‌ ଖଣି ନାହିଁ । ଏକ ମାତ୍ର ଖଣି ବିହାରର 
ଯାଦୃଗୁଡ଼ାଠାରେ ଅବସ୍ଥିତ । ସେଠାରେ ଭାରତୀୟ ୟୁରାନିୟମ୍‌ ନିଗମ ଏକ କାରଖାନା 
ବସାଇ ୟୂୁରାନିୟମ୍‌ ଧାତୁ ସଂଗ୍ରହ କରୁଛି । ୟୂରାନିୟମ୍‌ ଧାତୂରୁ ପୁଟଟୋନିୟମ୍‌ ପାଇବା 
ପାଇଁ ଟ୍ରମ୍ବେଠାରେ ୧୯୫୬ ମସିହାରେ ଏକ ରିଆକ୍‌ଟର ସ୍ଥାପନ କରାଯାଇଛି । 
ଭାରତରେ ଥୋରିଅମ୍‌ ମହଜୃଦ ବହୁତ ଅଛି । ଏହା କେରଳ ଓ ତାମିଲନାଡୂର ସମୁଦ୍ର 
ଉପକୂଳ ବାଲିରେ ଇଲ୍‌ମେନାଇଟ୍‌ ସହିତ ମିଶି କରି ଏବଂ କେରଳର ମୋନାଜାଇଟ୍‌ 
ବାଲିରେ ମିଶି କରି ରହିଛି । ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ବିହାରର ହଜାରିବାଗ ମାଳଭୁମି ଅଞ୍ଚଳରେ 
ମଧ୍ୟ ଏହା ମିଳେ । ଟ୍ରମ୍ବେଠାରେ ଏହି ଖଣିଜ ପଦାର୍ଥରୁ ଥୋରିଅମ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରିବା ପାଇଁ 
୧୯୫୫ ମସିହାରୁ ଏକ କାରଖାନା କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛି । 


ଭାରତର ବର୍ଉମାନ ଓ ଭବିଷ୍ଯତର ପରମାଣୁ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମକୁ ତିନି ସ୍ତରରେ 
ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଛି । 
ପ୍ରଥମ ସ୍ତର — ପ୍ରାକୃତିକ ୟୁରାନିୟମ୍‌କୁ ଜାଜେଣି ଏବଂ ଭାରୀ ଜଳକୁ ମନ୍ଦକ ଓ 
ଶୀତଳକ ଭାବେ ବ୍ଯବହାର କରି ତାପୀୟ ରିଆକ୍‌ଟର ନିର୍ମାଣ 
କରିବା ଏବଂ ସେଥ୍‌ରୁ ବିଦ୍ଧତ୍‌ ଓ ପୁଟୋନିୟମ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କରିବା । 
ଦ୍ଧିତୀୟ ସ୍ତର — ପ୍ରଥମ ସ୍ତରରୁ ମିଳୁଥ୍‌ବା ପଲଟୋନିୟମ୍‌ ଓ ୟୁରାନିୟମ୍‌କୁ ବ୍ଯବହାର 
କରି ଦୁତଗାମୀ ପ୍ରକନନ ରିଆକ୍ଟର ନିର୍ମାଣ କରିବା । 
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୫୬ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ତୃତୀୟ ସ୍ତର- ଦେଶରେ ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣରେ ମିଳୂଥ୍‌ବା ଥୋରିଅମ୍‌କୁ 
ୟୁରାନିୟମ୍‌ରେ ପରିଣତ କରିବା । 


ପରମାଣୁରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଆମ ଦେଶରେ ସର୍ବପ୍ରଥମ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
କେନ୍ଦ୍ର ୧୯୬୯ ମସିହାରେ ମହାରାଷ୍ଟ୍ରର ତାରାପୂରଠାରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୋଇଛି । 
ଏହା ପ୍ରଥମ ସ୍ତରୀୟ ରିଆକ୍ଟର । ଏଥ୍୍‌ରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ସାଙ୍ଗକ୍ର ପୁଟୋନିୟମ୍‌ 
ଉତ୍ପାଦନ ହେଉଛି । ଦ୍ବିତୀୟ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରଟି ରାଜସ୍ଥାନର କୋଟା ନିକଟସ୍ଥ 
ରାଣା ପ୍ରତାପ ସାଗର ଠାରେ ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଛି । ଏହା ପ୍ରାକୃତିକ ୟୂୁରାନିୟମ୍‌କୁ 
ନେଇ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ ଓ ଏଥ୍‌ରେ ଭାରୀ ଜଳ ମନ୍ଦକ ଓ ଶୀତଜକ ଭାବେ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । ତାମିଲନାଡୂର କାଛ୍ଥାକମ୍‌ଠାରେ ଏକ ପ୍ରଜନନ ରିଆକ୍‌ଟର ସ୍ଥାପିତ 
ହୋଇଛି । ଏଥରେ ପ୍ରାକୃତିକ ୟୁରାନିୟମ୍‌ ବ୍ୟବହାର ହୋଇ ପୁଟୋନିୟମ୍‌ ଉତ୍ପାଦିତ 
ହୁଏ । ଦେଶରେ ପରମାଣୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ପରିଚାଳନା ପାଇଁ ୧୯୮୭ ମସିହାଠାରୁ 
ଭାରତୀୟ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ନିଗମ (Nuclear Power Corporation of 
India) ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଛି । ଆଗାମୀ ୨୦୦୦ ମସିହା ସଦବା ଏହା ୧୦,୦୦୦ 
ମେଗାୱାଟ୍‌୍ର ଓ ୨୦୨୦ ମସିହା ସୁଵା ୨୦,୦୦୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ର ପରମାଣୁ 
ବିଦ୍ଧୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରିପାରିବ ବୋଲି ଅଟକଳ କରିଛି । ଚିତ୍ର ୫-୩ରେ 
ଭାରତ ମାନଚିତ୍ରରେ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ଅନୁଷ୍ଠାନଗୁଡ଼ିକ ଦର୍ଶାଯାଇଛି । 

ଭାରତରେ ବରଁମାନ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ଓ ନିର୍ମାଣାଧୀନ ପରମାଣୁ ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ ପ୍ରକଛ୍ପଗୁଡ଼ିକର 
ବିବରଣୀ ସାରଣୀ - ୨ରେ ଦିଆଗଲା । 


ସାରଣୀ — ୨ 
ଭାରତର ପରମାଣୁ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ପ୍ରକଳ୍ପ 


ପ୍ରକଳ୍ପ ରାଜ୍ୟ କ୍ଷମତା ( ମେଗାୱଜାଟ୍‌) 


(କ) କାର୍ଯ୍ୟ କରୂଥ୍‌ବା ପ୍ରକଳନ 


ତାରାପୁର ପରମାଣୁ କେନ୍ଦ୍ର ମହାରାଷ୍ଟ୍ର ୨ × ୨୧୦ 
କୋଟା ପରମାଣୁ କେନ୍ଦ୍ର ରାଜସ୍ଥାନ ୨ × ୨9୦ 
କାନ୍ଧାକମ୍‌ ପରମାଣୁ କେନ୍ଦୁ ତାମିଲନାଡ଼ୁ ୨ × ୨୩୫ 
ନାରୋରା ପରମାଣୁ କେନ୍ଦୁ ଉତ୍ତରପ୍ରଦେଶ ୨ × ୨୩୫ 
କାକ୍‌୍ରପା ପରମାଣୁ କେନ୍ଦ୍ର ଗୁଜୁରାଟ ୨ × ୨୩୫ 

ମୋଟ ୨୨୭୦ 
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ପରମାଣ୍ର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶଚ୍ତି ୫୭ 


(ଖ) ନିର୍ମାଣ।ଧୀନ ପ୍ରକଳ୍ପ - 


କାଇଗା ପରମାଣୁ କେନ୍ଦ୍ର କର୍ଣ୍ଣାଟକ ୨ × ୨୩୫ 

କୋଟା ପରମାଣୁ କେନ୍ଦ୍ର“ ୨ ରାଜସ୍ଥାନ ୨ × ୨୩୫ 
ମୋଟ ୯୪୦ 

(ଗ) ପ୍ରସ୍ତାବିତ ପକଳ୍ପ 

ତାରାପୁର ପରମାଣୁ ପ୍ରକଳ୍ପ- ୨ ମହାରାଷ୍ଟ୍ର ୨ × ୫୦୦ 

କୂଡ଼ାଙ୍କୁଲମ୍‌ ପରମାଣୁ ପ୍ରକନ୍ଧ ତାମିଲନାଡ଼ୁ ୨ × ୧୦୦୦ 
ମୋଟ mMoo0୦ 
ସର୍ବମୋଟ ୬୨୧୦ 


ଵ୍ବାର୍‌ଠର୍‌ ପରମାଣୁ ଶକ୍ରି ଅନୁଷ୍ଠାନ 
ସ୍ତନ ୬୦୦୦ ମଞ୍ଚିହୁ। 


ନା ଘନମା ବଦ୍ୁତ୍‌ ଚଳନ୍ଦ 

6 ଭାର୍ୟଉନ ନରଖି 

4 ଗଣିଜ୍‌ ବାଧ 

Oo ଚା5ତଷଶାାର 

@ ଭା ନ୍ଷନ ପୁନଃ Ae 
ବର ମୁର୍କା ଲୟ 
ସରମ] ଲକ୍ଷ ' ଳନ @ 
ସମ | ଲା ଲ୍ନଲୁନଲ୍‌ ନରମ 
ଗ୍ରତୀୟ ୍ରାନୟସ ନିମ 


ଚିତ୍ର ୫.୩ : ଭାରତର ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ଅନୁଷ୍ଠାନ 
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୫୮ ବିଦ୍ରତ୍‌ ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ଆମ ଦେଶ କୋଇଲା, ତେଲ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ବିଶେଷ ସମୃଦ୍ଧଶାଳୀ ନୁହେଁ । ତେଣୁ 
ଭବିଷ୍ୟତର ଶିଳ୍ପ ବିକାଶ ନିମିତ୍ତ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ଉପରେ ଆମକୁ ନିର୍ଭର 
କରିବାକୁ ହେବ । ଯଦିଓ ଆମ ଦେଶରେ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତିର ଇନ୍ଧନ ୟୁରାନିୟମ୍‌ 
ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣରେ ନାହିଁ, ତଥାପି ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣରେ ମହଜୁଦ ଥୁବା 
ଥୋରିୟମ୍‌କୁ ବ୍ଯବହାର କରି ୟୁରାନିୟମ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇପାରିବ ଓ ସେଥ୍‌ରୁ 
ପ୍ରଚୂର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉପବନ ହୋଇପାରିବ । ବିଦ୍ରଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ବ୍ୟତୀତ 
ପରମାଣୁ ଶକ୍ତିକୁ ଅନ୍ଯ ଶାନ୍ତିପୂର୍ଣ୍ଣ ବ୍ଯବହାର ଯଥା କଠିନ ରୋଗ ନିରୂପଣ, 
କୃଷି କ୍ଷେତ୍ର ମହାକାଶ ଗବେଷଣା ଆଦି କାର୍ଯ୍ୟରେ ବ୍ଯବହାର କରିହେବ । 


ନାଭିକୀୟ ସଂଯୋଜନ (Nuclear Fusion) 

ଯେପରି ନାଭିକୀୟ ବିଭାଜନ ଦ୍ଵାରା ଗୋଟିଏ ଭାରୀ ନାଭିକକୁ ବିଭାଜନ 
କରି ଦ୍ରଇଟି ହାଲୁକା ନାଭିକ କରାଯାଏ ଓ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ପ୍ରଚୁର ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ପନ କରାଯାଏ, ସେହିପରି ବିଶେଷ ପରିସ୍ଥିତିରେ ଦ୍ରଇଟି ହାଲୁକା ନାଭିକକୁ 
ଏକାଠି କରି ଗୋଟିଏ ଭାରୀ ନାଭିକ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇପାରିବ ଓ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରୁ 
ମଧ୍ଯ ପ୍ରଚୂର ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ କରାଯାଇପାରିବ । ଏହି ଦ୍ଵିତୀୟ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ନାଭିକୀୟ 
ସଂଯୋଜନ କୃହାଯାଏ । 

ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଦୁଇଟି ଭାରୀ ଉଦଜାନ ନାଭିକର ସଂଯୋଜନକୁ ନିଆଯାଉ । 
ଭାରୀ ଉଦଜାନ ହେଉଛି ଉଦଜାନର ଗୋଟିଏ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ । ଏହାକୁ ଡିଉଟେରିଅମ୍‌ 
କହନ୍ତି । ଏହାର ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ଓ ଗୋଟିଏ ନିଉଟ୍ରନ ଅଛି । ଦୃଇଟି 
ଭାରୀ ଉଦଚାନର ନାଭିକକୁ ମିଶାଇଲେ ଗୋଟିଏ ହିଲିୟମ୍‌ ନାଭିକ ଓ ଗୋଟିଏ 
ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହେବ । ଏହାର ସମୀକରଣ ହେଉଛି — 

।H? + ¡H? ¬ He? + ନ! + ଶକ୍ତି 
(ଭାରୀ ଉଦଜାନ ) (ହିଲିୟମ୍‌) (ନିଉଭଗଟ୍ରନ୍‌) 


ଗୋଟିଏ ହିଲିୟମ୍‌ ଓ ଗୋଟିଏ ନିଉଟ୍ରନର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଦୁଇଟି ଭାରୀ ଉଦଜାନର 
ବସ୍ତୃତ୍ଵଠାରୁ କମ୍‌ । ଏଣୁ ଅବଶିଷ୍ଟ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ସେହିପରି 
ଡା › ©.୬¦!୮ ଓ ଉଦଜାନର ଅନ୍ଯ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଟ୍ରିଟିୟମ୍‌ର ମିଶ୍ରଣରେ ମଧ୍ଯ 
ସଂଯୋଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟା +'ଇ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇପାରିବ । 

ପ୍ରଙ୍ଗଡ ଏ ।ଧଂଝ ପ୍ରକ୍ରିୟା ପାଇଁ ଦୂଇଟି ନାଭିକ ଅତି ନିକଟବର୍ରୀ ହେବା 
ଦରକାର । ଯେହେତୁ ଦୁଇଟି ଯାକ ନାଭିକ ଧନାତ୍ମକ ଆବେଶଯୁକ୍ତ ସେମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ବିକର୍ଷଣ ବଳ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହାକୁ “କୂୁଲମ୍ବ ବଳ” କୁହାଯାଏ । ନାଭିକ 
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ପରମାଣୁ ବିଦ୍ରତ୍‌ ଶକ୍ତି ୫୯ 


ଦୂଇଟି ମଧ୍ୟରେ ଦୂରତା ଯେତେ ହ୍ଵାସ ପାଏ, ଏହି ବଳ ସେତେ ବଢ଼ିଥାଏ । 
ହା ୫ × ୧୦୮୯୫ ମିଟର ଦୂରତ୍ସ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଳବଭ୍ତର ରହେ । ଏହି 
ବିକର୍ଷଣ ବଳକୁ ଅତିକ୍ରମ କରିବା ପାଇଁ ନାଭିକ ଦୂଇଟିକୁ ବହୁତ ବେଗରେ 
ଗତି କରାଇବାକୁ ପଡ଼େ । ଏହି ବେଗ ହାସଲ କରିବା ପାଇଁ ବହୁତ ଶକ୍ଚି 
ଦରକାର ଏବଂ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରା ଦରକାର । ଏଥୁପାଇଁ ଦରକାର 
ହେଉଥ୍ବା ତାପମାନ ହେଉଛି ୨ × ୧୦୯ କେଲ୍ଭିନ୍‌ । ଏହା ସୂର୍ଯ୍ୟ ଅଭ୍ୟନ୍ତରର 
ତାପମାତ୍ରା ସହ ସମାନ । ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରାରେ ଏହା କେବଳ ସମ୍ଭବପର ହେଉଥ୍‌ବାରୂ 
ଏହାକୁ ‘ତାପଜ ନାଭିକୀୟ ସଂଯୋଜନ’ (Thermo-Nuclear Fusion) ମଧ୍ଯ 
କୁହାଯାଏ । ଏତେ ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରା କୌଣସି ବିଦ୍ରଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଉପ୍ବନ୍ନ କରିବା 
ଅସମ୍ଭବ । ସବ୍ରଠାରୁ ବେଶୀ ତାପ ସହ୍ଯ କରି ପାରୂଥ୍‌ବା ପଦାର୍ଥ ହାଫ୍‌ନିୟସ୍‌ 
କାର୍ବାଇଡ଼୍‌ ବା ଟାଣ୍ଟାଇମ୍‌ କାର୍ବାଇଡ଼୍‌ ୪୧୫୦ କେଲଭିନ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍ଵକ ତାପ 
ସହ୍ଯ କରିପାରେ ନାହିଁ । କେବଳ ଉଦଜାନ ବୋମାରେ ୟ୍ୁରାନିୟମ୍‌ କିମ୍ବା 
ପୁଟୋନିୟମ୍‌କୁ ବିସ୍ଫୋରଣ କରି ସାମୟିକ ଭାବେ ଏତେ ଅଧକ ତାପମତ୍ରା 
ହାସଲ କରିହୁଏ ଯାହା ଫଳରେ ଅନିୟନ୍ତ୍ରିତ ସଂଯୋଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଘଟେ । ମାତ୍ର 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଅନ୍ଯ ନକ୍ଷତ୍ରରେ ଅତି ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରା ଯୋଗୁଁ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ସେଠାରେ 
ଅନବରତ ଘଟି ଅସୀମ ଶକ୍ତି ଉପ୍ବନ୍ନ ହେଉଛି । 


ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହି ଉଚ୍ଚ ତାପ ପାଇ ସଂଯୋଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦାରା ବିଦ୍ରଯତ୍‌ 
ଶକ୍ତି ଉପବନ କରିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା ଚଳାଇଛନ୍ତି । ନାଭିକୀୟ ସଂଯୋଜନକୁ ଏକ 
ସମ୍ଭାବ୍ୟ ବିକନ୍ତ ଶକ୍ତି ଉତ୍ସ ରୂପେ ପ୍ରଥମେ ରୂଷୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ନୋବେଲ 
ପୁରସ୍କାର ବିଜେତା ଆନ୍ଦ୍ରେଲ ପାଖାରୋଭ ଓ ଇଗର୍‌ ତାମ୍‌ ୧୯୫୧ ମସିହାରେ 
ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେଇଥ୍‌ଲେ । ଏହାପରେ ରୂଷିଆ ଓ ଆମେରିକାରେ ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରା 
ପାଇବାକୁ ଗବେଷଣା ଚାଲିଲା । ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରା ଆଣିବାକୁ ହେଲେ ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ 
ପ୍ଲାଜ୍ମା (Pama) ଅବସ୍ଥାକୁ ଆଣିବାକୁ ପଡ଼େ । ପ୍ଲାଜ୍‌ମା ହେଉଛି ବସ୍ତୁର 
ଚତୁର୍ଥ ଅବସ୍ଥା । ଏହି ଅବସ୍ଥାରେ ଇଲେକଟ୍ରନ ଓ ନାଭିକ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥାନ୍ତି । 
ପ୍ଲାଜ୍‌ମା କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ଧନାତ୍ମକ ବା ରଣାମ୍ମକ ଆବେଶ ବିଶିଷ୍ଠ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
ଏହାକୁ ଯଥାନୁରୂପ ଚୂମ୍ମଜୀୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆବଦ୍ଧ କରାଯାଇଥାଏ । ତେଣୁ ପ୍ଲାଜ୍‌ମାରେ 
ତାପମାନ ବ୍ୃଦି ହେଲେ ମଧ୍ଯ ପାତ୍ରର କାଛ ପୃଷ୍ଠରେ ଏହା ବେଶି ତାପ 
ସୃଷ୍ଟି କରେ ନାହିଁ । 

ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏକ ସାଇକେଲ ଚକ ଭଳି ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ସୃଷ୍ଟି କରୁଥ୍‌ବା 
ଚୂମ୍ବମକୀୟ ବୋତଲରେ ପ୍ଲାଜ୍‌ମାର ତାପମାତ୍ରାକୁ ବୃଦି କରି ପାରିଛନ୍ତି । ଏହି 
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Do ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ଚୂମ୍ବମକୀୟ ବୋତଲକ୍ର ‘ଟୋକାମାକ୍‌' (Tokamak) କୁହା ଯାଇଥାଏ । ୧୯୫୩ରେ 
ପ୍ରଥମ ଟୋକାମାକ୍‌ ରୂଷିଆରେ ନିମିତ ହୋଇଥଲା । ୧୯୭୫ରେ ଅତିପରିବାହୀ 
ଚୁମ୍ବକ (Superconducting Magnet) ଦାରା ଟୋକାମାକ୍‌ରେ ଅଧୁଵକ ସମୟ 
ଧରି ଚୂମ୍ଭକୀୟ କ୍ଷେତ୍ରକୁ ଫଳପ୍ରଦ କରାଯାଇପାରିଲା । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ଅତି କମ୍‌ ସମୟ ପାଇଁ (ପ୍ରାୟ ୩୦୦ ମିଲିସେକେଣ୍ଡ୍‌) ନାଭିକୀୟ 
ସଂଯୋଜନ କରିପାରିଛନ୍ତିୟ ମାତ୍ର ସାର୍ବଜନୀନ ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ସେମାନେ ଏ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସକ୍ଷମ ହୋଇ ପାରି ନାହାନ୍ତି । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଆମେରିକା, ରୁଷିଆ, ଜାପାନ 
ଓ ଇଉରୋପୀୟ ଦେଶ ସମୂହର ସଂଯୁକ୍ତ ପ୍ରଚେଷ୍ଟାରେ ଏକ କୃତ୍ରିମ ସୂର୍ଯ୍ୟ” 
ଗ ବେଷଣାଗାରରେ ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି । ୨୦୧୫ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ସେମାନେ 
ସଂଯୋଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରିପାରିବେ ବୋଲି ଆଶା । 
ଆମ ଦେଶରେ ଗୁଜୁରାଟର ଗାନ୍ଧୀନଗରସ୍ଥିତ ପ୍ଲାଜ୍‌ମା ଅନୁସନ୍ଧାନ ସଂସ୍ଥାନ (Institute 
for Plasma Research) ରେ ଏ ଦିଗରେ ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି । 


ନାଭିକୀୟ ସଂଯୋଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ନାଭିକୀୟ ବିଭାଜନ ଅପେକ୍ଷା ଅଧୁକ ପରିବେଶ 
ଅନୁକୂଳ, କାରଣ ଏହା ବିଭାଜନ କ୍ରିୟା ପରି କୌଣସି ତେଜସ୍ତିୟ ପଦାର୍ଥ 
ବାହାର କରେ ନାହିଁ କିମ୍ଭା ନାଭିକୀୟ ଅବଶେଷ (Nuclear Wastc) ସୃଷ୍ଷି 
କରେ ନାହିଁ । ପୁନଶ୍ଚ ସଂଯୋଜନ ପାଇଁ ଦରକାର ହେଉଥ୍‌ବା ଭାରୀ ଉଦଜାନ 
ପ୍ରକୃତିରୁ ଜଳକୁ ବିଶ୍ଲେଷଣ କରି ପ୍ରଚୁର ପରିମାଣରେ ମିଳିପାରିବ । ଭବିଷ୍ୟତରେ 
ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵ ପାଇଁ ନାଭିକୀୟ ସଂଯୋଜନ ଯେ ଏକ ଅବଶ୍ଯମ୍ଭାବୀ ବିକଳ୍ପ 
ଶକ୍ତି ଉତ୍ସ ଏଥରେ ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ । 
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ଷଷ୍ଠ ଅଧ୍ଯାୟ 


ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟରବାଇନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନର ବିଭିନ୍ନ ପଦ୍ଧତି ମଧ୍ଯରୁ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟରବାଇନ୍‌ ଦ୍ବାରା ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ 
ଉତ୍ପାଦନ ହେଉଛି ଅନ୍ଯତମ । ଆମେମାନେ ଜାଣୁ ଯେ କୌଣସି ପଦ୍ଧତିରେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କରିବାକୁ ହେଲେ ଜେନେରେଟରକୁ ଟରବାଇନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଘୂରାଇବାକୁ 
ପଡ଼େ । ତାପଳ ଓ ପରମାଣୁ ବିଦ୍ରଯତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ବାଷ୍ଠଦ଼ାରା ଏବଂ ଜଳ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଜଳ ଦ୍ଵାରା ଟରବାଇନ୍‌କୁ ଘୂରାଇବାକ୍ୂର ପଡ଼ିଥାଏ । ସେହିପରି 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟରବାଇନ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଟରବାଇନ୍‌କୁ ଗ୍ଯାସ୍‌ଦଵାରା ଘୂର୍ଣ୍ଣନ କରି ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ 
ଶ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଏ । 

ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟରବାଇନ୍‌ ଉଡ଼ାଜାହାଜର ଇଞ୍ଜିନ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ଅବଶ୍ଯ 
ପ୍ରଥମେ ଏହା ଏହି ଉଦେଶ୍ୟରେ ନିର୍ମିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା । ୧୯୩୯ ମସିହାରେ 
ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଭାବେ ପ୍ରଥମେ ସୁଇଜରଲାଣ୍ଡରେ ଏହା ବିଦ୍ରଯତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନପାଇଁ 
ବ୍ଯବହାର ହେଲା । ମାତ୍ର ଏହାର କେତେକ ଯାନ୍ତିକ ସମସ୍ୟା ଦେଖାଦେବାରୁ 
ଓ ବିଦ୍ରଧୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ଖର୍ଚ ଅଧ୍‌କ ହେବାରୁ ଏହା ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇପାରିଲା 
ନାହିଁ । ପରେ ଏହାର ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାଗତ ଉନ୍ନତି ହେବାରୁ ମାତ୍ର ୩୦ ବର୍ଷ 
ପୂର୍ବରୁ ଏହା ବିଦ୍ଧୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନପାଇଁ ବ୍ଯବହାର ହେଉଛି ଏବଂ ଏହାର ବ୍ଯବହାର 
ବର୍ରମାନ ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ବ୍ୟାପି ଯାଇଛି । 


ବିଦ୍ଧ୍ୟତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ପ୍ରଣାଳୀ 

ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟରବାଇନ୍‌ର କାର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରଣାଳୀ ଆଭ୍ଯନ୍ତରୀଣ ଦହନ (Internal 
€ଠmbustion) ଇଞ୍ଜିନ୍ର କାର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରଣାନୀ ସହ ପ୍ରାୟ ସମାନ । ଏହା ବ୍ରେଟନ୍‌ 
(Brayton) କିମ୍ବା କୁଲ୍‌ (Jou!e) ଚକ୍ର ପଦ୍ଧିତିରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । ଏଥୁରେ ଅତି 
ଉଚ୍ଚ ତାପ ଓ ଚାପ ବିଶିଷ୍ଟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟରବାଇନ୍‌କୁ ଘୂରାଏ । 

ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟରବାଇନ୍‌ର ମୁଖ୍ଯ ଅଂଶଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି କମ୍ପେସର, ଦହନ କ୍ଷ 
(Combustion Chamber}, ଟରବାଇନ୍‌ ଓ ଜେନେରେଟର । କମ୍ପେସର ଓ 
ଜେନେରେଟର ଟରବାଇନ୍‌ ସହ ଏହାର ଦୁଇ ପାର୍ଶ୍ଵରେ ଯୋଡ଼ି ହୋଇଥାଏ । 
ଫଳରେ ଟରବାଇନ୍‌ ଏକ ସଙ୍ଗେ ଉଭୟକୁ ଘୃରାଇଥାଏ । କମ୍ପେସର ବାୟ୍ୁମଣ୍ଡଳରୁ 
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୬୨9 ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶଭ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ବାୟୁ ଗ୍ରହଣ କରିଥାଏ । ଏହାର ରୋଟୋର୍‌ରେ ଥ୍୍‌ବା ଘୃର୍୍ାୟମାନ ବ୍ଲଡ଼ 
ବାୟୁକୁ ସ୍ଥିର ବ୍ରେଡ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ବହୂତ ବେଗରେ ପଠାଏ । ଏହା ଦ୍ବାରା 
ବାୟୁର ଚାପ ଓ ତାପର ବୃଦ୍ଧି ହୋଇଥାଏ । 


ଟଚାପଯୟୁକ୍ତ ବାୟୁ କମ୍ପେସରରୁ ଦହନ କକ୍ଷକ୍ର ପ୍ରବେଶ କରିଥାଏ । ଏଠାରେ 
ଥୁ୍‌ବା ଜାଳେଣିକୁ ଏହା ଦହନ କରିଥାଏ । ଜାଜେଣି ହିସାବରେ ସାଧାରଣତଃ 
ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ୟାସ୍‌ (Natural Gas) ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । ମାତ୍ର ବ୍ାଷ୍ଟ ଫର୍ନେସ୍‌ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଡିଜେଲ ଓ କିରୋସିନି ମଧ୍ଯ ବ୍ଯବହାର କରିହେବ । କୋଇଲାକ୍ର ଚାପ 
ପ୍ରୟୋଗ ଦ୍ଵାରା ଜାଳେଣି ଗ୍ଯାସ୍‌ରେ ପରିବର୍ଗନ କରି ମଧ୍ଯ ଏଥୁପାଇଁ ବ୍ଯବହାର 
ହୋଇପାରିବ । ଦହନ କକ୍ଷରେ ଗ୍ୟଯାସ୍‌ର ତାପମାତ୍ରା ୧୬୦୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ିଗ୍ରେଡ଼୍‌ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବୃଦବି ପାଇଥାଏ । ଅତ୍ଯଧ୍‌କ ତାପମାତ୍ରା ଟରବାଇନ୍‌ର କ୍ଷତି କରିପାରେ । 
ଏଣୁ ଟରବାଇନ୍‌କୁ ଯିବା ପୂର୍ବରୁ ଏହାକୁ ଥଣ୍ଡା କରି ତାପମାତ୍ରା ୬୫୦ରୁ 
୮୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼ୁ ମଧ୍ୟରେ ସୀମାବବ କରାଯାଏ । ଉତ୍ତପ୍ତ ଗ୍ଯାସ୍‌କୁ 
ଥଣ୍ଡା - କରିବାପାଇଁ କମ୍ପେସରରୁ ବାୟୁ ଗୋଟିଏ ପାଇପ୍‌ ଦେଇ ଅଣାଯାଏ । 
କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା ପାଣି ଦ୍ଵାରା ମଧ୍ଯ ଥଣ୍ଡା କରାଯାଇଥାଏ । ମାତ୍ର 
କମ୍ପେସର ବାୟୁ ଦ୍ଵାରା ଥଣ୍ଡା କରିବା ସୁବିଧାଜନକ ଓ ଶସ୍ତା ହୋଇଥାଏ । 


ଟରବାଇନ୍‌ର ବିଭିନ୍ନ ଭାଗ (Sag) ଦେଇ ଉତ୍ତପ୍ତ ଓ ଚାପଯୁକ୍ତ ଗ୍ଯାସ୍‌ 
ଗତି କଲାବେଳେ ଏହାର ପ୍ରସାରଣ ହୋଇଥାଏ ଓ ଏହା ଟରବାଇନ୍‌କୁ ଘୂରାଇ 
ଥାଏ । ଫଳରେ ଗ୍ଯାସ୍‌ର ତାପଶକ୍ତି ଟରବାଇନ୍‌ର ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତରିତ 
ହୋଇଥାଏ । ଟରବାଇନ୍‌ ଜେନେରେଟରକୁ ଘୂରାଇବା ଦ୍ଵାରା ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତି ବିଦ୍ଯୁତ୍‌ 
ଶକ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଥାଏ । ତାପଜ ବିଦ୍ଧ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଯେଉଁ ନିୟମରେ 
ବାଷ୍ଠୀୟ ଟରବାଇନ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ, ସେହି ନିୟମରେ ଗ୍ଯାସ୍‌ ଟରବାଇନ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରେ । ଟରବାଇନ୍‌ରୁ ବାହାରୁଥ୍‌ବା ଗ୍ଯାସ୍‌ର ଚାପ ବାୟୁମଣ୍ତଳୀୟ ଚାପ ସହ 
ସମାନ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏହାର ତାପମାତ୍ରା ୩୫୦ରୁ ୬୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟଗ୍ରେଡ଼୍‌ 
ମଧ୍ୟରେ ଥାଏ । 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନର ବିଭିନ୍ନ ପଦ୍ଧତି 

ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟରବାଇନ୍‌ରୁ ଦୁଇ ପ୍ରକାରରେ ବିଦ୍ରଯତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଇପାରିବ । 
ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ମୁକ୍ତ ଚକ୍ର (ଠନ ୯6) ଓ ଅନ୍ୟଟି ଆବଦ୍ଧ ଚକ୍ର 
(Closed Cycle) । ପ୍ରଥମ ପଦ୍ଧତିରେ ଟରବାଇନ୍‌କୂ ଘୂରାଇବା ପରେ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ମିଶିଯାଏ । ମାତ୍ର ଆବଦ୍ଧ ଚକ୍ର ପଵଧତିରେ ନିର୍ଗତ ଗ୍ଯାସ୍‌କୁ 
ବାୟୂମଣ୍ଡଳକୂ ନ ଛାଡ଼ି ପୂନର୍ବାର ବ୍ଯୟବହାରପାଇଁ କମ୍ପେସରକୁ ପ୍ରେରଣ କରାଯାଏ । 
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ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟରବାଇନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ୬୩ 


ଏହା ଦ୍ଵାରା ନିର୍ଗତ ଗ୍ଯାସ୍‌ରେ ରହି ଯାଇଥ୍‌ବା ତାପ ଶଚ୍ତି ନଷ୍ଟ ନ ହୋଇ 
ପୁନର୍ବାର କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲାଗିଥାଏ । ଆବଦ୍ଧ ଚକ୍ରରେ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପରିମାଣର ବାୟୁ 
କମ୍ପେସର, ଦହନ କକ୍ଷ ଟରବାଇନ୍‌ ଓ ଆବଶ୍ୟକସ୍ଥଳେ ତାପ ବଦଳକ (Heat 
Exchanger) ମଧ୍ଯରେ କ୍ରମାଗତ ପ୍ରବାହିତ ହେଉଥାଏ । 


ଆବଦ୍ଧ ଚକ୍ର ପଦ୍ଧତିରେ କିଛି ତାପ ଶନ୍ତି ନଷ୍ଠ ହେଉ ନ ଥ୍‌ବାରୂ ଏହାର 
ଦକ୍ଷତା ଅଧ୍‌କ । ମାତ୍ର ମୁକ୍ତ ଚକ୍ର ପଦ୍ଧତିର ନିର୍ମାଣ ଓ କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ ବହୂତ 
ସରଳ ଥୁବାରୁ ଏହା ଅଧ୍‌କ ଭାବରେ ବ୍ଯବହାର ହେଉଛି । ଚିତ୍ର ୬.୧ ଓ 
୬.୨ରେ ଭଭୟ ପଦ୍ଧତି ଦର୍ଶାଯାଇଛି । 
ମିଳିତ ଚକ୍ର ପଦ୍ଧଚି 

ମୁକ୍ତ ଚକ୍ର ପଦ୍ଧତିରେ ଟରବାଇନ୍‌ରୁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ନିର୍ଗତ ଗ୍ଯାସ୍‌ର ତାପମାତ୍ରା 
୩୫୦ ରୁ ୬୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡୁ ଥାଏ ଓ ଏଥୁରେ କିଛି ତାପଶର୍ତି ରହିଥାଏ । 
ମିଳିତ ଚକ୍ର (୯ଠmbined C୯୯) ପଦ୍ଧତିରେ ନିର୍ଗତ ଗ୍ଯାସ୍‌କୁ ଗୋଟିଏ 
ବାଷ୍ପ ଉତ୍ପାଦକ (୯am Boiler) ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶ କରାଇ ଜଳକୂ ବାଷ୍ପରେ 
ପରିଣତ କରାଯାଏ ଓ ବାଷ୍ଠଦ୍ଧାରା ଗୋଟିଏ ବାଷ୍ଠୀୟ ଟରବାଇନ୍‌କୁ ଘୂରାଇ 
ତାପଜ ବିଦ୍ଧଯୁତ୍‌ ଉପବନ୍ନ କରାଯାଏ (ଚିତ୍ର ୬.୩) । ଅନ୍ୟ ଅର୍ଥରେ ଏହା 
ଗୋଟିଏ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟରବାଇନ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ଓ ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ସମାହାର ! 
ମାତ୍ର ତାପଜ ବିଦ୍ଧ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରପାଇଁ କୌଣସି ଜାଳେଣିର ଦରକାର ହୁଏ ନାହିଁ । 
ଏହାକୁ ସହ-ଉପ୍ପାଦନ (Co-generation) କୁହାଯାଏ । ଏହାଦ୍ଵାରା ନିଦିଷ୍ଠ 
ପରିମାଣର ଜାଳେଣିରୁ ଅଧ୍‌କ ବିଦ୍ରଯୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହାର ତାପୀୟ 
ଦକ୍ଷତା ଅଧ୍‌କ । ଆଉ ମଧ୍ୟ ଏଥ୍‌ରୁ ଉଭପ୍ପାଦିତ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ଉତ୍ପାଦନ ଖର୍ଚ୍ଚ 
ୟୁନିଟ୍‌ ପିଛା କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ । 

ଡୈଳ ଓ ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ଯାସ୍‌ କମିଶନ୍‌ (୦NGC) ମହାରାଷ୍ଟ୍ରର ଉରାନ୍‌ଠାରେ 
୨୦ ମେଗାୱଟ୍‌ ବିଶିଷ୍ଠ ଦୁଇଟି ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟରବାଇନ୍‌ ସ୍ଥାପନ କରିଛି । ଏଥ୍‌ରୁ 
ନିର୍ଗତ ଗ୍ଯାସ୍‌କୁ ଗୋଟିଏ ତାପଜ ବିଦ୍ରୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ବ୍ଯବହାର କରି ୨୩ 
ମେଗାୱାଟ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଉଛି । 
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୬୪ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


କ୍ତୀକଳଣା 


ଚର୍ରେନେରେ୍୍‌ଟର 


” ଗଦ୍ଧାସ୍‌ ଚରଚାର୍‌ନ୍‌ 
ବ୍ୟ ନିର୍ଗତ ତାସ୍ଞାମ୍ତ 


ଡାପବଦଳକ 


{ଚିତ ୬.୨ : ଆବଦ୍ଧ ଚକ୍ର ପଦ୍ଧତି ] 


ବାଷ୍ୀୟୁ "ନ୍ନ 4 


[ଚିଡ଼ ୬.୩ : ମିଳିତ ଚକ୍ର ପଦ୍ଧତି] 
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ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟରବାଇନ୍‌ ଦାରା ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ୬୫ 


ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟରବାଇନ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ସୁବିଧା 

୧. ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ଆରମ୍ଭ କରିବାକୁ ସାଧାରଣତଃ କମ୍‌ ସମୟ ଲାଗେ । 
ଏଥ୍‌ରୁ ଯେ କୌଣସି ସମୟରେ ଓ ଯେ କୌଣସି ପରିସ୍ଥିତିରେ ଅବିକନ୍ତେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉପ୍ପାଦନ ଆରମ୍ଭ କରିହେବ । ବନ୍ଦ ଅବସ୍ଥାରୁ ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
କେନ୍ଦ୍ରରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କରିବାପାଇଁ ଅତି କମ୍‌ରେ ୬ ଘଣ୍ଟା ସମୟ 
ଦରକାର ହୁଏ । ମାତ୍ର ଏଥ୍‌ରୁ ୧୫ ମିନିଟ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ପାଇହେବ । 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କାଟ ହେଲେ ଅତି ଶୀଘ୍ର ବିଦ୍ରୁତ୍‌ ପାଇପାରୁଥ୍ବାରୁ ଅନେକ ଶିଳ୍ପସଂସ୍ଥା 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟରବାଇନ୍‌ ସ୍ଥାପନ କରିଥାନ୍ତି । ଘରୋଇ ବ୍ଯବହାରରେ ଆମେ 
ଯେପରି ଡ଼ିଜେଲ ଜେନେରେଟର ସେଟ୍‌ ରଖୁଥାଉ, ଶିଳ୍ପ ସଂସ୍ଥାରେ ସେହିପରି 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟରବାଇନ୍‌ ରଖା ଯାଇଥାଏ । ବିଶେଷକରି ସାର, ଆଲୁମିନିୟମ୍‌, 
ଲୌହ ଓ ରାସାୟନିକ ପରି କ୍ରମପ୍ରକ୍ରିୟା କାରଖାନା (Processing Plant) 
ପାଇଁ ଏହା ବିଶେଷ ସହାୟକ ହୋଇଥାଏ । 

୨. ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନର ଖର୍ଚ୍ଚ କମ୍‌ । 

୩. ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ନିର୍ମାଣ ସମୟ କମ୍‌ । 

୪. ଏଥ୍‌ରେ ଜଳର ବିଶେଷ ଦରକାର ନ ଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ଯେ କୌଣସି ସ୍ଥାନରେ 
ସ୍ଥାପନ କରିହୁଏ । ଜଳ, ତାପଜ ଓ ପରମାଣୁ କେନ୍ଦ୍ରପାଇଁ ପ୍ରଚୂର ତଳ 
ଦରକାର ହେଉଥିବାରୁ ଏଗୁଡ଼ିକ କେବଳ ତଳର ଉସତ୍ତ ଥ୍‌ବା ଜାଗାରେ 
ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥାଏ । 

୫. ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ପ୍ରଣାଳୀ ବହୃତ ସରଳ ଓ ସହଜ । 

୬. ମରାମତି କମ୍‌ ଦରକାର ହୋଇଥାଏ । 

୭. ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟରବାଇନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପରିଷଦଗୁଡ଼ିକର ଜରୂରୀ ବ୍ୟବସ୍ଥାପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
ହୋଇଥାଏ । ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଗ୍ରୀଡ୍‌ରେ ହଠାତ୍‌ ଚାହିଦା ବଢ଼ିଗଲେ କିମ୍ବା ଆବୃତ୍ତି (Fe- 
ପ୍ଧା ୯) କମିଗଲେ, ଏହାକୁ ଅବିଜମ୍ଭେ ଚାଲୁ କରି ଏହି ଅସୁବିଧାକୁ ଦୂର 
କରାଯାଇଥାଏ । ଏଥୁପାଇଁ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟରବାଇନ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ବିକଳ୍ପ ଉତ୍ସ (Stand-by) 
ଭାବେ ରଖା ଯାଉଥାଏ । ଗ୍ରୀଡ଼୍‌ ବିପର୍ଯ୍ୟୟ (Grid Disturbance) ହୋଇ ଗ୍ରୀଡ଼୍‌ 
ସହିତ ସଂଯୋଗ ହୋଇଥ୍‌ବା ସମସ୍ତ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକ ବନ୍ଦ ହୋଇଗଲେ 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଚାଲୁ କରିବାପାଇଁ ପ୍ରୟୋଜନୀୟ ପ୍ରାଥମିକ ବିଦ୍ଧ୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି (Start-up 
Power) ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟରବାଇନ୍‌କୂ ଟାଲୁକରି ଦିଆ ଯାଇଥାଏ । 

୮. ତାପଜ ବିଦ୍ରତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ପରି ଏହା ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ କରେ ନାହିଁ । 
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୬୬ ବିଦ୍ଧ୍ତ୍‌ ଶନ୍ତି ଭପ୍ପାଦନ 


ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟରବାଇନ୍‌ର ଅସୁବିଧା 

ଏହାର ମୁଖ୍ୟ ଅସୁବିଧା ହେଉଛି ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନର ଅଧ୍‌କ ଖର୍ଚ । ଏହାର 
ଉତ୍ପାଦନ ଖର୍ଚ ତାପଜ କିମ୍ବା ଜଳ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ଅପେକ୍ଷା ଅନେକ ବେଶି । 
କମ୍‌ ତାପୀୟ ଦକ୍ଷତା ହେଉଛି ଏହାର କାରଣ । ଏହାର ଦକ୍ଷତା ହେଉଛି 
ମାତ୍ର ୨୨ରୂୁ ୨୫ ପ୍ରତିଶତ । ଅବଶ୍ଯ ମିଳିତ ଚକ୍ର ପଦ୍ଧତିରେ ଦକ୍ଷତା ୪୫ 
ପ୍ରତିଶତ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବୃଦି ହୋଇପାରିବ ! କମ୍‌ ଦକ୍ଷତା ଯୋଗୁଁ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟରବାଇନ୍‌ର 
ବହୁଳ ବ୍ଯବହାର ହେଉ ନାହିଁ । କେବଳ ବିଦ୍ଧୁତ୍‌ କାଟ ସମୟରେ ଏହାକୁ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥାଏ । 


ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଦେଶଗୁଡ଼ିକରେ ବିଦ୍ରଯୁତ୍‌ ଶଚ୍ତିର ଦ୍ରଇଟି ଦାମ୍‌ ଥାଏ । ଅଧୁକ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଚାହିଦା ସମୟରେ (Peak Load Hour) ଏହାର ଦାମ୍‌ କମ୍‌ 
ଚାହିଦା ଥ୍ବା ସମୟ ଅପେକ୍ଷା ବେଶି ଥାଏ । ଏଣୁ ସେଠାରେ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟରବାଇନ୍‌ରୁ 
ଅଧୁକ ଚାହିଦା ସମୟରେ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କଲେ କ୍ଷତି ହୁଏ ନାହିଁ । ପୂନଶ୍ଚ 
ମିଳିତ ଚକ୍ର ପଦ୍ଧତିରେ ଏକା ସଙ୍ଗେ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟରବାଇନ୍‌ ଓ ବାଷ୍ଠୀୟ ଟରବାଇନ୍‌ରୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କଲେ ୟୁନିଟ୍‌ ପିଛା ଉତ୍ପାଦନ ଖଙ୍ଟ ହ୍ରାସ ହୋଇପାରିବ । 

ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟରବାଇନ୍‌ର ଅନ୍ଯ ଅସୁବିଧା ହେଉଛି, ଦହନ କକ୍ଷରୁ ଟରବାଇନ୍‌କୁ 
ଯାଉଥ୍‌ବା ଗ୍ୟାସ୍‌ରେ କିଛି ପାଉଁଶ ରହିଥାଏ । ଏହା ଟରବାଇନ୍‌ ବ୍ଲେଡ଼୍‌ର କ୍ଷୟ 
ଘଟାଇଥାଏ । 


ଭାରତରେ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟରବାଇନ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର 

ଭାରତରେ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ଅଭାବକୁ ଶୀଘ୍ର ପୂରଣ କରିବାପାଇଁ ଗ୍ଯାସ୍‌ 
ଟରବାଇନ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ ଉପରେ ଗୁରୁତ୍ଵ ଦିଆଯାଇଛି । ୧୯୯୬ 
ମସିହା ମାର୍ଟ୍ଚମାସ ସୁଦ୍ଧା ଆମ ଦେଶରେ ମୁକ୍ତ ଚକ୍ର ଓ ମିଳିତ ଚକ୍ର ପଦ୍ଧତିରେ 
ମୋଟ ୨୫ଟି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଛି । ଏହା ବ୍ୟତୀତ ଆସାମରେ 
୮୧ ମେଗାୱାଟ୍‌ ବିଶିଷ୍ଠ କେତେଗୋଟି ଭ୍ରାମ୍ୟମାଣ ଗ୍ଯାସ୍‌ ଟରବାଇନ୍‌ ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ 
କେନ୍ଦ୍ର ମଧ୍ଯ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛି । ଏଗୁଡ଼ିକର ସମ୍ମିଳିତ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କ୍ଷମତା ହେଉଛି 
୫୩୨୬ ମେଗାୱାଟ୍‌ । ଏଗୁଡ଼ିକ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ରାଜ୍ୟ ଓ ବେସରକାରୀ ସ୍ତରରେ 
ନିର୍ମିତ ହୋଇଛି । 


ପରପ୍ୃଷ୍ଠାର ସାରଣୀରେ ଭାରତରେ ବିଭିନ୍ନ ଉଦ୍ୟୋଗ ମାଧ୍ଯମରେ ସ୍ଥାପିତ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟରବାଇନ୍‌ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କ୍ଷମତା ଦର୍ଶାଯାଇଛି । 
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ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟଗବାଇନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ୬୭ 
ସାରଣୀ 


ଭାରତର ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟରବାରନ୍‌ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର 
( ୧.୧.୧୯୯୯ ସୁଦ୍ଧା) 


ରାଜ୍ୟ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କ୍ଷମତା ( ମେଗାୱାଟ୍‌) 
ଜାମ୍ମୁ ଓ କାଶ୍ଲୀର ୧୭୫.୦ 
ରାଜସ୍ଥାନ ୩୮.୫ 
ଦିଲ୍ଲୀ ୨୮୨.୦ 
ଗୁଜରାଟ ୧୬୩୪.୦ 
ମହାରାଷ୍ଟ୍ର ୧୦୯୨.୦ 
ଆନ୍ଧ୍ରପ୍ରଦେଶ ୫୪୨.୦ 
କର୍ଣ୍ଣାଟକ ୧୩୦.୦ 
ତାମିଲନାଡୁ ୧୩୦.୦ 
ପଣ୍ଡିଚେରୀ ୨୨.୯ 
ପଶ୍ଚିମବଙ୍ଗ ୧୦୦,୦ 
ଆସାମ ୨୬୯.0 
ତ୍ରିପୁରା D୪.୫ 
କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ନିୟନ୍ତ୍ରଣାଧୀନ ୩M୭୫୪.୩ 
ମୋଟ ୮୨୩୪.୨ 


ଉତ୍ସ ¬ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ବିଦ୍ଧ୍ୁତ୍‌ ପ୍ରଧ୍କରଣ, ଶର୍ତି ମନ୍ତ୍ରଣାଳୟ ବାର୍ଷିକ ବିବରଣୀ, 
୧୯୯୮-୯୯ 

ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟରବାଇନ୍‌ରୁ ଉପ୍ପାଦିତ ବିଦ୍ରଯତ୍‌ ଶକ୍ତିର ଦାମ୍‌ ଅଧଵକ ହେଲେ ମଧ୍ଯ 
ଆଜିର କ୍ରମବଚବିଷ୍ଣ ବିଦ୍ରତ୍‌ ଚାହିଦାକୁ ମେଣ୍ଟାଇବାପାଇଁ ଏହା ଏକ ପ୍ରଧାନ ଉତ୍ସ 
ଭାବେ ଗଣାଯାଉଛି । ଏହାର ଦକ୍ଷତା ବୃଵିପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଓ ଇଞ୍ଜିନିୟରମାନେ 
ଚେଷ୍ଟା ଚଳାଇଛର୍ତି । ଏଥ୍‌ରେ ସଫଳ ହୋଇପାରିଲେ ବିଦ୍ର୍ୁଦ୍‌ ଉତ୍ପାଦନରେ 
ଏହା ଏକ ମୁଖ୍ୟ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିପାରିବ । 
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ସପ୍ତମ ଅଦଶ୍ଯାୟ 
ସୌର ବିଦ୍ଧ୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି 


ଏାତିହାସିକ ପୃଷ୍ଠଭୂମି 

ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠରେ ସକଳ ଶକ୍ତିର ଆଧାର ରୂପେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ସର୍ବଜନବିଦିତ ଓ 
ସର୍ବକନଆଦୃତ ହୋଇ କାଳ କାଳରୁ ଅକ୍ଷୟ ଶକ୍ତିର ଗନ୍ତାଘର ରୂପେ ସୁପରିଚିତ । 
ବ୍ରହତ୍‌ ବିସ୍ଫୋରଣ ତଥ୍ଯ ଅନୁଯାୟୀ ପୃଥ୍ବୀ ସୃର୍ଯ୍ୟରୁ ସୃଷ୍ଠି ଓ ଏହାର ସମସ୍ତ 
ଶର୍ତି ମଧ୍ଯ ସୂର୍ଯ୍ୟରୁ ଆନୀତ । 

ବହୂ ପୂରାତନ କାଳରୁ ସୌରଶକ୍ତି ବ୍ଯବହାର ହେଉଥ୍‌ବାର ଅନେକ ପ୍ରମାଣ 
ରହିଛି । ପୂରାତନ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଓ ରୋମ୍‌ର ଲୋକମାନେ ସୌରଶକ୍ତି ସହ ବିଶେଷ 
ଭାବେ ପରିଚିତ ଥ୍୍‌ବାର ଜଣାପଡ଼େ । ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ୨୧୨ ମସିହାରେ ଆର୍କିମିଡ଼ିସ୍‌ 
ଶହ ଶହ ଦପ୍ପିଣରୁ ଆଲୋକ ପ୍ରତିଫଳନ କରାଇ ଯୁଦ୍ଧରତ ରୋମ୍‌ର ଜାହାଜକୁ 
ଅଗ୍ନିସଂଯୋଗ କରିପାରୁଥ୍‌ଲେ । ପଞ୍ଚଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ରୋମ୍‌ର ଏକ ମନ୍ଦିରରେ 
ଏକ ଧାତବ ଶଙ୍କୁ (୯୦୩୧) ସାହାଯ୍ୟରେ ସୌରଶକ୍ତିକୁ କେନ୍ଦ୍ରୀଭୂତ କରି ଅଗ୍ନି 
ସଂଯୋଗ କରାଯାଉଥ୍‌ଲା । ୧୮୦୦ ମସିହା ବେଳକୁ ସୁଇଡ଼େନ୍‌ର ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଜନ୍‌ ଏରିକ୍‌ସନ୍‌ ସୌରଶକ୍ତି ବ୍ଯବହାର କରି ଏକ ବାଷ୍ଠ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ନିର୍ମାଣ 
କରିଥ୍ଇରେ । 

ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଶେଷ ଭାଗକୁ ସୌରଶକ୍ତିର ବ୍ଯବହାର କ୍ରମଶଃ ବୃଵି 
ହେଲା । ୧୮୭୭ ମସିହାରେ ଲୌହ ନିର୍ମିତ ସୌର ଉତ୍ତାପକ (Solar Heater) 
ଉଦ୍ଭାବିତ ହେଲା । ଏହାଦ୍ଧାରା ଗୃହକୁ ଉଷୁମ ରଖା ଯାଇ ପାରିଲା । ୧୮୭୮ରେ 
ପ୍ୟାରିସ୍‌ରେ ସୌର ଶଚ୍ତିରୁ ଛାପାକଳ ଚଳାଇବା କାର୍ଯ୍ୟ ଆରମ୍ଭ ହେଲା । 
ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଆରମ୍ଭରେ ଚିଲିରେ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ସୌର ଶର୍ରି ମାଧ୍ୟମରେ ଲୁଣ 
ପାଣିକୁ ମଧୂର ପାଣିରେ ପରିଣତ କରିବା ପାଇଁ କାରଖାନାମାନ ବସିଲା । 
ଏହାପରେ ସୌର ଶକ୍ତି ବ୍ଯବହାର କରି ପାଣି ପଞ୍ଚ୍ମାନ ବ୍ଯବହାର କରାଗଲା । 


ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଉନ୍ନତି ସଙ୍ଗେ ସଟ୍ଗେ ଜୀବାଶୁ ଜାଳେଣି ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ 
ଡୈଳ ଓ ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ଯାସ୍‌ ଶସ୍ତାରେ ମିଳିବାରୁ ସୌର ଶକ୍ତି ପ୍ରତି ଲୋକଙ୍କର 
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ସୌର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ୬୯ 


ଆଗ୍ରହ ହ୍ରାସ ପାଇବାରେ ଲାଗିଲା । କେବଳ ଆମେରିକା ଭଳି କେତେକ ଶିଳ୍ଜୋନନତ 
ଦେଶରେ ଏହା ଉପରେ କିଛି କିଛି ଗବେଷଣା ଟାଲୁଥ୍୍‌ଲା । ୧୯୭୩ ମସିହାର 
ଉପ ସାଗରୀୟ ଯୁଦ୍ଧ ପରେ ପରେ ବିଶ୍ବରେ ଶକ୍ତିସଙ୍କଟ ଦେଖାଗଲା ଏବଂ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ 
ତୈଳ ଓ ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ଦାମ୍‌ ବହୁଗୁଣରେ ବଢ଼ିଗଲା । ପୂନଶ୍ଚ ସୌରଶ୍ତି 
ଆଡ଼କୂର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟି କେନ୍ଦ୍ରୀଭୂତ ହେଲା ଏବଂ ସୌର ଶକ୍ତିର ବ୍ଯାପକ 
ବ୍ୟବହାର ଆରମ୍ଭ ହେଲା ! ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ ପାଇଁ ସୌରଶକ୍ତି ହିଁ ଏକମାତ୍ର 
ଶକ୍ତି ଉତ୍ସ ରୂପେ ପରିଗଣିତ ହେଲା । କ୍ରମଶଃ ସୌରଶକ୍ତିଚାଳିତ ବିଦ୍ରୁତ୍‌ କୋଷ 
ଓ ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରମାନ ନିର୍ମାଣ ହେଲା । 


ସୌରଶନ୍ରିର ପ୍ରକୃତି 

ସୂର୍ଯ୍ୟପୃଷ୍ଠରେ ଅନବରତ ଉଦ୍‌ଢାନ ଗ୍ଯାସ୍‌ର ସଂଯୋଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ହିଲିୟମ୍‌ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ ଓ ଶଚ୍ତି ଉପ୍ବନ୍ଛ ହୋଇଥାଏ । ହିସାବ କରି ଜଣାଯାଇଛି 
ଯେ ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡରେ ୫୮୭ ନିୟୁତ ଟନ୍‌ ଉଦଜାନରୁ ୫୮୩ ଟନ୍‌ ହିଲିୟମ୍‌ 
ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ଓ ଅବଶିଷ୍ଟ ୪ ଟନ୍‌ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ । ଏହା ପ୍ରତି 
ସେକେଣ୍ଡରେ ୪ × ୧୦” ୪ ଓଟ୍‌ ଶକ୍ତି ମହାକାଶକୁ ବିଛୁରିତ କରେ । ସୌର 
ଶକ୍ତି ବିଦ୍ରୟତ୍‌ “ଚୁମ୍ବକୀୟ ବିକିରଣ ଆଜାରରେ ଆସିଥାଏ । ସୃର୍ଯ୍ୟପୃଷ୍ଠରୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ “-ଚୂମ୍ମକୀୟ ବିକିରଣ ସାଥ୍‌ରେ ଇଲେକଟ୍ରନ, ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ଓ କେତେକ 
ଦୃଷ୍କାପ୍ୟ ଭାରୀ ପରମାଣୁ ନାଭିଜ ଆଦି କଣିକାମାନ ମଧ୍ଯ ବିଛୁରିତ ହୋଇଥାନ୍ତି । 
ଏହି ସମସ୍ତକୁ ସୌର ବିକିରଣ କୂହାଯାଏ । ଏହା ଛୋଟ ତରଙ୍ଗ ରଞ୍ଜନ 
ରଶ୍ବିଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଦୀର୍ଘ ବେତାର ତରଙ୍ଗ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବ୍ଯାପ୍ତ । ଜଣାଯାଇଛି 
ଯେ ପୂୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠରେ ପତିତ ହେଉଥ୍‌ବା ୭୫,୦୦୦ ଟ୍ରିଲିୟନ୍‌ କିଲୋୱାଟ୍‌ ଆଓ୍ାର୍‌ 
(Kh) ସୌରଶକ୍ତିର ୦. ୧ ପ୍ରତିଶତ ଦାରା ପୃଥ୍ବୀର ସମସ୍ତ ଶକ୍ତି ଚାହିଦା ସୂଚାରୂରୂପେ 
ମେଣ୍ଟ ପାରିବ । ପୃଥ୍‌ବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ପ୍ରତି ବର୍ଗ ମିଟରରେ ୧୩୫୦ 
ୱାଟ୍‌ର ସୌର ଶକ୍ତି ପଡ଼େ । ଏଥ୍‌ ମଧ୍ଯରୁ ଶତକଡ଼ା ୩୦ ଭାଗ ବାଦଲ 
ଓ ଭୂପୃଷ୍ଠ ଦାରା ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ମହାକାଶକୁ ଚାଲିଯାଏ । ଅବଶିଷ୍ଟ ଶକ୍ତି 
ମଧ୍ଯରୁ ଶତକଡ଼ା ୨୩ ଭାଗ ଜଳଭାଗ ଓ ସମୁଦ୍ରରେ ଶୋଷିତ ହୋଇ ଜଳଚକ୍ର 
ସୃଷ୍ଟି କରିବାରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ ଏବଂ ବାକିତକ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଓ ସମୁଦ୍ର ତାପମାତ୍ରାର 
ଭାରସାମ୍ୟ ରକ୍ଷା କରେ । ଏହି ଶକ୍ତି ଦାରା ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠରେ ତାପମାତ୍ରାରେ 
ବିଭିନ୍ନତା ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ପବନର ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏଣୁ ପବନ ଶକ୍ତିକୁ ସୌର 
ଶକ୍ତିର ଏକ ଅଂଶ ବୋଲି ମଧ୍ଯ ଧରାଯାଏ । ଉତ୍ଭିଦ ଜଗତ ଆଲୋକ ବିଶ୍ଳେଷଣ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦାରା ସୌର ଶକ୍ତିକୁ ରାସାୟନିକ ଶର୍ରିରେ ପରିଣତ କରି ଖାଦ୍ଯ 
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୭୦ ବିଦ୍ରଧୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ପ୍ରସ୍ତୃତ କରେ । ଏହି ଖାଦ୍ଯ ହିଁ ସମସ୍ତ ପ୍ରାଣୀଙ୍କୁ ଶକ୍ତି ପ୍ରଦାନ କରେ । 
ଯଥାର୍ଥରେ ସୂର୍ଯ୍ୟରୁ ହିଁ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ଶକ୍ତିର ଉ୍୍ତବ । 


ସୌର ଶଚର୍ତିର ବିଭିନ୍ନ ବ୍ୟବହାର 

ସୌର ଶକ୍ତିକୁ ତାପ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ କରି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ବ୍ଯବହାର 
ହୁଏ । ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରୁ ସୌର ତାପକ, ସୌର ଚୂଲା ଓ ସୌର ପାତକ 
ଅନ୍ୟତମ । ସୌର ତାପକ (Sଠାa୮ Heater) ରେ ପାଣି ଗରମ କରାଯାଏ । 
ଧାତବ ସୌର ସଂଗ୍ରାହକ (Meiallic Solar Collector) ମଧ୍ୟରେ ପାଣି 
ପ୍ରବେଶ କରାଯାଏ । ଏହି ସଂଗ୍ରାହକଗୁଡ଼ିକୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆଡ଼କୂ ମୁହଁ କରି ରଖାଯାଇଥାଏ । 
ଏହା ସୃର୍ଯ୍ୟରଶ୍ଣି ଦାରା ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇ ପାଣିକୁ ଗରମ କରିଥାଏ । 


ସୌର ଚୂଲା (Sଠୀar୮ Cooker) ଠିକ୍‌ ପ୍ରେସର୍‌ କ୍ରକର୍‌ ଭଳି କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । 
ମାଦ୍ର ଏହା ସୂର୍ଯ୍ୟ କିରଣରୁ ତାପ ଆହରଣ କରି ଖାଦ୍ଯ ପଦାର୍ଥକୁ ସିଝାଇ 
ଥାଏ । ସୌର ପାତକ (S୦୮ Distillate) ସୂର୍ଯ୍ୟ ରଶ୍ମିକୁ ଆହରଣ କରି 
ଜଳକୁ ବାଷ୍ଠୀଭୂତ କରି ପାଡିତ ଜଳ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରେ । ସମୂଦ୍ର ଜଳରୁ ପାନୀୟ 
ଜଳ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଜରିବା ପାଇଁ ଏହା ଏକ ଉତ୍ତମ ଯନ୍ତ୍ର । 
ସୌର ବିଦ୍ର୍ଚ୍‌ ଶନ୍ତି 

ସୌର ଶକ୍ତିରୁ ବିଦ୍ରଯତ୍‌ ଶକ୍ତି ଦୁଇଟି ଉପାୟରେ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଇପାରେ । 
ପ୍ରଥମ ଉପାୟଟି ହେଉଛି ସୌର ତାପ ଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ଜଳକୁ ବାଷ୍ଠୀଭୂତ 
କରି ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଟରବାଇନ୍‌କୁ ଘୂରାଇ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ କରାଯାଏ । 
ଅନ୍ୟ ଉପାୟରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ରଶ୍ବିକୁ ଅର୍ଵ ସୁପରିବାହୀ (emi ୯୦୩ଏଧ୯୦୮) ପଦାର୍ଥ 
ଉପରେ ପକାଇ ସିଧାସଳଖ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଏ । 


ସୌର ତାପଜ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର 

ସୌର ତାପଜ କେନ୍ଦ୍ରରେ ସୌର ରଶ୍ଲି ଦାରା ବଏଲର୍‌ରେ ଥୁବା ଜଳକୁ 
ଗରମ କରି ବାଷ୍ପୀଭୂତ କରାଯାଏ । ଏହି ବାଷ୍ପକୁ ଦରକାର ଅନୁଯାୟୀ ଉଚ୍ଚ 
ଚାପଯୁକ୍ତ କରା ଯାଇଥାଏ । ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଟରବାଇନ୍‌କୁ ଘୂରାଇବା ଦ୍ବାରା 
ଜେନେରେଟରରୁ ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉପ୍ପନ ହୋଇଥାଏ । ଚିତ୍ର ୭.୧ରେ ଗୋଟିଏ 
ସୌର ତାପଜ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶକୁ ଦେଖାଯାଇଛି । ଏହାର ମୁଖ୍ୟ 
ଅଂଶଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ଆଲୋକ ରଷଶ୍ଜି ପ୍ରତିଫଳକ, ବଏଲର୍‌, ତାପ ସଞ୍ଚାୟକ 
କେନ୍ଦ୍ର ଟରବାଇନ୍‌, ଢେନେରେଟର ଓ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ବ୍ୟବସ୍ଥା । 
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ସୌର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ୭୧ 


ବଏଲରକୁ ଗୋଟିଏ ସ୍ତମ୍ଭ ଉପରେ ରଖାଯାଇଥାଏ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ରଶ୍ବିକୁ ପ୍ରତିଫଳନ 
କରି ବଏଲ୍ବର ଉପରେ କେନ୍ଦ୍ରୀଭୂତ କରିବା ପାଇଁ କେତେଗ୍ରଡ଼ିଏ ଦର୍ପଣର ପ୍ରତିଫଳକ 
(Reflector) ରଖା ଯାଇଥାଏ ! ଏଥ୍‌ପାଇରଁ ଅଧ୍କ ଦକ୍ଷତା ସମ୍ପନ୍ ଦର୍ପଣ ବ୍ୟବହାର 
ହୋଇଥାଏ । ଏହି ପ୍ରତିଫନକ ସମୂହକ୍ର ହେଲିଓଷ୍ଟେଟସ୍‌ (Heliostales) କୁହାଯାଏ ! 
ଦର୍ପଣଗୁଡ଼ିକ ଦୁଇଟି ମୋଟର ସହ ଲାଗିଥାଏ । ଫଳରେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଗତି ଅନୁଯାୟୀ 
ଦର୍ପଣଗୁଡ଼ିକୁ ଘୂରାଇ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆଡ଼କୁ ମୁହଁ କରି ରଖାଯାଏ । ଏଥୁପାଇଁ ଦର୍ପଣଗୁଡ଼ିକର 
ଆକାର ବେଶି ବଡ଼ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ । ଗୋଟିଏ ପ୍ରତିଫଳକର ଆକାର 
ସାଧାରଣତଃ ୪୦ରୂ ୫୦ ବର୍ଗମିଟର ମଧ୍ଯରେ ସୀମିତ ରହିଥାଏ । ଦର୍ପଣଗୁଡ଼ିକୁ 
ବିସ୍ତୃତ ଅଞ୍ଚଳରେ ବିଛୁରିତ କରି ରଖା ଯାଇପାରେ କିମ୍ବା ଗୋଟିଏ ଜାଗାରେ 
କେନ୍ଦ୍ରୀଭୂତ କରି ରଖାଯାଏ । 


ଚିଦ୍ର ୭.୧ : ସୌର ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ କେନ୍ଦୁ 
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୭୨ ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ ଶତ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ସୂର୍ଯ୍ୟ ରଶି ଦାରା ବଏଲର୍‌ରେ ଜଳ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇ ବାଷ୍ଠରେ ପରିଣତ 
। ଏହାଦ୍ଵାରା ଟରବାଇନ୍‌କୁ ଘୂରାଯାଏ ଓ ଜେନେରେଟରରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପନ 
ହୁଏ । ମାତ୍ର ଏହା କେବଳ ଦିନ ସମୟରେ ସମ୍ଭବ ହୁଏ । ଏଣୁ ରାତି 
କିମ୍ବା ଆକାଶରେ ମେଘ ଥ୍ବା ସମୟରେ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କରିବାକୁ ହେଲେ 
ଦିନ ସମୟରେ ଉପ୍ଟନ୍ତ ହେଉଥ୍‌ବା ତାପ ଶକ୍ତିରୁ କିଛି ସଞ୍ଚୟ କରି ରଖ୍‌ବାକୁ 
ହେବ ଓ ରାତି କିମ୍ଭା ମେଘୁଆ ପାଗରେ ଏହାକୁ ବ୍ଯବହାର କରି ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ 
ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଇ ପାରିବ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଏଠାରେ ଗୋଟିଏ ତାପ ସଞ୍ଚାୟକ 
କେନ୍ଦୁ (Thermal Storage Plant) ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କରାଯାଇଥାଏ । ଏହା ହେଉଛି 
ଗୋଟିଏ ଭୂଲମ୍ବ ସ୍ତମ୍ଭକାକାର ଟ୍ଯାଙ୍କ । ଏହା ମଧ୍ୟରେ ବାଲି ଓ ଛୋଟ ପଥର 
ଭର୍ରି କରାଯାଇଥାଏ । ବଏଲର୍‌ରୁ ଟରବାଇନ୍‌କୁ ଯାଉଥ୍‌ବା ବାଷ୍ଠର କିଛି ଅଂଶ 
ଏହା ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଯାଇଥାଏ ଏବଂ ଏହାଦ୍ଵାରା ବାଲି ଓ ପଥର ଉତ୍ତପ୍ତ ହୁଏ । 
ଏହାର ତାପମାତ୍ରା ୩୨୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼ୁ ରଖାଯାଏ । ସୌର ରଶ୍ଲି ନ 
ଥ୍ବା ବେଳେ ଏହି ଉତ୍ତାପକୁ ଉତ୍ତାପ ବଦଳକ (Heat Exchanger) ସାହାଯ୍ୟରେ 
ନେଇ ଢ୍ରଜକୂ ବାଷ୍ପରେ ପରିଣତ କରାଯାଏ ଓ ଟରବାଇନ୍‌କୁ ଘୂରାଯାଏ । 
ଟରବାଇନ୍‌କୁ ଏପରି ଭାବେ ଡିଜାଇନ୍‌ କରା ଯାଇଥାଏ ଯେ ଏହା ଦିନ ଓ 
ରାତି ସମୟରେ ବାଷ୍ଠର ଦୁଇଟି ଅଲଗୀ ତାପ ଓ ଚାପରେ ଚାଲିପାରେ ! 

ସୂର୍ଯ୍ୟର ଅନବରତ ଗତି ଯୋଗୁଁ ପ୍ରତିଫଳକଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରାୟ ପ୍ରତି ୫ରୁ ୭ 
ମିନିଟ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଘୂରାଇବାକୁ ପଡ଼େ । ଏହା କମ୍ୟୁଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ନିଯନ୍ତ୍ରଣ 
କରାଯାଏ । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଯନ୍ତ୍ର ଓ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ମଧ୍ଯ କଷ୍ୁଟର 
ଦ୍ଵାରା କରା ଯାଇଥାଏ । 


ବର୍ରମାନ ସୁଵା ନିର୍ମିତ ହୋଇଥ୍‌ବା ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକ ସୌର ଶ୍ତିକୁ 
ବିଦ୍ଧୟତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ କରିବା ପାଇଁ ବିଶେଷ ଫଳପ୍ରଦ ହୋଇପାରି ନାହିଁ । 
ଏହାର ରୂପାନ୍ତର ଦକ୍ଷତା ମାତ୍ର ଶତକଡ଼ା ୩୫ ରୂ ୪୦ ମଧ୍ଯରେ । ପୂନଶ୍ଚ 
ଏହାର ନିର୍ମାଣ ଖଟ ମଧ୍ୟ ଅଧୁକ । ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଏହା ବିଶେଷ ଲୋକପ୍ରିୟ 
ହୋଇପାରି ନାହିଁ । ତଥାପି ପ୍ରଯୁକ୍ତି ଓ କାରିଗରୀ ବିଦ୍ୟାର ଉନ୍ନତି ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ଏହାର ସଫଳ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯିବାର ଆଶା । ଆମେରିକାର କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆଠାରେ 
ପୃଥ୍ବୀର ସର୍ବବୃହତ୍‌ ସୌର ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠା ହୋଇଛି । ଏହାର 
ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କ୍ଷମତା ହେଉଛି ୩୩୦ ମେଗାଓୱାଟ୍‌ । ଏହା ବ୍ଯତୀତ ଜାପାନ, ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆ, 
ଇଟାଲୀ, ସ୍ପେନ୍‌ ଓ କୁଏଟ୍‌ ଆଦି ଦେଶରେ ଅନ୍ଧ କ୍ଷମତା ବିଶିଷ୍ଟ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ 
କେନ୍ଦ୍ର କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛି । 


ହୁଏ 
ହୁଏ 
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ସୌର ବିଦ୍ରୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ୭୩ 


ଆଲୋକ ବିଦ୍ୟୁଚ୍‌ 

ସୌର ରଶ୍ବିରୁ ସିଲିକନ୍‌ ଚିପ୍‌ ଦାରା ସିଧାସଳଖ ବିଦ୍ରଯୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କରିବାକୁ 
ସୌର ଫଟୋ ଭୋଲ୍‌ଟାଇକ୍‌ ପଦ୍ଧତି କହାଯାଏ । ସିଲିକନ୍‌ ହେଉଛି ଏକ ଅର୍ଵ 
ସୁପରିବାହୀ ପଦାର୍ଥ । ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ବ୍ୟବହାର ହେଉଥ୍‌ବା ସିଲିକନ୍‌କୁ ସୌର 
କୋଷ (Sଠୀar ଣା!) କୃହାଯାଏ । ସୌରକୋଷ ଅନ୍ୟ କେତେକ ଅର୍ଵ ସୁପରିବାହୀ 
ପଦାର୍ଥ ଯଥା କାଡ଼ମିୟମ୍‌ ସଲଫାଇଡ଼, ଗେଲିୟମ୍‌ ଆର୍ସେନାଇଡ଼୍‌୍‌ ଗେଲିୟମ୍‌ 
ଆଣ୍ଟମୋନାଇଡ଼୍‌ ଇତ୍ୟାଦିରୁ ତିଆରି ହୋଇପାରିବ । ମାତ୍ର ସିଲିକନ୍‌ର ରୂପାନ୍ତର 
ଦକ୍ଷତା ବେଶୀ ଓ ଏହା ପ୍ରକୃତିରେ ପ୍ରବୂର ପରିମାଣରେ ମିଳୂଥ୍‌ବାରୁ ଏହା 
ବିଶେଷ ଭାବେ ଆଦୃତ ହୋଇଛି । 

ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ସିଲିକନ୍‌ ଉପରେ ପଡ଼ିଲେ ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଇଲେକଟ୍ରନ ଓ 
ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ଅଲଗା ହୋଇଯାନ୍ତି । ସିଲିକନ୍‌ର ଗୋଟିଏ ପଟେ ଇଲେକଟ୍ରନ ଓ 
ଅନ୍ୟ ପଟେ ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ଅଲଗା ହୋଇ ରହନ୍ତି । ଫଳରେ ଏହାର ଉଭୟ 
ପଟ ମଧ୍ଯରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପାର୍ଥକ୍ୟ (Voltage Difference) ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ । ଯଦି 
ଏହା ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ତାର ସଂଯୋଗ କରାଯାଏ, ତେବେ ତାରରେ ବିଦ୍ଧ୍ତ୍‌ 
ସ୍ରୋତ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ । ଏହି ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ଶନ୍ତିକୁ ଚାର୍ଜଚଯୋଗ୍ଯ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷରେ 
ସଂଗୃହୀତ କରି ରଖାଯାଏ ଏବଂ ଆଲୋକ ଜଳାଇବା, ପମ୍ପ୍‌ ଚଳାଇବା ତଥା 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଉପକରଣ ଚଳାଇବା ପାଇଁ ଏହି କୋଷରେ ସଂଗୃହୀତ 
ହୋଇଥ୍‌ବା ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିକୁ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇପାରେ ! ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ସିଲିକନ୍‌ 
ଖଣ୍ଡକୁ ସିରିଜ୍‌ ସଂଯୋଗ କରାଯାଇ ଏକ ସୌରଫଳକ ଉପରେ ସ୍ଥାପନ କରାଯାଏ । 
ଏହି ଫଳକଟି ଏକ ଖୋଲା ସ୍ଥାନରେ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ପଡ଼ୁଥ୍ବା ଜାଗାରେ ରଖାଯାଏ । 
ଏହାକୁ ଚାର୍ଚ୍ଚ ଯୋଗ୍ୟ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷ ସହ ସଂଯୋଗ କରାଯାଇ ଶକ୍ତି ସଂଗ୍‌ହୀତ 
ହୋଇଥାଏ । ଆଲୋକ ବଡି ଓ ବିଦ୍ଧଯୁତ୍‌ ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷ 
ସହିତ ସଂଯୋଗ କରାଯାଏ । ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ନ ଥ୍ବା ସମୟରେ କିମ୍ବା ରାତ୍ରି 
ସମୟରେ ବିଦ୍ଧ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷରେ ସଞ୍ତ ବିଦ୍ଧ୍ଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଆହରଣ କରି ଆଲୋକ 
ଜଳାଯାଇ ପାରେ କିମ୍ବା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକ ଚଲା ଯାଇପାରେ । 


ଆମ ଦେଶରେ ସୌର କୋଷକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ନିର୍ମିତ ହୋଇଥ୍‌ବା “ସୌର 
ଲଣ୍ବନଂ ବିଶେଷ ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇ ପାରିଛି । ଏହି ଲଣ୍ଡନରେ ଗୋଟିଏ ସୀସା-ଅମ୍ବ 
(Lead Acid) ବିଦ୍୍ୁଦ୍‌ କୋଷ ଖଞ୍ଜା ଯାଇଛି ! ଦିନ ବେଳେ ଗୋଟିଏ ସୌର 
ପ୍ୟାନେଲ୍‌ ଦ୍ଵାରା ବିଦ୍ଧ୍ୁତ୍‌ କୋଷ ଚଟାର୍ଚ୍ଚ ହୋଇ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ସଂଗୃହୀତ ହୁଏ 
ଏବଂ ରାତିରେ ଏହା ଆଲୋକ ପ୍ରଦାନ କରେ । ଗୋଟିଏ ୪୦ ଓଟ୍‌ ବଲ୍‌ବ 
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୭୪ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ଦେଉଥ୍‌ବା ଆଲୋକ ସହିତ ଏହାର ଆଲୋକ ସମାନ । ଯେଉଁ ଅଞ୍ଚଳକୁ ପାରମ୍ପରିକ 
ଉତ୍ସରୁ ବିଦ୍ୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇବା ସମ୍ଭବ ହୋଇ ନାହିଁ, ସେଠାରେ ଏହି ପଦ୍ଧତି 
ଦ୍ଵାରା ଗୃହ ଓ ରାସ୍ତା ଆଲୋକିତ ହୋଇପାରିବ । ସୌର ପ୍ଯାନେଲ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ମଫସଲ ଅଞ୍ଚଳର ପାଣି ପମ୍ଚ୍‌ ଟାଲିପାରିବ ଓ ଫଳରେ ଏହା କୃଷିକାର୍ଯ୍ୟର 
ଏକ ଅଙ୍ଗ ଭାବେ ପରିଗଣିତ ହୋଇପାରିବ । ଏହା ବ୍ୟତୀତ ଏହା ଦୂର 
ସଞ୍ଚାର କ୍ଷେତ୍ର ରେଳ ଚଳାଚଳର ସଙ୍କେତକରଣ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଓ ପାନୀୟ ଜଳଜ 
ଯୋଗାଣରେ ମଧ୍ଯ ସୁଚାରୁରୂପେ ବ୍ଯବହାର ହୋଇପାରିବ । ସୌର ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ 
କୋଷ ବ୍ୟବହାର କରି ମଟର ଗାଡ଼ି ମଧ୍ଯ ଚାଲିଲାଣି । 


ବିଶ୍ବର ପ୍ରଥମ ସୌରକୋଷ ୧୯୫୪ ମସିହାରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର 
ବୈଲ୍‌ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ତିଆରି ହୋଇଥଲା । ସିଲିକନ୍‌ ଉପରେ ଗବେଷଣା 
ହେବା ସମୟରେ ଏହି ଗୁଣ ଆବିଷ୍କାର ହେଲା । ଅନ୍ତ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ଏ 
ଗୁଡ଼ିକ ବହୂ ସଂଖ୍ୟାରେ ତିଆରି ହୋଇ ମହାକାଶ ଯାନରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଲା; 
କାରଣ ଏଗୁଡ଼ିକ ବହୁତ ହାଲୁକା ଓ ନିର୍ଭରଶୀନ ଥୁଲା । ପ୍ରଥମେ ନିର୍ମିତ 
ହୋଇଥ୍‌ବା ସୌର କଢୋଷର ଚୂପାନ୍ତର ଦକ୍ଷତା ବହୁତ କମ୍‌ ଥଲା । ମାତ୍ର 
ନୂଆ ନୂଆ ଅର୍ଵ ସୁପରିବାହୀ ପଦାର୍ଥ ଏବଂ କାରିଗରୀ ବିଦ୍ୟାର ଉନ୍ନତି ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ଏହା ବଢ଼ିବାକୁ ଲାଗିଲା । କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସୌର ଫଳକକୁ ଏକତ୍ରିତ 
କରି ଗୋଟିଏ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ କରାଯାଇ ପାରେ । ପୃଥ୍‌ବୀର ପ୍ରଥମ 
ସୌର ଆଲୋକୀୟ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର (Solar Photoelectric Power Station) 
ଆମେରିକାର ମେରାଲାଣ୍ଡର ଫ୍ରଡ଼ିରିକ୍‌ଠାରେ ୧୯୮୨ ମସିହାରେ ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଛି । 
ଏହାର ଉତ୍ପାଦନ କ୍ଷମତା ହେଉଛି ୨୦୦ କିଲୋୱାଟ୍‌ । 


ବର୍ଭମାନ ଆମେରିକା, ଇଂଲଣ୍ଡର ଜାପାନ, ଫ୍ରାନ୍ସ, ଭାରତ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ବହୁ ଦେଶରେ ସୌର ଶକ୍ତି ଉପରେ ବିଶେଷ ଗବେଷଣା ଚାଲୁଛି । ଆଶା 
କରାଯାଏ ଆଗାମୀ କିଛି ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ସୌର ଶଗଚ୍ପିରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 
ଅନ୍ୟ ଉତ୍ସ ସହ ସମାନ ସ୍ତରକୁ ଆସି ପାରିବ । 


ସୌର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ସୁବିଧା 
୧. ସୌର ବିଦ୍ରଯତ୍‌ ଶନ୍ତି ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ କରେ ନାହିଁ । ଏଣୁ ତାପଜ 


ଜିମ୍ବା ପରମାଣୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ଭଜି ଏଥ୍‌ପାଇଁ ପରିବେଶ ନିୟନ୍ତ୍ରଣରେ 
ଅଧ୍କ ଖର୍ଚ୍ଚ କରିବାକୁ ପଡ଼େ ନାଦ୍ରି । 
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ସୌର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶ୍ତ ୭୫ 


୨. 


୩. 


ଏହା ହେଉଛି ଏକ ବିକଳ୍ପ ଅକ୍ଷୟ ଶକ୍ତି । ଏହାର ଉତ୍ପାଦନ ଖଇ 
ବହୁତ କମ୍‌ । 


ସୌର କୋଷ କିମ୍ବା ସୌର ତାପଢ କେନ୍ଦ୍ରର କୌଣସି ବିଶେଷ ମରାମତି 
ଦରକାର ହୁଏ ନାହିଁ । 


. ସୌର ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠା ଦ୍ବାରା ଦେଶରେ ନିଃଶେଷ 


ହୋଇ ଆସୁଥ୍‌ବା ମୁଖ୍ଯ ଜାଳେଣି କୋଇଲା ସଞ୍ଚୟ ହୋଇଯାଏ । ଗଣନା 
କରି ଦେଖାଯାଇଛି ଯେ ଗୋଟିଏ ୧୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ ସୌର ତାପଜ 
କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ ଦ୍ଵାରା ବର୍ଷକୁ ୩୨ ମିଲିୟନ୍‌ ୟୂନିଟ୍‌ ବିଦ୍ରତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇ ପାରିବ ଓ ଏହାଡ଼ାରା ବର୍ଷକୁ ୩୮,୪୦୦ ମେଟ୍ରିକ୍‌ 
ଟନ୍‌ କୋଇଲା ସଞ୍ଚୟ ହୋଇ ପାରିବ । ସେହିପରି ୧୦୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ 
ସୌର ବିଦ୍ରୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ ଦ୍ଵାରା ୨,୫୫,୦୦୦ ମେଟ୍ରିକ୍‌ ଟନ୍‌ 
କୋଇଲା ଓ ୫୭୮ ଜକିଲୋଲିଟର ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ତେଲ ସଞ୍ଚୟ କରାଯାଇ 
ପାରିବ । ସଞ୍ତ କୋଇଲାକୁ ଦେଶରେ ଅନ୍ୟ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗା ଯାଇପାରିବ । 


. ସୌର ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଆବଶ୍ୟକ ହେଉଥ୍‌ବା ଜଳର ପରିମାଣ 


ସମାନ କ୍ଷମତା ବିଶିଷ୍ଟ ତାପଡ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ଆବଶ୍ଯକଡାର ପ୍ରାୟ 
ଅଧା । ଏଣୁ ଏହା ଜଳ କମ୍‌ ଥ୍‌ବା ସ୍ଥାନରେ ବିଶେଷ କରି ରାଜସ୍ଥାନରେ 
ବିଶେଷ ଭାବେ ଉପଯୋଗୀ ହୋଇ ପାରିବ । 


. ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ପାଉଁଶ କିମ୍ଭା ପରମାଣୁ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର 


ପରମାଣବିକ ଅବଶେଷ ପରି ଏଠାରେ ଅବଶେଷ ନିଷ୍ଠାସନର କୌଣସି 
ସମସ୍ୟା ନାହିଁ । 


. ପାରମ୍ପରିକ ଶକ୍ତି କେନ୍ଦ୍ରଠାରୁ ଦୂରରେ ଥ୍ବା ଅଗମ୍ଯ ସ୍ଥାନକୁ ଏହା 


ଦ୍ବାରା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଯାଇ ପାରିବ । ଫଳରେ ଭାରତର ଘନ 
ଜଙ୍ଗଲ ମଧ୍ଯରେ ଥ୍‌ବା ଆଦିବାସୀ ବହୁଳ ଅନୁନ୍ନତ ଓ ପଛୁଆ ଅଞ୍ଚଳଗୁଡ଼ିକ 
ଏହା ଦ୍ଵାରା ଉନ୍ନତି ହୋଇ ପାରିବ । 


ସୌର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶନ୍ତି ଉତ୍ପାଦନରେ ସମସ୍ଯା 

ସୌର ବିଦ୍ର୍ୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନର ମୂଖ୍ୟ ସମସ୍ଯା ହେଉଛି ଯେ ଏହି ଶକ୍ତିର 
ସ୍ଥିରତୀ ନ ଥାଏ । ଏହା ସୃର୍ଯ୍ଯୟ ରଶ୍ମି ଉପରେ ନିର୍ଭର କରୁ ଥ୍ବାରୁ ମେଘୁଆ 
ଦିନମାନଙ୍କରେ ବିଦ୍ର୍ୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନରେ ବାଧା ଆସେ । ପୂନଶ୍ଚ ଖରା ଥୁବା 
ସମୟରେ ମଧ୍ଯ ମଝିରେ ମଝିରେ ଛାୟା ଆସିଥାଏ ଓ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନରେ 
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୭୬ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ବ୍ୟାଘାତ ଘଟେ । ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନର ଏହି ଅନିୟମିତତାକ୍ର ପାଞ୍ଚୋଟି ଉପାୟରେ 
ସମାଧାନ କରାଯାଇପାରେ । ପ୍ରଥମଟି ହେଉଛି ଏଥୁ୍‌ରୁ ଉତ୍ପନ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶର୍ରିକୁ 
ସଞ୍ଚୟ କରି ରଖ୍‌ବା ଓ ନିୟମିତ ଭାବେ ଦରକାର ଅନୁଯାୟୀ ବ୍ଯବହାର କରିବା । 
ଏହି ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିକୁ ସଞ୍ଚୟ କରିବା ପାଇଁ ବିଦ୍ଧ୍ଯୁତ୍‌ କୋଷ, ଜଳାଶୟ କିମ୍ବା 
ରାସାୟନିକ ସଞ୍ଚୟ ବ୍ଯବସ୍ଥା କରାଯାଇ ପାରେ । ଦ୍ବିତୀୟ ଉପାୟ ହେଉଛି 
ଏହାକ୍‌ ଏପରି ଜାଗାରେ ବ୍ଯବହାର କରିବା, ଯେଉଁଠାରେ ନିୟମିତ ଭାବେ 
ଏହା ଦରକାର ହେଉ ନ ଥୁବ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ କେବଳ ସୃର୍ଯ୍ୟାଲୋକ 
ପଦୂଥ୍ବା ବେଳେ ପାଣି ପଞ୍ଚ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରିବା । ତୃତୀୟ ଉପାୟ ହେଉଛି 
ଏହି ବିଦ୍ଧୁତ୍‌ ଶକ୍ତିକୁ ପାରମ୍ପରିକ ବିଦ୍ଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ସହ ମିଶାଇ ବ୍ଯବହାର କରିବା । 
ଏଣୁ ଯେଉଁ ସମୟରେ ସୌର ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ ହୋଇ ପାରିବ ନାହିଁ, 
ଅନ୍ଯ ଉତ୍ସରୁ ବିଦ୍ରଯୁତ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରି ହେବ । ଚତୁର୍ଥ ଉପାୟ ହେଉଛି ତାପଜ 
ସଞ୍ଚାୟକ କେନ୍ଦ୍ର ଯାହାକି ପୂର୍ବରୁ ବର୍୍ତିତ ହୋଇଛି । 


ପଞ୍ଚମ ଉପାୟ ହେଉଛି କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ଢରିଆରେ ସୌର ଶକ୍ତି ସଂଗ୍ରହ । 
ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପଟେ ଘୂରୁଥ୍ବା ଗୋଟିଏ ଭୂସମାବରୀ (Geosynchronous) କୃତିମ 
ଉପଗ୍ରହ ଦିନର ୨୪ ଘଣ୍ଟା ସୌର ଶକ୍ତି ସଂଗ୍ରହ କରି ପାରିବ । ଏହା 
ମଧ୍ଯ ପାରିପାର୍ଶିକ ପାଗ ପରିବର୍ରନରେ ପ୍ରଭାବିତ ହେବ ନାହିଁ । କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହରେ 
ଥ୍‌ବା ସୌର ସଂଗ୍ରାହକ ମହାକାଶରୁ ସୌର ଫଳକ ସାହାଯ୍ୟରେ ସୌର ଶକ୍ତି 
ସଂଗ୍ରହ କରି ସୃକ୍ଷ୍ମ ତରଙ୍ଗ (M୯୮୦ wave) ରେ ପୁଥ୍‌ବୀକୁ ପଠାଇବ । 
ଏଠାରେ ଥୁବା ସଂଗ୍ରାହକ (ଅReceାver) ଦାରା ଏହା ସଂଗ୍ରହ ହୋଇ ପାରିବ । 
ମହାକାଶରୁ ସୌରଶନ୍ତି ସଂଗ୍ରହ ପାଇଁ ବର୍ଭମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଓ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ମାନେ 
ଗବେଷଣା ଚଳାଇଛନ୍ତି । 


ସୌର ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନର ଦ୍ବିତୀୟ ସମସ୍ଯା ହେଉଛି ଯେ ଯଦିଓ 
ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ମାଗଣାରେ ମିଳୁଛି, ସୌର କୋଷଗୁଡ଼ିକର ରୂପାନ୍ତର ଦକ୍ଷତା ବହୁତ 
କମ୍‌ । ଏଣୁ ଗୋଟିଏ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ପାଇଁ ବହୁତଗୂୁଡ଼ିଏ ସୌର ଫଳକ ଦରକାର 
ଏବଂ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ବହୃତ ଖୋଲା ଜାଗା ଦରକାର । ବର୍ଭମାନ ବ୍ଯବହୃତ' ହେଉଥ୍‌ବା 
ସୌରକୋଷ ଏହା ଉପରେ ପଡୁଥ୍‌ବା ସୌର ଶର୍ତିର ଏକଂ-ଷଶଷ୍ଠାଂଶ ଶଚ୍ରିକୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶଲ୍ତିରେ ପରିଣତ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେଉଛି । ଏତଦ୍‌ ବ୍ଯତୀତ ଏଗୁଡ଼ିକର 
ଦକ୍ଷତା ଉତ୍ତାପ ବଢ଼ିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ କମିଯାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ସିଲିକନ୍‌ 
ସେଲ୍‌ର ତାପମାନ ୨୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟଗ୍ରେଡ଼ରୁ ୧୦୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଡିଗ୍ରେଡ଼୍‌ ହେଲେ 
ଦକ୍ଷତା ଅଧା ହୋଇଯାଏ । ମାଡ୍ର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆଶା କରୁଛର୍ରତି କି ଆଉ 
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ସୌର ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ ଶଚ୍ତି ୭୭ 


ଅଳ୍ପ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଗବେଷଣା ଦ୍ଵାରା ରୂପାନ୍ତର ଦକ୍ଷତାକୁ ଶଡକଡ଼ା ୩୦ 
ଭାଗକୁ ଆଣି ହେବ । 


ଏହାର ଅନ୍ଯ ଏକ ସମସ୍ୟା ହେଉଛି ଏହାର ଅଧ୍‌କ ନିର୍ମାଣ ଖଙ୍ଟ । ମାତ୍ର 
ଆଶା କରାଯାଉଛି ଧୀରେ ଧୀରେ ଏହା ମଧ୍ଯ ହ୍ଵାସ ପାଇବ । ଆଉ ମଧ୍ଯ 
ଥରେ ଅଧ୍କ ଟଙ୍କା ଖର୍ଚ୍ଚ କରି ଗୋଟିଏ ସୌର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠା 
କରିଦେଲେ ୨୦ ବର୍ଷରୁ ଅଧ୍‌କ ସମୟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କୌଣସି ଜାଳେଣି ବିନା 
ଓ ଅତି ଅଳ୍ପ ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ ଖଟରେ ଏହା ଚାରି ପାରିବ । 


ଭାରତରେ ସୌରଶକ୍ଜି କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ 

ଗ୍ରୀଷ୍କ ମଣ୍ଡଳୀୟ ଦେଶ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଭାରତ ବର୍ଷକୁ ହାରାହାରି ୨୫୦ରୁ 
୩୦୦ ଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ପାଇଥାଏ । ଏହା ଦିନକୁ ୧୯ × ୧୦୯୮ 
କିଲୋୱାଟ୍‌ ଆୱାର୍‌ ସୌର ଶକ୍ତି ପାଇଥାଏ । ଏହା ୨.୨ ନିୟୁତ ଟନ୍‌ କୋଇଲା 
କିମ୍ବା ୧.୫୨ ଟନ୍‌ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଡତୈଜରୂ ମିଳୁଥ୍‌ବା ଶକ୍ତି ସହିତ ସମାନ । 
ଭାରତ ଅକ୍ଷୟ ବିକାଶ ସଂସ୍ଥା ଓ ଏହାର ରାଜ୍ଯ ସ୍ତରୀୟ ଶାଖା ସବୁ ସୌର 
ଶକ୍ତିର ବିକାଶ ଓ ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ ବିଧ୍ବଦ୍ଧ ଯୋଜନା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରି କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କରୁଛନ୍ତି । 

ଭାରତ ସରକାରଙ୍କ ଅଗ୍ରାଧ୍୍‌କାର ଭିତ୍ତିରେ କାମ କରୁଥ୍ବା ସୌର ଯୋଜନାଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ୟରେ ସୌର ଶକ୍ତି ଦାରା ପାଣି ପଞ୍ଚ୍‌ ଚଳାଇବା, ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ 
କରିବା, ସମୂଦ୍ଧ ଜଳରୂ ପାନୀୟ ଜଳ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା, ଶୀତ ତାପ ନିଯନ୍ତ୍ରଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ଚଳାଇବା, ଢଳ ଉଭରତ୍ତାପକ ନିର୍ମାଣ କରିବା ଓ ଘର ଉଷୁମ କରିବା 
ଅନ୍ୟତମ । 


ବର୍ରମାନ ସମଗ୍ର ଦେଶରେ ଏକ ଲକ୍ଷ ସୌର ଲଣ୍ଡନ ଓ ୧୨ ଲକ୍ଷ 
ପାଣି ପମ୍ପ୍‌ ପ୍ରଚଳିତ ଅଛି । ଆନ୍ଧ୍ରପ୍ରଦେଶର ହାଇଦ୍ରାବାଦଠାରେ ୨୦ ଜିଲୋଡୱାଟ୍‌ 
ଶକ୍ତିର ଓ ହରିଆନାର ଗୁରୁଗାଞଠିଠାରେ ୫୦ ଓଟ୍‌ ଶକ୍ତି ବିଶିଷ୍ଠ ସୌର ତାପଜ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଛି । ସାରଣୀ-୧ରେ ଭାରତର ବିଭିନ୍ନ ରାଜ୍ୟରେ 
ଫଟୋ ଭୋଲ୍‌ଟାଇକ୍‌ ପଵଧତିରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୋଇଥ୍‌ବା ସୌର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର 
ଓ ସୌର ଫଳକର କ୍ଷମତା ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି । 
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୭୮ 


ସାରଣୀ — ୧ 


ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ସୌର ଫଟୋ ଭୋଲଟାଇକ୍‌ ପଦ୍ଧତିରେ ବିଭିନ୍ନ ରାଜ୍ଯର ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ଶର୍ରି 
କ୍ଷମତା (୩୧.୩.୯୭ ସୁଦ୍ଧା ) 


ରାଜ୍ୟ / କେନ୍ଦୁଶାସିତ ଅଞ୍ଚଳ 
ଦିଲ୍ଲୀ 

ହରିଆନା 

ପଞ୍ଜାବ 

ରାଜସ୍ଥାନ 
ଉତ୍ତରପ୍ରଦେଶ 
ଗୋଆ 

ଗୁଜୁରାଟ 
ମଧ୍ୟପ୍ରଦେଶ 
ମହାରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆନ୍ଧ୍ରପ୍ରଦେଶ 
ତାମିଲନାଡ଼ୁ 
କେରଳ 

ଲାକ୍ଷାଦ୍ରୀପ 

ପଶ୍ଚିମ ବଙ୍ଗ 
ଓଡ଼ିଶା 

ଆଣ୍ଡାମାନ ଓ ନିକୋବର ଦ୍ଵୀପପୁଞ୍ଜ 
ଅରୁଣାଚଳ ପ୍ରଦେଶ 
ଆସାମ 

ନାଗାଲାଣ୍ଡ 
ମେଘାଳୟ 
ମଣିପୂର 

ତ୍ରିପୁରା 


ସମଗ୍ର ଭାରତ 


କ୍ଷମତା ( କିଲୋଓୱାଟ୍‌) 


୫.୦୦ 
୨୪.୩୦ 
9.00 
୧୬୨.୧୫ 
୪୧୯.୮୦୬ 
୧୭୨,୦୦ 
୧୪.୦୦ 
୩୭୪.୦୦ 
୧୧୬.୪୪ 
୧୭.୬୦ 
୧୭୨.୦୦ 
୪.୭୨ 
9୫.00 
୪୩.୧୦ 
୩୩.୯୧ 
୧୦୪.୧୨ 
୭.୯୦ 
9.00 
D.o00 
୩M୩o୦.୫୦ 
୫.00୦ 
୨୪.୫୭ 


୧୭୬୬.୧୧୬ 


ଉତ୍ସ :. ଅଣପାରମ୍ପରିକ ଶର୍ତି ଉତ୍ସ ମନ୍ତ୍ରଣାଳୟ, ଭାରତ ସରକାର । 
- » ବି 
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ସୌରଫଳଜ ଏବଂ ଗ୍ରୀଡ଼ୁ ସଂଲଗ୍ଧ ବ୍ଯବସ୍ଥା 


ଆରମ୍ଭରୁ ଆମ ଦେଶ ସୌରଫଳକ ବିଦେଶରୁ ଆମଦାନୀ କରୁଥୁଲା । କିନ୍ତ 
ବରଁମାନ ଆମ ଦେଶରେ ସରକାରୀ ଓ ବେସରକାରୀ ସ୍ତରରେ ଏହାର ନିର୍ମାଣ 
ଜାର୍ଯ୍ୟ ଚାଲିଛି । ଭାରତ ଭାରୀ ବେୈଦ୍ର୍ୟୁତିକ ସଂସ୍ଥା (HEL) ବର୍ଷକୁ ୨ 
ଲକ୍ଷ ସୌର ଫଳକ ତିଆରି ହୋଇ ପାରିବା ଭଳି କାରଖାନା ସ୍ଥାପନ କରିଛି । 
ଏହା ଆମ ଦେଶର ଚାହିଦା ମେଣ୍ଟାଇବା ପରେ ବିଦେଶକୁ ରପ୍ତାନୀ କରିବାର 
ଲକ୍ଷ୍ୟ ରଖୁଛି । 
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ଅଷ୍ଟମ ଅଧ୍ଯାୟ 
ପବନରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶନ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ଗତିଶୀଳ ବାୟୁକୁ ପବନ କୁହାଯାଏ । ଜଳ ଭଳି ପବନ ଏକ ପ୍ରକୃତି 
ଦତ୍ତ ପଦାର୍ଥ । ମନୁଷ୍ଯ ପବନର ଶକ୍ତିକୁ ନିଜ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଅନେକ ବର୍ଷ ତକୁ 
ଲଗାଇ ଆସିଛି । ଏହାର ପ୍ରକୃଷ୍ଠ ଉଦାହରଣ ହେଉଛି ପବନଟାକଳିତ ନୌକା 
ଓ ଜାହାଜ । ଉନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରାୟ ଏକ ହଜାର ବର୍ଷ ଧରି 
ଲୋକମାନଙ୍କର ଅର୍ଥନୈତିକ ପ୍ରଗତିରେ ପବନର ମୁଖ୍ଯ ଭୂମିକା ରହିଥୁଲା । 
ଏହା ବିଭିନ୍ନ କଳମାନଙ୍କରେ କୃଷିଜାତ ଦ୍ରବ୍ଯକୂ ଗୁଣ୍ଡ କରିବା, କୂଅରୁ ପାଣି 
ଉଠାଇବା ଏବଂ ସମୁଦ୍ରରେ ପାଲଟଣା ଜାହାଜକୁ ଚଳାଇବାରେ ବହୂଜ ଭାବେ 
ବ୍ୟବହାର ହେଉଥଲା । 


ମିଶର, ପର୍ସିଆ ରାଜ୍ୟମାନଙ୍କରେ ପବନ କଳର ବ୍ଯବହାର ତଥା କୃଷିଜାତ 
ଦ୍ରବ୍ୟକୁ ଗୁଣ୍ଡ କରିବା ପ୍ରମାଣ ରହିଛି । ବେବିଲୋନ୍‌ ସମ୍ରାଟ୍‌ ହେମୁରାବିଙ୍କ ସମୟରେ 
ଜଳସେଚନ ନିମନ୍ତେ ପବନ କଳ ବ୍ୟବହାରର ପ୍ରମାଣ ମିଳେ । ପର୍ସିଆ ରାଜ୍ୟରେ 
ହେମୂରାବିଙ୍କ ସମୟରୁ ୧୫୦୦ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପବନ କଳ ବହୁଳ ଭାବେ 
ବ୍ୟବହାର ହୋଇଥ୍‌ଲା । ଆଲେକଢଜାଣ୍ଡାରଙ୍କ ବିଶ୍ଵ ବିଜୟ ଅଭିଯାନ ସମୟରେ 
ୟୂରୋପ ଓ ଅନ୍ୟ ପଶ୍ଚିମ ରାଜ୍ୟମାନଙ୍କରେ ପବନ କଳର ପ୍ରସାର ହୋଇଥଲା । 
ସ୍ପେନ୍‌, ପରୁଗାଲ, ଉତ୍ତର ଆଫ୍ରିକା, ଗ୍ରୀସ୍‌ ଭାରତ, ଚୀନ ପ୍ରଭୃତି ଦେଶରେ 
ପବନ କଳ ପ୍ରଚଳନର ପ୍ରମାଣ ରହିଛି । କ୍ରାଟ' ଦୀପରେ ଥ୍ବା ଲାର୍ସଥୀ' 
ନାମକ ସ୍ଥଳକୁ ୧୦,୦୦୦ ପବନ କଳର ଉପତ୍ଯକା ବୋଲି କୁହାଯାଉଥ୍‌ଲା । 
ବର୍ଭମାନ ମଧ୍ୟ ବହୁ ପୂରାତନ ପବନ କଳ ଏଠାରେ ଦେଖାଯାଏ । ଏକାଦଶ 
ଶତାବ୍ଦୀ ବେଳକୁ ମଧ୍ଯ ପ୍ରାଚ୍ୟରେ ବହୁଳ ପରିମାଣରେ ଏହା ବ୍ଯବହୃତ ହେଲା । 
ଡଟ୍‌ମାନେ ପବନ କଳ କାରିଗରୀ ବିଦ୍ୟାରେ ଚତୁର୍ଦଣ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ନିପୂଣତା 
ହାସଲ କରିଥ୍‌ଲେ । ସେମାନେ ସନ୍ତସନ୍ତିଆ ସ୍ଥାନରୁ ଓ ହ୍ଵଦରୂ ଏହି ଯନ୍ତ୍ର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଜଜ ବାହାର କରୁଥ୍‌ଲେ । 


କାଠ ଓ ମୋଟା କନାରେ ତିଆରି ୨୫ ମିଟର ଲମ୍ବ ରୋଟର ବ୍Cେଡ଼୍‌ 
ଥୁବା ଏକ ପବନ କଳ ୨୦୦ ଲୋକଙ୍କର କାମ ଠାରୁ ଅଧ୍‌କ କାମ କରି 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


ପବନରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉପ୍ପାଦନ re 


ପାରୂଥୁଲା । ଭଲ ପବନ ବହୁଥ୍ବା ସ୍ଥାନରେ ଏହା ଦିନକୁ ୨୪୦ କିଲୋୱାଟ୍‌ 
ଆଓୱାର୍‌ ଶକ୍ତି ଉତପ୍ପାଦନ କରିପାରେ; ମାତ୍ର ଜଣେ ଲୋକ ଅତି କଷ୍ଟରେ ଦିନକୂ 
ଏକ ଜିଲୋୱାଟ୍‌ ଆଓୱାର୍‌ ଶକ୍ତିର କାର୍ଯ୍ୟ କରି ପାରିବ । ଏହି ପବନଜଳଗୁଡ଼ିକୁ 
ଆହୁରି ଉନ୍ନତ ଓ ଦକ୍ଷ କରିବା ପାଇଁ ଉନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଚେଷ୍ଟିତ ହେଲେ । କାଳକ୍ରମେ ଏହି ସମୟରେ ପବନରୂ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 
କରିବା ପାଇଁ ଟରବାଇନ୍‌ମାନ ନିର୍ମିତ ହେଲା । 


ପବନର ପ୍ରକୃତି 

ସୂର୍ଯ୍ୟ ସକଳ ଶର୍ତିର ଆଧାର । ପବନର ସୃଷ୍ଟି ଓ ଏହାର ଶଚ୍ତି ମୂଳରେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ହିଁ ନିହିତ । ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଯୋଗୁଁ ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠର ବିଭିନ୍ନ 
ଜାଗା ବିଭିନ୍ନ ଉତ୍ତାପ ପାଇଥାନ୍ତି । ଏହି ଉତ୍ତାପର ତାରତମ୍ୟ ଯୋଗୁଁ ପୃଥ୍ବୀର 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ବାୟୁ ଚଳାଚଳ ହୋଇଥାଏ । ଗରମ ସ୍ଥାନ ଉପରେ ଥୁବା 
ବାୟୁ ପରିବର୍ଵିତ ହୋଇ ହାଲୁକା ହୋଇଥାଏ ଓ ଉପରକୂ ଉଠିଯାଏ ଏବଂ 
ଏହାର ଚତୁଦଦିଗରୁ ଥଣ୍ଡା ଘନ ବାୟୁ ସେ ସ୍ଥାନକୁ ଆସିଥାଏ । ଫଳରେ ବାୟୁ 
ଚଳାଚଳ ହୁଏ । ଏହା ସ୍ଥାନର ଭୌଗୋଳିକ ପରିସ୍ଥିତି ବର୍ଷା କିମ୍ଭା ବାଦଲ 
ଏବଂ ଆକାଶରେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଅବସ୍ଥିତି ଦାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇଥାଏ । ସମୁଦ୍ର 
କୂଳ ଅଞ୍ଚଳରେ ଦିନ ବେଳେ ସ୍ଥଳଭାଗ ଉପରେ ଥ୍ବା ବାୟୁ ଜଳ ଭାଗ 
ଉପରେ ଥ୍ବା ବାୟୁ ଅପେକ୍ଷା ଅଧୁକ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇ ଉପରକୁ ଉଠେ ଏବଂ 
ଫଳରେ ସମୁଦ୍ର ଉପରୂ ଥଣ୍ଡା ବାୟୁ ସ୍ଥଳ ଭାଗ ଆଡ଼କୁ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ । 
ଏହାକୁ ସମୂଦ୍ର ପବନ (5a Brcze) କୁହାଯାଏ । ସେହିପରି ରାତିରେ ଏହାର 
ବିପରୀତ ହୋଇ ବାୟୁ ସ୍ଥଳ ଭାଗରୁ ଜଳ ଭାଗକୁ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ । କାରଣ 
ସ୍ଥନ ଭାଗ ଉପରେ ଥ୍‌ବା ବାୟୁ ସମୂଦ୍ର ଉପରେ ଥ୍‌ବା ବାୟୁ ଅପେକ୍ଷା ଶୀଘ୍ର 
ଥଣ୍ଡା ହୋଇଥାଏ । ଏହାକୁ ସ୍ଥଳଭାଗର ପବନ (Land Breeze) କୁହାଯାଏ । 

ପୃଥ୍ବୀର ମୁଖ୍ୟ ପବନଗୁଡ଼ିକ ଏହି ନୀତି ଦାରା ହିଁ ନିୟନ୍ତ୍ରିତ । ବିଷୁବରେଖା 
ନିକଟରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କର ଲମ୍ବା କିରଣ ବର୍ଷସାରା ପଡ଼ିଥାଏ । ଫଳରେ ବାୟୁର 
ତାପମାତ୍ରା ଅଧୁକ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ବାୟୁ ହାଲୁକା ହୋଇ ଉପରକୁ ଉଠିଯାଏ ଏବଂ 
ଏଠାରେ ଲଘୁଚାପ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ମେରୂ ଅଞ୍ଚଳରେ ବାୟୁ ଥଣ୍ଡା ଥ୍୍‌ବାରୁ ଏଠାରେ 
ଗୁରୂଚାପ ସ୍‌ଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏଣୁ ବାୟୁ ଚାପରେ ସମତା ଆଣିବା ପାଇଁ ଗୁରୂଚାପ 
ଅଞ୍ଚଚରୂ ଲଘୁଚାପ ଅଞ୍ଚଳକୁ ପବନ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ । ପୃଥ୍ବୀର ପଶ୍ଚିମରୂ ପୂର୍ବକୁ 
ଘୂର୍୍ଣନ ଯୋଗୁଁ ଏହି ବାୟୁ ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଵରେ ଠିକ୍‌ ଉପରୁ ନ ବହି ଉତ୍ତର-ପୂର୍ବ 
ଦିଗରୁ ଓ ଦକ୍ଷିଣ ଗୋଲାର୍ଵରେ ଦକ୍ଷିଣ-ପୂର୍ବ ଦିଗରୁ ବହିଥାଏ । କ୍ରାଚ୍ି ମଣ୍ଡନୀୟ 
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୮୨ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ଅଞ୍ଚଳରେ ବର୍ଷସାରା ନିୟମିତ ଭାବେ ଏହି ବାୟୁ ପ୍ରବାହ ହୋଇଥାଏ । ଏହାର 
ଦିଗ ଓ ବେଗରେ ବିଶେଷ ପରିବର୍ଁନ ହୁଏ ନାହିଁ । ପୂର୍ବକାଳରେ ପାଲଟଣା 
ଜାହାଜରେ ବାଣିଜ୍ୟ କାରବାର ପାଇଁ ଏହି ବାୟୁ ବିଶେଷ ସହାୟକ ହେଉଥ୍‌ବାରୂୁ 
ଏହାକୁ ବାଣିଜ୍ୟ ବାୟୁ କୁହାଯାଏ । 


ଯେ କୌଣସି ସ୍ଥାନରେ ପବନର ଆଚରଣ ସର୍ବଦା ପ୍ରାୟ ସମାନ ରହିଥାଏ । 
ସାଧାରଣତଃ ପାର୍ବତ୍ଯ ଅଞ୍ଚଳ ଓ ସମୁଦ୍ର କୂଜବର୍ରୀ ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ ପବନର 
ହାରାହାଗି ବେଗ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ସ୍ଥାନ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍‌କ ଥାଏ । ସ୍ଥାନର ଉଚ୍ଚତା 
ଉପରେ ମଧ୍ଯ ଏହା ନିର୍ଭର କରେ । ଯେଉଁ ସ୍ଥାନ ସମୁଦ୍ର ସ୍ତରରୁ ଯେତେ 
ଅଧ୍ଵକ ଉଚ୍ ସେଠାରେ ପବନର ବେଗ ସେତେ ଅଧୁକ । ୨୦ ମିଟର ଉଚ୍ଚରେ 
ପବନର ବେଗ ଭୂପୃଷ୍ଠ ଅପେକ୍ଷା ଶତକଡ଼ା ୩୦ରୁ ୬୦ ଅଧକ ହୋଇଥାଏ । 
ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ପୃଷ୍ଠତର ସଂକର୍ଷ (Surface Drag) ଯୋଗୁଁ ପବନର ଗତି 
କମିଯାଏ । 
ପବନରୁ ବିଦ୍୍ୟୁବ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 

ଯେ କୌଣସି ପଦାର୍ଥ ଗତିଶୀଳ ହେଲେ ତହିଁରୁ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ ହୁଏ । ଏହି 
ଶର୍ତିକୁ ଗତିଜ ଶକ୍ତି କହାଯାଏ । ପବନ ମଧ୍ଯ ତାହାର ଗତି ଯୋଗୁଁ ଶକ୍ତି 
ଧାରଣ କରିଥାଏ । ଯେ କୌଣସି ବସ୍ତୁ ଏହାର ଗତିରୋଧ କରି ପାରିଲେ 
ଏଥ୍‌ରୁ ଶକ୍ତି ଆହରଣ କରି ପାରିବ । ଏଣୁ ପବନ ଦ୍ଵାରା ଯଦି ଗୋଟିଏ 
ଟରବାଇନ୍‌କୁ ଘୂର୍ଣ୍ଣନ କରି ପାରିବା, ତାହେଲେ ପବନର ଗଡିଜ଼ ଶକ୍ତି ଟରବାଇନ୍‌ର 
ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହେବ । ଟରବାଇନ୍‌କୁ ଗୋଟିଏ ଜେନେରେଟର ସହ 
ସଂଯୋଗ କଲେ ଏହି ଯାନ୍ତିକ ଶର୍ତି ବିଦ୍ରତ୍‌ ଶର୍ତିରେ ପରିଣତ ହୋଇ ପାରିବ । 
ଯେପରି ଜଳ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଜଳଦ୍ଧାରା ଓ ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ 
ବାଷ୍ପ ଦ୍ଵାରା ଟରବାଇନ୍‌ ଘୂରିବା ଦାରା ବିଦ୍୍ୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ ହୁଏ, ପବନ 
ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ପବନ ଦ୍ଵାରା ଟରବାଇନ୍‌ ଘୂରେ ଓ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । 

ପବନର ସମସ୍ତ ଶକ୍ତିକୁ ଟରବାଇନ୍‌ ବା ରୋଟର ବିଦ୍ରଯତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ ପରିବର୍ଭନ 
କରି ପାରେ ନାହିଁ । ଏହା “ ରୋଟରର ରୂପାନ୍ତର ଦକ୍ଷତା ଉପରେ ନିର୍ଭର 
କରେ । ଆଧୂନିକ ରୋଟରଗୁଡ଼ିକର ରୂପାର୍ତର ଦକ୍ଷତା ଶତକଡ଼ା ୬୦ରୁ ୭୦ 
ମଧ୍ୟରେ । ଏହା ସହିତ ଜେନେରେଟରର ଦକ୍ଷତା ଓ ଗିଅର୍‌ ବାକୁ, ପମ୍ପ୍‌ 
ଆଦିରେ ହେଉଥ୍‌ବା ଶକ୍ତି କ୍ଷୟକୁ ମିଶାଇଲେ ପବନରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନର 
ମୋଟାମୋଟି ଦକ୍ଷତା ଶତକଡ଼ା ୩୫କୁ କମିଯାଏ । 
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ପବନରୁ ବିଦ୍ର୍ୟୁଚ୍‌ ଶନ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ୮୩ 


ପବନରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ ନିମ୍ନଲିଖ୍ତ ତିନୋଟି ବିଷୟ ଉପରେ ନିର୍ଭର 
କରେ । 

୧. ପବନର ବେଗ - ପବନରୁ ମିଳୁଥ୍‌ବା ଶକ୍ତି ପବନ ବେଗର ଘନଫଳ 
ସହିତ ବୃଦଵି ହୋଇଥାଏ । ପବନର ବେଗ ଦ୍ବଇଗରଣ ହୋଇଗଲେ ମିଳୁଥ୍‌ବା 
ଶକ୍ତି ୮ ଗୁଣ ହୋଇଯାଏ । ଏଣୁ ପବନ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ କଲାବେଳେ 
ସେହି ସ୍ଥାନରେ ପବନର ହାରାହାରି ବାର୍ଷିକ ବେଗକୁ ବିଚାରକୁ ନିଆଯାଏ । 


୨. ରୋଟର ଦ୍ଵାରା ପବନ ସଂଗୃହୀତ ହେଉଥ୍‌ବା ସ୍ଥାନର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ - ରୋଟର 
ଦ୍ବାରା ପବନ ସଂଗୃହୀତ ହେଉଥ୍‌ବା ସ୍ଥାନର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବଢ଼ିଲେ, ଅଧକ 
ଶକ୍ତି ଉପ୍ତନ୍ତ ହେବ ! ରୋଟର ବ୍ୟାସ ସହ କ୍ଷେତ୍ରଫନର ସମ୍ପର୍କକୁ ବିଚାରକୁ 
ନେଲେ ଆମେ ଜାଣି ପାରିବା ଯେ ରୋଟରର ବ୍ୟାସ ୨ ଗୁଣ ହେଲେ, 
କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଚାରିଗୁଣ ହୋଇଥାଏ; ଫଳରେ ଶକ୍ତି କ୍ଷମତା ୪ ଗୁଣ ହୋଇଥାଏ । 

୩. ରୋଟରର ରୂପାନ୍ତର ଦକ୍ଷତା । 
ଗାଣିତିକ ସମୀକରଣରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ, ଏହା ହେବ — 

Pp - > dA Ve 
ଯେଉଁଠାରେ,  - ଶକ୍ତି 
ଏ - ପବନର ସାନ୍ଧତା 
A = କ୍ଷେତ୍ରଫଳ = =o. 
€ - ରୂପାନ୍ତର ଦକ୍ଷତା 
ଯ - ରୋଟର ବ୍ୟାସ 


. ଅବଶ୍ଯ ଭପରିଲିଖ୍ତ ସୃତ୍ରଟି ଭୂସମାନ୍ତରୀଳ ଅକ୍ଷ (Horizontal Axis) 
ଟରବାଇନ୍‌ ପାଇଁ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ । ଭୁଲମ୍ବ ଅକ୍ଷ (Verlical Axis) ଟରବାଇନ୍‌ର 
ଶକ୍ତି ରୂପାନ୍ତର କ୍ଷମତା ରୋଟରର ଜ୍ୟାମିତିକ ଗଠନ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । 


ପବନ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର 

ପବନରୁ ବିଦ୍ରଧତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ସ୍ଥାନ ନିରୂପଣ କଲାବେଳେ 
ସେହି ସ୍ଥାନରେ ବର୍ଷର ବିଭିନ୍ନ ସମୟରେ ପବନର ବେଗ ପ୍ରଥମେ ଢାଣିବାକୁ 
ହେବ । ସଫଳ ଭାବେ ବିଦ୍ରତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ପବନର ବେଗ ଏକ ସେକେଣ୍ଡ 
ପ୍ରତି ୩ ମିଟରରୁ ୩୦ ମିଟର ମଧ୍ଯରେ ରହିବା ଉଚିତ୍‌ । ଏହାଠାରୁ କମ୍‌ 
ହେଲେ ବହୁତ କମ୍‌ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌: ଶକ୍ତି ଉପ୍ପାଦିତ ହେବ ଏବଂ ଅଧୁକ ହେଲେ 
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୮୪ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ପବନ କଳ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ । ପୂନଶ୍ଚ ପ୍ରବଳ ଝଡ଼ ଦ୍ଵାରା ରୋଟର ପାଇଁ 
ନିର୍ମିତ ଗମ୍ବୂଜ {Tଠ୪e୮) ଗୁଡ଼ିକ ନଷ୍ଠ ହୋଇଯିବାର ସନ୍ଭାବନା । ଏଣୁ ସେହି 
ସ୍ଥାନରେ ବର୍ଷସାରା ଅଧଵକାଂଶ ସମୟରେ ପବନର ଗଡି ଉପରିଲିଖୁତ ସ୍ତରରେ 
ରହିବା ଉଚିତ୍‌ ନଚେତ୍‌ ଅଧୁକାଂଶ ସମୟ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରଟି ଅଚଳ ହୋଇ 
ରହିଯିବ । ଏହା ବ୍ଯତୀତ ସେହି ସ୍ଥାନରେ ପବନର ଦିଗ, ବାୟୂର ତାପମାତ୍ରା, 


~~ —~ 


ଆର୍ଦ୍ୃତା ଓ ଚାପ, ବୃଷ୍ଟିପାତ, ବଜ୍ରପାତ ଏବଂ ଘୃର୍ଣ୍ଣିବାତ୍ଯୟା ଆଦିକୁ ମଧ୍ୟ ବିଚାରକୁ 


ନିଆ ଯାଇଥାଏ । ଏହି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ମୁଖ୍ଯ ଅଂଶଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ଟରବାଇନ୍‌, 
ଜେନେରେଟର ଏବଂ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ବ୍ଯବସ୍ଥା । 


ପବନ ଚାଳିତ ଟରବାଇନ୍‌ 

ଟରବାଇନ୍‌କୁ ଭୂମିଠାରୁ ଉଚ୍ଚରେ ଏକ ଗମ୍ବୁଜ ନିର୍ମାଣ କରି ରଖା ଯାଇଥାଏ । 
ଭୂମିଠାରୁ ଯେତେ ଉଚ୍ଚରେ ଏହା ରହିବ, ସେଠାରେ ପବନର ଗଡି ସେତେ 
ଅଧୁକ ହେବ । ଗମ୍ବୁଢଗୁଡ଼ିକ ‘ଜାଫରି” ବା ନଜ ଆକୃତିର ହୋଇଥାଏ । 
ଏହା ସାଧାରଣତଃ କଳଙ୍କି ନ ଲାଗିବା ଧାତୁରେ କିମ୍ଭା କଂ୍ରିଟ୍‌ରେ ତିଆରି 
ହୋଇଥାଏ । ଟରବାଇନ୍‌ର ରୋଟରରେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ବ୍ଵେଡ଼ ସଂଯୁକ୍ତ 
କରାଯାଇଥାଏ । ଵ୍ଲେଡ଼୍‌ଗୁଡ଼ିକରେ ଆମ ଘର ପଙ୍ଖା ପରି ମୋଡ଼ ଥାଏ । 
ଏହାକୁ ଏୟରୋଫଏଲ୍‌ (4୮୦୮୦) କୁହାଯାଏ । ବ୍ବେଡ଼୍‌ଗୁଡ଼ିକ କାଠ କିମ୍ବା 
ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଧାଡ଼ୂରେ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । ଆଜିକାଲି ଗ୍ଲାସ୍‌ ରେନ୍‌ଫୋର୍ସଡ଼୍‌ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ କିମ୍ବା କାର୍ବନ୍‌ ଫାଇବର୍‌ ମଧ୍ଯ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଛି । 


ରୋଟର ସାଫ୍‌ଟ, ଗିଅର୍‌ ବାକ୍ସ ବ୍ରେକ୍‌ ଜେନେରେଟର, କେତେକ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ତଥା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଯନ୍ତ୍ରପାତିର ସମ୍ମିଳନୀକୁ ‘ନେସେଲ” କୁହାଯାଏ । ଏହା 
ଗମ୍ବୃଜର ଅକ୍ଷରେଖାରେ ବୁଲି ପାରିଲା ଭଳି ଗମ୍ବକ ଉପରେ ରଖା ଯାଇଥାଏ । 
ନେସେଲ ଓ ଏହାର ସମସ୍ତ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଗୋଟିଏ ଘୋଡ଼ଣୀ ମଧ୍ୟରେ ରଖା 
ଯାଇଥାଏ । ଗିଅର ବାଵ୍ଲୁରେ ୩୦-୪୦ ପୂର୍ଣ୍ଣନକୁ ୧୧୦୦-୧୨୦୦ ଘୂର୍ଣ୍ଣନରେ 
ପରିବର୍ଭନ କରିବା ପାଇଁ ଗିଅର୍‌ମାନ ଥାଏ । 


ରୋଟରର ଅବସ୍ଥିତି ନେଇ ଦ୍ବଇ ପ୍ରକାର ଟରବାଇନ୍‌ ବ୍ଯବହାର ହୁଏ । 
ଏହା ହେଉଛି ଭୂସମାନ୍ତରାଳ ଅକ୍ଷ ଓ ଭୂଲମ୍ବ ଅକ୍ଷ ଟରବାଇନ୍‌ । 


ଭୂସମାନ୍ତରାଳ ଅକ୍ଷ ଟରବାଇନ୍‌ର ରୋଟରଟି ଭୂମିଠାରୁ ବହୁତ ଉଚ୍ଚରେ ଗମ୍ବୁଜ 
ଉପରେ ଏକ ସମାନ୍ତରାଳ ସାଫ ଉପରେ ରଖା ଯାଇଥାଏ । ଛୋଟ ରୋଟର 
ଗୁଡ଼ିକ . ପ୍ରତି ମିନିଟ୍‌ରେ ୪୦୦ରୁ ୫୦୦ ଥର ଘୂର୍ଣ୍ଣନ କରିପାରେ ଏବଂ ବ୍ରେଡ଼୍‌ର 
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ପବନରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ୮୫ 


ଅଗ୍ରଭାଗଗୁଡ଼ିକ ଏହା ଅପେକ୍ଷା ୮ରୁ ୧୦ଗୂୁଣ ଅଧ୍‌କ ଗଡି କରେ । ଅତି 
ବଡ଼ ରୋଟରଗୁଡ଼ିକ କମ୍‌ ବେଗରେ ଘୂରିଥାନ୍ତି । 


ଚିତ୍ର ୮.୧ : ରୁ-ସମାନ୍ତରାଳ ଅକ୍ଷ ଟର୍‌ବାଇନ୍‌ ଚିତ୍ର ୮.୨ : ରୁ-ଲମ୍ବ ଅକ୍ଷ ଟର୍‌ବାଇନ୍‌ 


ଭୂଲମ୍ବ ଅକ୍ଷ ଟରବାଇନ୍‌ ଭୂସମାନ୍ତରାଳ ଅକ୍ଷ ଟରବାଇନ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ପୂରୁଣା । 
ଏହାର ଅକ୍ଷ ଭୂମିଠାରୁ ୯୦ ଡିଗ୍ରୀ କୋଣ କରି ଥାଏ । ପବନ ଯେ କୌଣସି 
ଦିଗରୁ ଆସିଲେ ମଧ୍ଯ ଏହି ଟ୍ରବାଇନ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟ କରିପାରେ । କିନ୍ତୁ ଭୂସମାନ୍ତରାଳ 


—~ —~ 


ଅକ୍ଷ ଟରବାଇନ୍‌ ଏକ ନିଦ୍୍ଦିଷ୍ଟ ଦିଗରୂ ପବନକୁ ବ୍ଯବହାର କରେ । 
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୮୬ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶନ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ଜେନେରେଟର 
ପବନ ଚାଳିତ ବିଦ୍ରଯତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଇଣ୍ଡକ୍‌ସନ୍‌ (ରdଧ ion) ଜେନେରେଟର 
ବ୍ୟବହାର ହୁଏ । ଜେନେରେଟରରୁ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ ଶକ୍ତି ଂଗ୍ରୀଡ଼ୀକୁ ପଠାଯାଏ । ପବନ 
ବେଗ ସ୍ଥିର ନ ଥାଏ । ଏହା ସର୍ବଦା ପରିବର୍ରନଶୀଳ । ଏଣୁ ଟରବାଇନ୍‌ 
ଅଲଗା ଅଲଗା ବେଗରେ ଘୃୂରୁଥ୍୍‌ବାରୁ ଏହାର ଆବର୍ରୀ (F୮ଣପ ୩୯୨) ସର୍ବଦା 
ବଦଳୂଥାଏ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଏହାକର ଗ୍ରୀଡ଼୍‌ରେ ଇଗାଇ ରଖ୍‌ବା ଏକ ସମସ୍ଯା ହୁଏ । 
ସମାଧାନ ନିମନ୍ତେ ରେକ୍ଟିଫାୟାର୍‌ (Rectifier) ଓ ଇନ୍‌୍ଭର୍ଟର୍‌ (Inverter)ର 
ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ । 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ଯନ୍ତ୍ରପାତିଗୁଡ଼ିକର ସୁରକ୍ଷା ଓ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ପାଇଁ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ବ୍ଯବସ୍ଥା 
କରାଯାଇଥାଏ । ଏଥୁପାଇଁ ଆଜିକାଲି କମ୍ଚ୍ଯଟର ବ୍ଯବହାର ହେଉଛି । ମୁଖ୍ଯ 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ବ୍ୟବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି — 
ରୋଟରର ଅତ୍ୟଧ୍କ ଘୃର୍ଣ୍ଧନର ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଓ ରକ୍ଷା 
ମାତ୍ରାଧ୍କ ପବନ ଗତଡିକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
ମାତ୍ରାଧ୍କ କମ୍ପନକୁ ସୀମିତ ଓ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବା । 
ମାତ୍ରାଧଵକ ‘ଲୋଡ଼୍‌'ରୁ ରକ୍ଷା 
ତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
ନେସେଲର ଘୂର୍ଣ୍ଠନ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
. ପବନ ଗତି ଓ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନର ସୂଚନା 
ପବନ ବିଦ୍ର୍ୟବ୍‌ ଶକ୍ତିର ସୁବିଧା 
ପବନରୁୂ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉପ୍ଵନ କରିବା ଅନ୍ଯ ଉତ୍ସ ଅପେକ୍ଷା ଅଧୁକ ସୁବିଧା 
ଜନକ ହୋଇଥାଏ । ସେଥ୍‌ମଧ୍ୟରୁ କେତେକ ନିମ୍ନରେ ଦିଆଗଲା । 
୧. ତାପଚ୍ କିମ୍ଭା ଜଳ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ଅପେକ୍ଷା ଏହାର ମେଗାୱାଟ୍‌ ପ୍ରତି 
ନିର୍ମାଣ ଖର୍ଚ୍ଚ କମ୍‌ । 
୨. ଏହାର ନିର୍ମାଣ ସମୟ ଅନ୍ଯ ଉତ୍ସରୁ ବିଦ୍ରଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ନିର୍ମାଣ ଅପେକ୍ଷା 
ଯଥେଷ୍ଟ କମ୍‌ । 
୩. ଏହା ବିଶେଷ ମରାମତି କାମ ଦରକାର କରେ ନାହିଁ । 
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ପବନରୁ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ୮୭ 


୪. ଏହି ବିଦ୍ରଧୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ କୌଣସି କଞ୍ଚାମାଲର ଆବଶ୍ଯକତା ନାହିଁ । 
ଏଣୁ ଏହାର ଉତ୍ପାଦନ ଖଙ୍ଚ କମ୍‌ । 


୫. ଏହା ପରିବେଶକୁ ପ୍ରଦୂଷିତ କରେ ନାହିଁ । ଏହା ହେଉଛି ଏକ ନିର୍ମଳ 
ଶକ୍ତି ଉତ୍ସ । 


୬. ପବନ ଚାଜିତ ଟରବାଇନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଆକାରରେ ଛୋଟ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହାକୁ 
ପରିବହନ କରିବାରେ କୌଣସି ଅସୁବିଧା ହୁଏ ନାହିଁ । ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରେ 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଛୋଟ ଛୋଟ ଟରବାଇନ୍‌କୁ ମିଶାଇ “ଉଇଣ୍ଡ୍‌ ଫାର୍ମ' ସୃଷ୍ଟି 
କରାଯାଇପାରେ । 


ପବନ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶଲ୍ତି ଉତ୍ପାଦନରେ ସମସ୍ଯା 

ପବନ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ଅସୁବିଧା ହେଉଛି କି ପବନର 
ବେଗ କମିଗଲେ ବିଦ୍ଧ୍ୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ । ପୂନଶ୍ଚ ପବନର ବେଗ 
ଅଧ୍କ ଥ୍ବା ବେଳେ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍୍‌ର ଚାହିଦା ନ ଥାଇପାରେ । ଏଣୁ ଏହି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ଶର୍ତିକୁ ବ୍ଯବହାର କରୁଥୁବା ଗ୍ରାହକମାନେ ସବୁବେଳେ ବିକନ୍ଥ (Back-up) ପଵଧତି 
ଯଥା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷ କିମ୍ବା ଡିଜେଲ୍‌ ଜେନେରେଟର ରଖ୍‌ବା ଉଚିତ୍‌ । ଯେଉଁଠାରେ 
ଏହି ଶରଚ୍ତି ପାରମ୍ଚରିକ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ ଗ୍ରୀଡ଼ୁ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ, ସେଠାରେ 
ଏହି ସମସ୍ୟା ଉପୁଜେ ନାହିଁ । 


ଏହା ଏକ ବିକଳ୍ପ ନିର୍ମନ ଅକ୍ଷୟ ଶର୍ରି ଉତ୍ତ ଓ ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ପ୍ରଦୂଷିତ 
କରୁ ନ ଥୁଲେ ମଧ୍ଯ ଘୂର୍ଣ୍ଣନ ସମୟରେ ବ୍ବେଡ଼ଗୁଡ଼ିକ ଅଧ୍‌କ ଶବ୍ଦ ସୃଷ୍ଟି କରୁଥ୍‌ବାରୁ 
କେତେକ ଜାଗାରେ ଶହ ପ୍ରଦୂଷଣ ହୋଇଥାଏ । ଏହାଦ୍ବାରା ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍‌ବା 
ପାରସ୍ଵନିକ (U୮2;o୦nic) ଶବ୍ଦ ବେତାର ଓ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମରେ ବ୍ୟାଘାତ 
ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । ସମୟେ ସମୟେ ମଧ୍ଯ ବ୍ରେଡ ଦ୍ଵାରା ପକ୍ଷୀମାନେ ଆଘାତ 
ପାଇଥାନ୍ି କିମ୍ବା ମୃତ୍ୟୁବରଣ କରିଥାନ୍ତି । କିନ୍ଧ ଏହି ସବୁ ସମସ୍ଯା ସ୍ଥାନୀୟ 
ଏବଂ ସାଧାରଣ ଭାବେ ପରିବେଶ ପ୍ରତି ପ୍ରତିକୂଳ ନୁହେଁ । 


ପବନ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ବିକାଶ 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ପବନ ଚାଳିତ ଟରବାଇନ୍‌ମାନ ୧୮୯୦ ମସିହାରେ 
ଡେନ୍‌ମାର୍କରେ ପ୍ରଥମେ ସ୍ଥାପନ ହୋଇଥଲା । ୧୯୦୮ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ସେଠାରେ 
ଏକ ଶହରୁ ଅଧ୍‌୍କ ଛୋଟ ଛୋଟ ଟରବାଇନ୍‌ ବସିଥ୍‌ଲା । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଟରବାଇନ୍‌ର 
କ୍ଷମତା ୫ରୁ ୨୫ କଜିଲୋୱାଟ୍‌ ଥୁଲା । ଏହାର ୫୦ ବର୍ଷ ପରେ ସୋଭିଏଟ୍‌ 
ରୂଷରେ ବଡ଼ ବଡ଼ ଟରବାଇନ୍‌ମାନ ବସାଗଲା । ୧୯୨୪ ମସିହାରେ ୪୦ 
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rr ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


କିଲୋୱାଟ୍‌ ଶକ୍ତିର ଓ ୧୯୩୧ ମସିହାରେ ୧୦୦ କିଲୋୱାଟ୍‌ ଶକ୍ତିର ଟରବାଇନ୍‌ 
ସୋଭିଏଟ୍‌ ରୂଷରେ ଚାଲିଥୁଲା । କୃଷ୍ଣ ସାଗର କୂଳରେ ୟାଲ୍‌ଟା ନାମକ ସ୍ଥାନରେ 
ବସିଥ୍‌ବା ୧୦୦ ଜକିଲୋୱାଟ୍‌ ଟରବାଇନ୍‌ର ରୋଟର ବ୍ଯାସ ହେଉଛି ୩୦ ମିଟର । 
ଏହାର ୩୦ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ୟୁରୋପ ଓ ଆମେରିକାରେ ବଡ଼ ବଡ଼ ଟରବାଇନ୍‌ମାନ 
ବସି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉପ୍ପାଦନ ହେଲା । ସାରଣୀ- ୧ରେ ସେଥ୍ରୁ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଦର୍ଶାଯାଇଛି । 


ସାରଣୀ ¬ ୧ 
ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ପବନ ଟରବାଇନ୍‌ 

ବର୍ଷ ସ୍ଥାନ (ଦେଶ) କ୍ଷମତା ରୋଟରର ବ୍ୟାସ ବ୍ରେଡ୍‌ 

| (ଜିଲୋୱ଼ାଟ୍‌) (ମିଟର) ସଂଖ୍ୟା 
୧୯୩୧ ୟାଇ୍‌ଟା (ସୋଭିଏଟ୍‌ ରୁଷ) ୮) ୩୦,୦ ୩ 
୧୯୪୧ ଭେରମଣ୍ଟ୍‌ (ଆମେରିଜା) ୧୨୫୦ ୫୩.୩ 9 
୧୯୫୪ ଓରକ୍‌ନେ (ଇଂଲଣ୍ଡ) ୧୦୦ ୧୫.୩ ୩ 
୧୯୫୫ ସେଣ୍ଟ୍‌ ଆଇବନ୍‌ସ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) ୧୦୦ ୨9୪.୪ 9 
୧୯୫୭ ଷ୍ଟୋଟେନ୍‌ (ପଶ୍ଚିମ ଜର୍ମାନୀ) ୧୦୦ ୩୪.୦ 9 
୧୯୫୭ ଗେଡ଼୍‌ସର (ଡ଼େନମା୍) g00 9୪.୦ ୩ 
୧୯୫୮ ସେଣ୍ଟ୍‌ ରେମି ଡ଼ି ଲେଣ୍ଡସ୍‌ (ଫ୍ରାନ୍ସ) ୧୩୨ ୨୧.୨ ୩ 
୧୯୫୮ ନୋଜେଣ୍ଟ ଲେରୋଇ (ଫ୍ରାନ୍ସ ) roo ୩୦.୨ ୩ 
୧୯୫୯ ଆଇଲ୍‌ ଅଫ୍‌ମ୍ଯାନ୍‌ (ରଂଇଣ୍ଡ ) ୧୦୦ ୧୫.୨ ୩ 
୧୯୬୩ ସେଣ୍ଟ୍‌ ରେମି ଡ଼ି ଲେଶ୍ଡସ୍‌ (ଫ୍ରାନ୍ସ) ୧୦୦୦ ୩୫.୦ ୩ 


ଉସ : Energy Resources by Dr. Debakanta Mishra. 


ଏହାପରେ ଆମେରିକା ଓ ରୂଷିଆରେ ଅନେକ ପବନ ଚାଳିତ ଟ୍ରବାଇନ୍‌ 
ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ୟ ୧୯୭୨ ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏଥୁରେ ବିଶେଷ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ 
ଉନ୍ନତି ପରିଲକ୍ଷିତ ହୋଇ ନ ଥୁଲା । ସେହି ବର୍ଷ ବିଶ୍ଵରେ ଶର୍ତି ସଂକଟ 
ସୃଷ୍ଟି ହେଲା ଓ ପେଟ୍ରୋଲ ଜାତ ଦ୍ରବ୍ଯର ମୂଲ୍ଯ ଆନ୍ତର୍ଚଚାତିକ ବଜାରରେ ବୃି 
ହେଲା । ଏଣୁ ଅନେକ ଦେଶରେ ବହୁ ପରିମାଣରେ ଓ ଶସ୍ତାରେ ପବନରୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରିବା ପାଇଁ ଗବେଷଣା ଚାଲିଲା । ୧୯୭୯-୧୯୮୦ 
ମସିହାରୁ ପବନରୂ ଶକ୍ତି ଆହରଣ କୌଶଜ ତଥା କାରିଗରୀ ବିଦ୍ଯା ଖୁବ୍‌ 
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ପବନରୁ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ re 


ସହଜ ଓ ସୁଦୃଢ଼ ହେବା ଆରମ୍ଭ ହେଲା ଏବଂ ପୃଥ୍‌ବୀର ବହୁ ଦେଶରେ 
ଉନ୍ନତମାନର ପବନ ଟରବାଇନ୍‌ମାନ ବସିଲା । ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନର ସମସ୍ତ ପବନ 
ଟରବାଇନ୍‌ରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିକୁ ପାରମ୍ପରିକ ବିଦ୍ରଯତ୍‌ ଗ୍ରୀଡ଼କୁ ପଠାଗଲା । 
ଏହାକୁ ‘ଉଇଣ୍ଡ ଫାର୍ମ' କୂହାଗଲା । 


ପବନ ଶର୍ରି ଉପ୍ପାଦନରେ ଭାରତର ସ୍ଥିତି 

ଭାରତରେ ପବନରୁ ବିଦ୍ରଧତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରିବା ପାଇଁ ଅନୁକୂଳ ପରିବେଶ 
ଅଛି । ଏକ ଅଟକଳରୁ ଜଣାଯାଇଛି ଯେ, ଭାରତରେ ପବନରୁ ୨୦,୦୦୦ 
ମେଗାୱାଟ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉପ୍ଵନ କରାଯାଇ ପାରିବ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଦେଶର ବିଭିନ 
ସ୍ଥାନରେ ପବନ ମାନଚିତ୍ର (Wind Map) ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇଛି । ମାଗ ମାସରୁ 
ଅଗଷ୍ଟ ମାସ ମଧ୍ଯରେ ପୂର୍ବ ଉପକୂଳ ଅଞ୍ଚଳ ବ୍ୟତୀତ ସମଗ୍ର ଭାରତୀୟ ଉପଦ୍ଧୀପରେ 
ପବନର ଗଡି ଅଧ୍‌କ (ଘଣ୍ଟା ପ୍ରତି ୧୫ ରୂ ୨୦ କିଲୋମିଟର) ଥାଏ । 
କେବଳ ମେ, ଜନ୍‌ ଓ ଜୂଲାଇ ମାସରେ ଯେତିକି ବିଦ୍ଧୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇପାରିବ, 
ତାହା ସାରା ବର୍ଷର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କ୍ଷମତାର ପ୍ରାୟ ଅଧା ହେବ । ସେପ୍ଟେମ୍ବର 
ମାସଠାରୁ ଫେବୃଆରୀ ମାସ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପବନର ଗତି ହ୍ରାସ ପାଇ ଘଣ୍ଟା ପ୍ରତି 
୧୦ ଜିଲୋମିଟରରୁ କମ୍‌ ବେଗ ହୋଇଥାଏ । ମାତ୍ର ସୌରାଷ୍ଟ୍ର କଛ୍ଥ ଓ 
ଦକ୍ଷିଣ ତାମିଲନାଡ଼ୂରେ ଘଣ୍ଟା ପ୍ରତି ୧୫ ରୂ ୨୦ କିଲୋମିଟର ପବନର ଗତି 
ଥାଏ । 


ଆମ ଦେଶରେ ଅନେକ ଜାଗା ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଇଛି ଯେଉଁଠାରେ ପବନର 
ଗତି ଅଧଵକ ଏବଂ ସେଠାରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ କରାଯାଇପାରିବ । ଏହି 
ସବୁ ସ୍ଥାନ ମଧ୍ୟରେ ଗୁଜୁରାଟର କାଣ୍ଡରା ଓ ମାଣ୍ଡଭି (ପବନର ବେଗ ଘଣ୍ଟା 
ପ୍ରତି ୨୨ କି.ମି.), ଗୁଜୁରାଟର ଓଖା, ଦ୍ଵାରକା, ରାଜକୋଟ, ଭାବାନଗର, 
ଓଡ଼ିଶାର ପୂରୀ, ତାମିଲନାଡୁର ଟୁଟିକୋରିନ୍‌ ଏବଂ ମହାରାଷ୍ଟ୍ରର ଦେଓଗଡ଼ ( ପବନର 
ବେଗ ଘଣ୍ଟା ପ୍ରତି ୧୭ ରୂ ୨୦ କି.ମି.) ଅନ୍ଯତମ । ଏହିସବୁ ସ୍ଥାନଗୁଡ଼ିକ 
ସମୁଦ୍ର କୂଳରେ ଅବସ୍ଥିତ । ଏହା ବ୍ୟତୀତ ଦେଶର ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ ଥ୍ବା କେତେକ 
ସ୍ଥାନ ଯଥା ଇନ୍ଦୋର (ମଧ୍ଯପ୍ରଦେଶ), କୋଇନ୍ବାଟୁର (ତାମିଲନାଡୁ) ଏବଂ ଫୁଡ଼ିଆ 
(ରାଜସ୍ଥାନ)କୂ ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଇଛି । ସାରଣୀ-୨ରେ ଦେଶର କେତେକ ସ୍ଥାନର 
ପବନର ବାର୍ଷିକ ହାରାହାରି ଗତି ଦିଆଯାଇଛି । 
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ବିଦ୍୍ୁତ୍‌ ଶଭ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 
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ପବନରୁ ଚିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶନ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ୯୧ 


ଭାରତ ସରକାରଙ୍କ ଅଣପାରମ୍ପରିକ ଶକ୍ତି ମନ୍ତ୍ରଣାଳୟ ପବନ ଶକ୍ତିର ବିନିଯୋଗ 
ନିମନ୍ତେ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରୁଛନ୍ତି । ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମ ଦେଶରେ ୩୦୦୦ 
ପବନ କଳ ଏବଂ ୫୦ ଓାଟ୍‌ରୁ ୨୫୦ ଜିଲୋୱାଟ୍‌ ଶକ୍ତି ବିଶିଷ୍ଠ ଅନେକ 
ପବନ ଚାଳିତ ଟରବାଇନ୍‌ ସ୍ଥାପିତ ହୋଇ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦିତ ହେଉଛି । ପ୍ରଥମ 
ଦଫାରେ ୧୯୮୬ ମସିହାରେ ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥ୍‌ବା ୫ଟି ଉଇଣ୍ଡ୍‌ ଫାର୍ମ ହେଉଛି 
ଗୁଜୁରାଟର ମାଣ୍ଡଭି (୧୧୦୦ ଜିଲୋୱାଟ୍‌) ଓ ଓଖା (୫୦୦ କିଲୋୱାଟ୍‌), 
ତାମିଲନାଡ଼ୂର ଟୁଟିକୋରିନ୍‌ ( ୫୫୦ ଜିଲୋୱାଟ୍‌), ମହାରାଷ୍ଟ୍ରର ଦେଓଗଡ଼ (୫୫୦ 
କିଲୋୱାଟ୍‌) ଏବଂ ଓଡ଼ିଶାର ପୂରୀ (୫୫୦ କିଲୋୱାଟ୍‌) । ଏହି ସମସ୍ତ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
କେନ୍ଦ୍ରଗୃଡ଼ିକର ସମ୍ମିଳିତ କ୍ଷମତା ହେଉଛି ୩.୩ ମେଗାଓୱାଟ୍‌ । ଘରୋଇ ସଂସ୍ଥାମାନଙ୍କ 
ଦ୍ଵାରା ପବନ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ ନିମନ୍ତେ ଭାରତ ସରକାର ନାନାପ୍ରକାର 
ଅନୁଦାନ ଓ ପ୍ରୋତ୍ସାହନର ବ୍ଯବସ୍ଥା ରଖୁଛନ୍ତି । ପୂର୍ବରୁ ଆମେ ବିଦେଶରୁ ପବନ 
ଟରବାଇନ୍‌ ଓ ଅନ୍ଯ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଆମଦାନୀ କରୂଥ୍‌ଲୁ । ମାତ୍ର ବର୍ଗତମାନ ନିଜ 
କାରିଗରୀ ବିଦ୍ୟାରେ ଭାରତ ଭାରୀ ବେୈଦ୍ରୟୁତିକ ସଂସ୍ଥା (Bharat Heavy 
Electricals Limited} ଏହା ଆମ ଦେଶରେ ନିର୍ମାଣ କରୁଛି । 


୧.୧.୯୯ ସୁଦ୍ଧା ଭାରତରେ ପବନ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କ୍ଷମତା ହେଉଛି 
୯୯୨ ମେଗାୱାଟ୍‌ । ସେଥ୍‌ମଧ୍ଯୟରୁ କେବଳ ତାମିଲନାଡ଼ୁରେ ୭୧୮ ମେଗାୱାଟ୍‌ର 
ବିଦ୍ରତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ଅଛି । ସାରଣୀ-୩ରେ ଭାରତର ବିଭିନ୍ନ ରାଜ୍ୟର ପବନ ବିଦ୍ଧ୍ତ୍‌ 
ଶକ୍ତିର ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କ୍ଷମତା ଦର୍ଶାଯାଇଛି । ଏହା ବ୍ୟତୀତ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ପ୍ରକଛ୍ପ 
ମଧ୍ଯ ନିର୍ମାଣାଧୀନ ଅଛି । ଯେଉଁ ବେଗରେ ଏହି ପ୍ରକଳ୍ପଗୁଡ଼ିକର କାର୍ଯ୍ୟ ଚାଲିଛି, 
କିଛି ବର୍ଷ ପରେ ଆମ ଦେଶ ପବନ ଶକ୍ତି ଆହରଣରେ ଯୁଚ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା 
ପଛକୁ ପୃଥ୍‌ବୀରେ ଦ୍ଵିତୀୟ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍କାର କରିବ । ବର୍ଭମାନ ପୃଥ୍ବୀରେ 
ଭାରତର ସ୍ଥାନ ହେଉଛି ତୃତୀୟ । 
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୯୨ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 
ସାରଣୀ — ୩ 
ବିଭିନ୍ନ ରାଜ୍ୟର ପବନ ଶନ୍ତି ବିଦ୍ରୟତ୍‌ର ପ୍ରଚିଷ୍ିତ କ୍ଷମତା 
(୧.୧.୧୯୯୯ ସୁଦ୍ଧା) 


ରାଜ୍ୟ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କ୍ଷମତା ( ମେଗାଡୱାଟ୍‌) 
ଗୁଜୁରାଟ ୧୬୬.୯୧ 
ମଧ୍ୟପ୍ରଦେଶ ୧୮.୪୫ 
ମହାରାଷ୍ଟ୍ର ୮.୧୨ 
ଓଡ଼ିଶା ୧.୧୦ 
ଆନ୍ଧ୍ରପ୍ରଦେଶ ୫୭.୭୯ 
କର୍ଣ୍ଣାଟକ ୧୮.୨୭ 
କେରଳ ୨.୦9୨ 
ତାମିଲନାଡ଼ୁ ୭୧୮.୮୮ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ୦.୪୭ 
ସମଗ୍ର ଭାରତ ୯୯୨.୦୧ 


ଉତ୍ସ : ଅଣପାରମ୍ପରିକ ଶକ୍ତି ଉତ୍ସ ମନ୍ତ୍ରଣାଳୟ, ଭାରତ ସରକାର ବାର୍ଷିକ ବିବରଣୀ 
ES le 


ଆଶା କରାଯାଏ, କାରିଗରୀ ବିଦ୍ୟାର ଉନ୍ନତି ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପବନ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଶକ୍ତିର ପ୍ରଭୂତ ବିକାଶ ହୋଇପାରିବ । ଏହା ଫଳରେ ନିଃଶେଷ ହୋଇ ଆସୁଥ୍‌ବା 
ପ୍ରାକୃତିକ ସମ୍ପଦ ଯଥା କୋଇଲା ଓ ପ୍ରେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଡୈଳ ସଞ୍ଚୟ ହୋଇପାରିବ । 
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ନବମ ଅସଧ୍ଯାୟ 
ସମୁଦ୍ର ଜୂଆରରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ସମୁଦ୍ର ଜୁଆରରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ଏକ ପ୍ରଧାନ ବିକଳ୍ପ ଶକ୍ତି ରୂପେ 
ଗଣାଯାଏ । ପୃଥ୍ବୀର ଦୃଇ-ତୃତୀୟାଂଶ ସମୁଦ୍ର ଜଳରେ ପୂର୍ଣ୍ଣ । ବହୁ ପୂରାକାଳରୁ 
ୟୁରୋପୀୟ ଦେଶ ବ୍ରିଟେନ୍‌, ଜର୍ମାନୀ ଇଟାଲୀ ଓ ସୋଭିଏଟ୍‌ ରୂଷ ପ୍ରଭୃତି 
ଜୂଆରୀୟ କଳମାନ ବସାଇ ସମୁଦ୍ର ଜୂଆରରୁ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରୁଥ୍‌ଲେ । 
ଏହି କକଗୁଡ଼ିକରେ ଜଳଚାଳିତ ଚକ ବ୍ଯବହାର ହେଉଥଲା । ଏହି ପ୍ରକାର 
ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ କଳ ରୋଡ଼େ ଦ୍ୀପରେ ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ତିଆରି ହୋଇଥଲା । 
ଏହାର ଚକର ବ୍ୟାସ ୧୧ ଫୁଟ, ଓସାର ୨୬ ଫୁଟ ଓ ଓଜନ ୨୦ ଟନ୍‌ 
ଥୁଲା । ଉନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଶେଷ ଆଡ଼କୁ ଢଳ ବିଦ୍ଯୁତ ଶଚ୍ତିର ଆବିଷ୍ଠାର 
ହେବା ପରେ ଜୂଆରରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କରିବା ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଚେଷ୍ଟା 
ଚଳାଇଲେ । ପ୍ରଥମ ଆଧୁନିକ ଜୁଆର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ୧୯୬୦ ମସିହାରେ 
ଫ୍ରାନ୍ସର ଲା ରାନ୍‌ସରେ ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥଲା । 


ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ବାଣିଜ୍ୟ ବିଭାଗର ଜାତୀୟ ସାମୁଦ୍ରିକ ଏବଂ ବାୟୁମଣ୍ଡଳନୀୟ 
ଶାସନ ସଂସ୍ଥା କରିଥ୍‌ବା ଅଧ୍ୟୟନରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ ପୃଥ୍‌୍ବୀର ସମୁଦ୍ରରେ ସୃଷ୍ଟି 
ହେଉଥ୍‌ବା ଜୁଆରରୁ କ୍ରମାଗତ ୩୦ ଲକ୍ଷ ମେଗାୱାଟ୍‌ ଶର୍ତି ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି । 
ଏଥ୍‌ରୁ ସୁଲଭ ଅର୍ଥନୈତିକ ଉପାୟରେ ମାତ୍ର ଅନ କେତେକ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ପାଦନ କରିହେବ । ଗବେଷଣାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ ପୃଥ୍ବୀର ୧୨ ୦ଟି ଜାଗାରୁ 
୫ ଲକ୍ଷ ୭୦ ହଜାର ମେଗାୱାଟ୍‌ ଜୁଆର ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରିହେବ । ମାତ୍ର 
ଏଥ୍‌ରୁ ୩୦ଟି ସ୍ଥାନରୁ ୧ ଲକ୍ଷ ୭୦ ହଜାର ମେଗାୱାଟ୍‌ ଶକ୍ତି ବରଁମାନ 
କାରିଗରୀ ବିଦ୍ୟା ଅନୁଯାୟୀ ସହଜ ଓ ସୁଲଭରେ ମିଳି ପାରିବ । 
ଜୁଆର କିପରି ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ 

ସମୁଦ୍ର ପୃଷ୍ଠରେ ଜଳର ଉତ୍‌ଥାନ ଓ ପତନକୂ ଜୂଆର କୂରହାଯାଏ । ସମୁଦ୍ର 
ସ୍ତର ଧୀରେ ଧୀରେ ବଢ଼ି ସର୍ବୋଚ୍ଚ ସ୍ତରକୁ ଆସେ ଓ ଏହାପରେ ଧୀରେ 
ଧୀରେ କମି ସର୍ବନିମ୍ନ ସ୍ତରକୁ ଆସେ ଏବଂ ପୂଣି ବଢ଼ିବାକୁ ଲାଗେ । ଏହି 
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୯୪ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ସର୍ବୋଳ୍ଚ ଓ ସର୍ବନିମ୍ନ ସ୍ତରର ପାର୍ଥକ୍ୟକୁ “ଜୂଆର ସ୍ତର” କୁହାଯାଏ । ଜୂଆର 
ସ୍ତର ସ୍ଥାନ ଓ ସମୟକୁ ନେଇ ଅଲଗା ଅଲଗା ହୋଇଥାଏ ! ସାଧାରଣତଃ 
ଖୋଲା ସମୁଦ୍ରରେ ଏହି ଭଚ୍ଚତା ଦୁଇ ଫୂଟ ଏବଂ ଉପକୂଳବରୀ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ଏହା ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇ ଏହାର ତିନି ଚାରିଗୁଣ ହୋଇଯାଏ । 


ଚନ୍ଦ୍ରର ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପଟେ ୨୪ ଘଣ୍ଟା ୫୦ ମିନିଟ୍‌ ଓ ପୃଥ୍ବୀର ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପଟେ 
୩୬୫ ଦିନ ୬ ଘ୍ରଣ୍ଟାରେ ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ ଏବଂ ପୃଥ୍ବୀର ୨୪ ଘଣ୍ଟାରେ ଥରେ ନିଜ ଅକ୍ଷରେ 
ଘୂର୍ଣ୍ଧନ ଉପରେ ଜୁଆର ନିର୍ଭର କରେ । ଏହା ସାଧାରଣତଃ ପୃଥ୍ବୀ, ଚନ୍ଦ୍ର ଏବଂ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ମଧ୍ଯରେ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ଏବଂ ଶୁଦ୍ଧ ଗତିକୀୟ ବଳ (Kinematics) ଦୃରା ପ୍ରଭାବିତ 
ହୋଇଥାଏ । ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପଟେ ଚନ୍ଦୁ ଅରେ ଘୂରି ଆସିବାକୁ ୨୪ ଘଣ୍ଟା ୫୦ ମିନିଟ୍‌ 
୨୦ ସେକେଣ୍ଡ ନିଏ । ଏହାକ୍ର ଚନ୍ଦୁ ଚକ୍ର (nar Cycle) କୁହାଯାଏ | ଏହି ସମୟ 
ମଧ୍ଯରେ ସମୁଦ୍ରରେ ଦୁଇଥର ଜୁଆର ଆସେ । ଚନ୍ଦ୍ରର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳ ପୃଥ୍ବୀରେ 
ଥ୍ବା ସମୂଦ୍ରରେ, ଯାହାଜି ଚନ୍ଦୁ ପାର୍ଶ୍ଧବର୍ଭୀ ଥାଏ ତା ଉପରେ ଏକ ପ୍ରକାର କୁଆର ସ୍‌ଷ୍ି 
କରେ । ସେହିପରି ପୃଥ୍ବୀର ଅପର ପାର୍ଶ୍ବରେ ପୃଥ୍ବୀର କେନ୍ଦ୍ରାପସାରୀ ବଳ (Ce- 
ntrifugal Force) ଯୋଗୁଁ ମଧ୍ୟ ଜୂଆର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । ସେହିପରି ପୃଥ୍ବୀ ନିଜ 
ଅକ୍ଷରେ ୨୪ ଘଣ୍ଟାରେ ଥରେ ଘୂରି ଆସୁଥ୍ବାରୁ ଏହାକୁ ସୂର୍ଯ୍ୟଚକ୍ର (Solar Cycle) 
କୃହାଯାଏ । ଏହା ଫଳରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ପୃଥ୍ବୀ ମଧ୍ଯରେ ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ ବଳ ଯୋଗୁଁ ପ୍ରତି 
୧୨ ଘଣ୍ଟା ଅନ୍ତରରେ ଅର୍ଵଦୈନିକ (56m ଏଧMal id) ଆସେ । ସୃର୍ଯ୍ୟ ଚନ୍ଦ୍ର 
ଅପେକ୍ଷା ପୃଥ୍ବୀ ଠାରୁ ବହୁତ ଦୂରରେ ଥୁବାରୁ ଏହାର ପ୍ରଭାବ ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ 
ହୋଇଥାଏ । ଚନ୍ଦ୍ରର ପ୍ରଭାବ ସୂର୍ଯ୍ୟର ପ୍ରଭାବ ଠାରୁ ୨.୧୭ ଗୁଣ ଅଧ୍କ । 


ସମୂଦ୍ଧ ଉପରେ ଜୂଆର ଏହି ଦୁଇ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳର ଭେକୂର ଯୋଗଫଳ 
(Vector Sum) ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ପୃଥ୍ବୀ ଏବଂ ସୂର୍ଯ୍ୟ କିମ୍ବା ଚନ୍ଦ୍ଧ ମଧ୍ୟରେ 
ଉତ୍ପନ୍ତ ହେଉଥ୍‌ବା କୋଣ ଏହାକୁ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିଥାଏ । ଯେତେବେଳେ ସୃର୍ଯ୍ୟ, 
ଚନ୍ଦ୍ର ଓ ପୃଥ୍ବୀ ଏକ ସରଳରେଖାରେ ଅବସ୍ଥାନ କରନ୍ତି (ଅର୍ଥାତ ପୂର୍ଣ୍ଣମୀ 
ଓ ଅମାବାସ୍ୟା ତିଥ୍‌ରେ) ସେତେବେଳେ ଉଭୟ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳ ମିଶିଯିବା 
ଦ୍ଵାରା ସମୁଦ୍ରରେ ବଡ଼ ବଡ଼ ଜୁଆର ଆସେ । ଏହାକୁ ଉଚ୍ଚ ଜୂଆର (Spring 
de) କୃହାଯାଏ । ଯେତେବେଳେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଥ୍ବୀ ସହିତ ୯୦ ଡିଗ୍ରୀ କୋଣ 
କରି ରହଚ୍ତି ସେତେବେଳେ ଜୂଆର ସୃଷ୍ଟି କରୂଥ୍୍‌ବା ବଳର ପ୍ରଭାବ କମିଯାଏ, 
ଫଳରେ ନିମ୍ନ ଜୁଆର (Neap tide) ଆସେ । ଚିତ୍ରଂ୯-୧ ରେ ଉଚ୍ଚ ତୂଆର 
ଓ ନିମ୍ନ ଜୂଆର କିପରି ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ଦର୍ଶାଯାଇଛି । 
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ଚିତ୍ର ୯.୧ : ଉଚ୍ଚ ଜୂଆର ଓ ନିମ୍ନ ଜୂଆରର ସୃଷ୍ଟି 

ବିଦ୍ୟୁଦ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ପଦ୍ଧତି 

ସମୂଦ୍ଧ ଜୁଆର ଏହାର ମୁଖ୍ୟ ଆଧାର ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହାକୁ ଢଳ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ର 
ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ କରାଯାଇଥାଏ । ଜୂଆରର ଉତ୍‌ଥାନ ଓ ପତନ ମଧ୍ଯରେ ଥ୍ବା ପାର୍ଥଜ୍ୟକୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ‘ହେଡ଼' କୁହାଯାଏ । ଏହି “ହେଡ଼' ଜୂଆର ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ 
କମ୍‌ ଥ୍ବାରୁ ଜଳର ପରିମାଣ ଅଧ୍କ ମାତ୍ରାରେ ବଢ଼ାଇ ବିଦ୍ରଯତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ 
କରାଯାଏ । ଜଳ ବିଦ୍ରଯତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ପରି ଏହି ଜଜ ଗୋଟିଏ ଟରବାଇନ୍‌କୁ 
ଘୂରାଏ ଏବଂ ଏହା ଦାରା ଢେନେରେଟରରୁ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶନ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ତ ହୁଏ ।! 

ଜୁଆର ସ୍ତର ସୃଷ୍ଟି ଯେଉଁଠି ଅଧୁକ ସେଠାରେ ଜୂଆର ବିଦ୍ରଯତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର 
ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇ ପାରିବ । ଏହା ସମୂଦ୍ର ମଝିରେ ଏକ ମିଟର ବା ତାହାଠାରୁ 
କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ । କିନ୍ତୁ ଉପକୂଳ ଆଡ଼କୁ ଏହା ବଢ଼ିଥାଏ । ବିଶେଷତଃ ନଦୀ 
ମୁହାଣ (E1୪ a୮)) ମାନଙ୍କରେ ସମୁଦ୍ର ଯେଉଁଠାରେ କାହାଳୀ ପରି ଗୋଢିଆ 
ହୋଇ ସ୍ଥଳଭୂମି ଆଡ଼କୁ ମାଡ଼ି ଯାଇଥାଏ, ସେଠାରେ ଜୁଆର ସ୍ତର ଅଧୁକ 
ଥାଏ ଏବଂ ତାହା ହିଁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ ସ୍ଥାନ ହୋଇଥାଏ । 


- 


ଏଠାରେ ଗୋଟିଏ ବନ୍ଧ ନିର୍ମାଣ କରି ଜଳାଶୟ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । ଜୁଆରର 
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୯୬ ବିଦ୍ୟୁତ ଣି ଉତ୍ପାଦନ 


ଉତ୍ଥାନ ସମୟରେ ସମୁଦ୍ରର ପାଣି ସ୍ତର ଜଳାଶୟ ପାଣିସ୍ତର ୧ ଷ ଅଧୁକ 
ଥୁ୍‌ବାରୁ ବନ୍ଧରେ ଥ୍୍‌ବା ଫାଟକ ବାଟେ ପାଣି ଜଳାଶୟରେ ଭର୍ରି ଦଏ ଟଆରର 
ପତନ ସମୟରେ ଜଳାଶୟର ପାଣିସ୍ତର ସମୁଦ୍ର ପାଣି ସ୍ତର ଅପେକ୍ଷା ଉଚ୍ଚ 
ଥୁବାରୁ ଜଜାଶୟରୂ ପାଣି ସମୁଦ୍ରକୁ ଆସେ । ଜୂଆରର ଉତ୍‌ଥାନ ସମୟରେ 
କିମ୍ବା ପତନ ସମୟରେ କିମ୍ବା ଉଭୟ ସମୟରେ ପାଣିକୁ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର 
ଟରବାଇନ ଦେଇ ଛଡ଼ାଯାଏ । ଫଳରେ ଟରବାଇନ୍‌ ଘୂରେ ଓ ବିଦ୍ଧ୍ଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ପାଦିତ ହୁଏ । ବିଦ୍ରଯତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନର ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ପ୍ରଥା ମଧ୍ଯରୁ ମୁଖ୍ଯ 
କେତୋଟି ନିମ୍ନରେ ଦିଆଗଲା । 


(କ) ଏକକ ଜଳାଶୟ ଓ ଏକପଥ ପ୍ରଥା (Singlc-basin one-way Scheme) 


ଏହି ପ୍ରଥାରେ ଜୂଆର ଉତ୍ଥାନ ସମୟରେ (ଚିତ୍ର ୯.୨) ଜଳାଶୟରେ 
ପାଣି ଭର୍ରି ହୁଏ ଓ ଜୂଆର ପତନ ସମୟରେ ଏହି ପାଣିକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର 
ଟର୍‌ବାଇନ୍‌ ଦେଇ ଛଡ଼ାଯାଏ ଯାହା ଫଳରେ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇଥାଏ । 


ଚିତ୍ର ୯.୨ : ଏକକ ଜଳାଶୟ ଓ ଏକପଥ ପ୍ରଥା 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଅତି କମ୍‌ରେ “ହେଡ଼' ଅଧମିଟର ଦରକାର ହେଉଥ୍‌ବାରୁ 
ଜୂଆର ପତନର ଆରମ୍ଭରୁ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରକୁ ପାଣି ଛଡ଼ା ନ ଯାଇ ଏହି 
ଦରକାରୀ “ହେଡ଼' ପାଇଲା ପରେ ପାଣି ଛଡ଼ାଯାଏ । ଏହି ପ୍ରଥା ଅନୁସାରେ 
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୫ ଘଣ୍ଟା ବିଦ୍ଧୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦିତ ହେଲେ ଜଳାଶୟକୂ ଜଳରେ ପୂର୍ଣ୍ଣ କରିବା ପାଇଁ 
୬ରୁ ୭ ଘଣ୍ଟା ଲାଗେ । ଏହି ପ୍ରଥା ଅଳ୍ପ ଖଟରେ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ ଓ 
ଏହାର ଡିଜାଇନ୍‌ ଅତି ସହଜ । 


(ଖ ) ଏକକ ଜଳାଶୟ ଓ ଦ୍ିପଥ ପ୍ରଥା (Single-basin two-way Scheme] 


ଏହି ପ୍ରଥାରେ (ଚିତ୍ର ୯.୩) ଉଭୟ ଜୂଆର ଉତ୍ଥାନ ଓ ପତନ ସମୟରେ 
ପାଣିକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦୂର ଟରବାଇନ୍‌ ଦେଇ ଛଡ଼ାଯାଏ । ଏଣୁ ଏଥ୍‌ରେ ଅଧ୍‌କ 


t 
ti BIE No 


ଚିତ୍ର ୯.୩ : ଏକକ ତଳାଶୟ ଓ ଦିପଥ ପ୍ରଥା 
ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇଥାଏ । ଏଥୁପାଇଁ ପରିବର୍ତନଶୀନ ବ୍ରେଡ୍‌ ଥ୍୍‌ବା ଟରବାଇନ୍‌ 
(Reversible-blade turbine) ଦରକାର ! 


(ଗ) ଦୁଇ ଜଳାଶୟ ଓ ଏକପଅଥ ପ୍ରଥା (Double-basin, one-way 
Scheme} 

ଏହି ପ୍ରଥାରେ (ଚିତ୍ର ୯.୪) ଦ୍ରଇଟି ଜଳାଶୟ ଥାଏ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜଳାଶୟ 
ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏଁ ଟରବାଇନ୍‌ ଲାଗିଥାଏ । ଉପର ଜଳାଶୟ (Upper -basin} 
ଟିରୁ ଜୂଆର ପତନ ସମୟରେ ପାଣି ଖାଲି ହେଲାବେଳେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଭତ୍ରାର୍ଦିତ 
ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ନିମ୍ବ ଜଳାଶୟରେ ଜୂଆର ଉତ୍ଥାନ ସମୟରେ ପାଣି ଭରି 
ହେବା ବେଳେ ବିଦ୍ରଧ୍ଯତ୍‌ ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇଥାଏ । ଭଭୟ ଜଳାଶୟରୁ କ୍ରମାଗତ 
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୯୮ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ଚିତ୍ର ୯.୪ : ଦୁଇ ଜନାଶୟ ଓ ଏକ ପଥ ପ୍ରଥା 
ଭାବେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦିତ ହେଉଥ୍‌ବା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏକକ ଜଳାଶୟ ପ୍ରଥା ଅପେକ୍ଷା 
ଅଧ୍କ ସମୟ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇଥାଏ । 


ଜଳ ପ୍ରବାହ 


ଉ୍ପର ଜଳାଷୟ 


ଚିତ୍ର ୯.୫ : ସଂଯୋଗ ତଚାଶୟ ପ୍ରଥା 
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(ଘ) ସଂଯୋଗ ଜଳାଶୟ ପ୍ରଥା (Link-basin Scheme} 

ଏହି ପ୍ରଥାରେ (ଚିତ୍ର ୯.୫) ଦୁଇଟି ଜଜାଶୟ ଥାଏ ଏବଂ ଏହି ଦ୍ର ଜଳାଶୟ 
ମଧ୍ଯରେ ଏକ ପୃଥକ୍‌ ବନ୍ଧ ନିର୍ମାଣ କରି ସେଠାରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥାଏ । 
ଦୁଇ ଜଳାଶୟ ମଧ୍ଯରେ ଥ୍ବା ପାଣିର ଉଚ୍ଚତାରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଅନୁଯାୟୀ ଅବିଛ୍ଛିନନ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ 
ଉତ୍ପାଦନ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ପ୍ରଥାରେ ବହୁତ ସ୍ଥିତିଢ ଶକ୍ତି (Potential Energy) 
ବ୍ୟବହାର ହୋଇପାରୁ ନ ଥ୍ବାରୁ ଏହାର ରୂପାନ୍ତର ଦକ୍ଷତା (E୯୯) ) କମ୍‌ | 
କୃଆର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶ୍ତିର ଉପକାରିତା 

ଜୂଆର ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଯୋଜନାର ମୁଖ୍ଯ ସୁବିଧାଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି 
. ଏଥ୍ପାଇଁ କୌଣସି କଞ୍ଚାମାଲର ଆବଶ୍ୟକଡା ପଡ଼େ ନାହିଁ । 
. ବାୟୁ ଓ ଜଳ ପ୍ରଦୂଷଣ ବହୁତ କମ୍‌ 
. ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉପ୍ପାଦନର ସଠିକ୍‌ କଳନା 
. ନିର୍ଭର ଯୋଗ୍ୟ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 
ବହୁତ କମ୍‌ ଭୂମି ଦରକାର 
ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦୂର ଅଧ୍‌କ ଆୟୁଷ ( ୭୧ ବର୍ଷରୁ ୧୦୦ ବର୍ଷ) 
. ମନୋରଞ୍ଜନର ସୁବିଧା । 
. ପର୍ଯ୍ୟଟନର ବିକାଶ 
. ଅବହେଳିତ ଅଞ୍ଚଳରେ ଅର୍ଥନୈତିକ ପ୍ରଗତି 
୧୦. ନିକଟସ୍ଥ ବନ୍ଦରର ଉନ୍ନତି 
୧୧. ଏହା ଦ୍ଵାରା କାହାକୁ ବାସଚ୍ଯୁତ ହେବାକୁ ପଡ଼େ ନାହିଁ । 
ପୃଥ୍ବୀରେ କୃଆର ଶକ୍ତିର ବିକାଶ 

ପୃଥ୍ବୀର ସର୍ବପ୍ରଥମ ଜୁଆର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ଫ୍ରାନ୍ସର ଲା ରାନ୍‌ସ (La Rance} 
ରେ ୧୯୬୬ ମସିହାରେ ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଛି । ଏଠାରେ ଜୁଆର ସ୍ତର ସର୍ବାଧ୍‌କ ସାଢ଼େ 
ତେର ମିଟର ଏବଂ ଏହାର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କ୍ଷମତା ହେଉଛି ୨୪୦ ମେଗାୱାଟ । 
୧୦ ମେଗାୱଟ୍‌ କ୍ଷମତାର ୨୪ଟି ବଲ୍‌ବ ଟରବାଇନ୍‌ ଏଠାରେ କାମ କରୁଛି । ଏହା 
ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସନ୍ତୋଷଜନକ ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛି । ଏହାପରେ ୧୯୬୮ ମସିହାରେ 
ରୂଷିଆର କିଶଜୟ ଉପସାଗରରେ ୪୦୦ କିଲୋୱାଟ୍‌ର ଗୋଟିଏ ଜୂଆର ବିଦ୍ର୍ୟଚ୍‌ 
କେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୋଇଛି ।! ରୂଷିଆରେ ବର୍ଭମାନ ଜୂଆରରୁ ୨୫.୦୦୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଯୋଜନା ଚାଲିଛି । ଚୀନ ୧୯୮୦ ମସିହାରେ ୩ 
ମେଗ।ଓୱାଟ୍‌ ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ଜୂଆର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ କରିଛି । କାନାଡ଼ାର ଫାଣ୍ଡି 
ସାଗରରେ ଜୂଆର ସ୍ତର ହେଉଛି ୧୯.୬ ମିଟର ଏବଂ ଏହା ହେଉଛି ପୃଥ୍ବୀର 
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୧୦୦ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ସର୍ବାଧ୍ଵକ । ଏଠାରେ ୩୮ ମେଗାୱାଟ୍‌ ବିଶିଷ୍ଟ ୧୨୮ଟି ଟରବାଇନ୍‌ରୁ ମୋଟ ୪୮୬୪ 
ମେଗାୱାଟ୍‌ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କ୍ଷମତା ବିଶିଷ୍ଟ ବିଦ୍ରଯତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ବରମାନ ନିର୍ମାଣାଧୀନ । 
କୋରିଆରେ ୪୮୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ ବିଶିଷ୍ଟ ଗାରୋଲିମ୍‌ ଜୂଆର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ବର୍ଭମାନ 
ନିର୍ମାଣାଧୀନ । ବରିସ୍ବଲ୍‌ ପ୍ରଣାଳୀର ସଭର୍ଣ୍ଣ (6୪୧୮୩) ଜୁଆର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଯୋଜନାରେ 
୭୨୦୦ ମେଗୀାୱାଟ୍‌ର ବିଦ୍ର୍ୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ କାର୍ଯ୍ୟ ଆଗେଇ ଚାଲିଛି । ଏହା 
ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କେତେକ ଦେଶରେ ଜୂଆର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ ପାଇଁ ଯୋଜନା 
ଚାଲିଛି । ଏଥ୍‌ରୁ ଜଣାଯାଉଛି ଯେ ଜୂଆର ଶକ୍ତିର ବିକାଶ ପାଇଁ ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ 
ଆଗ୍ରହ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । 


ଭାରତରେ ଜୁଆର ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 

ଭାରତକୁ ଦକ୍ଷିଣ-ପୂର୍ବ, ଦକ୍ଷିଣ-ପଶ୍ଚିମ ଏବଂ ଦକ୍ଷିଣ ଦିଗରେ ସମୁଦ୍ର ଘେରି 
ରହିଛି । ଏହି ଉପକୂଳ ଅଞ୍ଚଳରେ ଜୂଆର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ ପାଇଁ ଅନେକ 
ସମ୍ଭାବ୍ୟ ସ୍ଥାନ ରହିଛି । ଏଥ୍‌ ମଧ୍ଯରୁ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ପ୍ରାଧକରଣ ପ୍ରଥମ 
ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ବାଛିଥ୍‌ବା ତିନୋଟି ଆକର୍ଷଣୀୟ ସ୍ଥାନ ହେଲା ପଶ୍ଚିମ ଉପକୂଳରେ 
କାମ୍ଦେ ଓ କଛୁ ଏବଂ ପୂର୍ବ ଉପକୂଳରେ ଗଙ୍ଗାନଦୀର ତ୍ରିକୋଣଭୂମିରେ ଥୁବା 
ସୁନ୍ଦରବନ ଅଞ୍ଚଳ । କାମ୍ଦେ ଉପକୂଳରେ ଜୂଆରର ସର୍ବାଧ୍‌କ ସ୍ତର ହେଉଛି 
୧୧ମିଟର, କଛି ଉପକୂଳରେ ଏହା ହେଉଛି ୮ ମିଟର ଏବଂ ସୁନ୍ଦରବନରେ 
ଏହା ହେଉଛି ୫ ମିଟର । ଜୂଆରର ହାରାହାରି ସ୍ତର ଏହି ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ 
ଯଥାକ୍ରମେ ହେଉଛି ୬.୭୭ ମିଟର, ୫.୨୫ ମିଟର ଏବଂ ୨.୯୭ ମିଟର । 
ଭାରତର ଉପକୂଳମାନଙ୍କରେ ଜୂଆରରୁ ୧୦,୦୦୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ ବିଦ୍ଧତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 
ହୋଇପାରିବ ବୋଲି ଅଟକଳ କରାଯାଇଛି । ଏଥ୍‌ ମଧ୍ୟରୁ କାମ୍େ ଉପସାଗରରେ 
୭୦୦୦ ମେଗାୱ୍ାଟ, କଛୁ ଉପସାଗରରେ ୧୨୦୦ ମେଗାୱାଟ ଏବଂ ସୁନ୍ଦରବନ 
ଅଞ୍ଚଳରେ ୧୦୦ ମେଗାଓୱାଟ୍‌ ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ । 


ଭାରତର ପ୍ରଥମ ଜୁଆର ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର କଛୁ ଉପସାଗରରେ ଗୁଜୁରାଟର 
କାଣ୍ଡରା ବନ୍ଦର ନିକଟବର୍ରଭୀ ନଭଲାଖୀ ଠାରେ ଭାରତ ସରକାରଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ବର୍ରମାନ 
ନିର୍ମାଣାଧୀନ । ଏହା ଏକକ ଜଳାଶୟ ଏବଂ ଏକପଥ ପ୍ରଥାର ଅନ୍ତର୍ଗତ । 
ମୁଖ୍ୟ ବନ୍ଦରର ଲମ୍ବ ହେଉଛି ୩.୨୫ କିଲୋମିଟର । ଏଠାରେ ୨୫ ମେଗାୱାଟ୍‌ 
ବିଶିଷ୍ଠ ୩୪ଟି ଟରବାଇନ୍‌ ବସି ମୋଟ ୮୫୦ ମେସଗାୱାଟ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ ଉପ୍ପାଦିତ 
ହେବ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ୨୦୦୦ କୋଟି ଟଙ୍କା ଅଟକଳ କରାଯାଇଛି । ଏହାର 
ନିର୍ମାଣ ଦାୟିତ୍ଵ ଜାତୀୟ ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ନିଗମ ଓ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ପ୍ରାଧ୍କରଣ 
ହସ୍ତରେ ଅର୍ପଣ କରାଯାଇଛି । ସୁନ୍ଦରବନ ଅଞ୍ଚଳର ଦ୍ରର୍ଗାଧ୍ଵନୀଠାରେ ୩ ମେଗାୱାଟ୍‌ 
ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ଜୁଆର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ ପାଇଁ ଯୋଜନା ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଛି । 
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ଦଶମ ଅସ୍ଯସାୟ 
ସମୂଦ଼ୁ ତାପଜ ଶକ୍ତିରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 


ପ୍ଥ୍ବୀର ଦୃଇ ତୃତୀୟାଂଶ ହେଉଛି ସମୁଦ୍ର । ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠକୁ ଆସୁଥ୍ବା ସୌରଶକ୍ତି 
ଅଧ୍କାଂଶ ଅଂଶ ସମୁଦ୍ର ଶୋଷଣ କରିଥାଏ । ସମୁଦ୍ରର ଉପଗଭାଗ ସୃର୍ଯ୍ୟଠାରୁ 
ତାପ ଗ୍ରହଣ କରିଥାଏ ଏବଂ ଉପର ଭାଗରୁ ନିମ୍ନ ଭାଗକୁ ତାପ ପ୍ରବାହିତ 
ହୋଇଥାଏ । ଫଳରେ ଉଭପରଭାଗ ଜଳ ନିମ୍ନଭାଗ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍‌କ ଗରମ 
ଥାଏ । ଏଣୁ ସମୁଦ୍ରର ଯେତେ ଗଭୀରକ୍ର ଯିବା, ଜଳ ଅଧ୍୍‌କରୁ ଅଧ୍‌କତର 
ଥଣ୍ଡା ହୋଇଥାଏ । ଜଣାଯାଇଛି ଯେ, କ୍ରାନ୍ତୀୟ ଓ ଉପକ୍ରାନ୍ତୀୟ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ଥ୍ବା ସମୁଦ୍ର ଜଳର ଉପରଭାଗରେ ଯେତିକି ଶର୍ତି ସଞ୍ଚୟ ହୋଇ ରହିଛି, 
ସେଥ୍‌ରୁ ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡରେ ୧୦୬୫ କିଲୋୱାଟ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ ହୋଇ ପାରିବ । 
ସମୂଦ୍ରର ଉପରଭାଗ ୧୦୦୦ ମିଟର ଗଭୀରରେ ଥବା ଜଢଜଳଠାରୁ ୨୦ ରୁ 
୨୫ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼ୁ୍‌ ଅଧକ ଉତ୍ତପ୍ତ ଥାଏ ! ଚିତ୍ର ୧୦.୧ରେ ଆରବ 
ସାଗରରେ ବିଭିନ ଗଭୀରତାରେ ବିଭିନ ତାପମାତ୍ରା ଦର୍ଶାଯାଇଛି । ସମୁଦ୍ର ଉପର 

ଡାପମାତା (ସ୍େଗ୍ତିଚଚ୍ରତ୍‌ ) 
oO 30 
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୧୦୨ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ଭାଗ ଜଳର କମ୍‌ ଉତ୍ତାପ ସଞ୍ଚାଳନ ଏବଂ ଉପରସ୍ତର ଓ ନିମ୍ପସ୍ତର ଜବର ଆଦୌ 
ମିଶ୍ରଣ ହେଉ ନ ଥ୍‌ବାରୁ ତାଧମାତ୍ରାର ଏହି ପାର୍ଥକ୍ୟ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ । 

ସମୁଦ୍ଧର ଉପର ସ୍ତର ଓ ନିମ୍ବ ସ୍ତରର ତାପମାନର ପାର୍ଥକ୍ୟକୁ ନେଇ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଶକ୍ତି ଉପ୍ପାଦନ କରାଯାଇ ପାରିବ । ହିସାବ କରାଯାଇଛି ଯେ ତାପମାତ୍ରାର 
ପାର୍ଥକ୍ୟ ୧୨ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡୁ ହେଲେ ବରଫ ନ ଥୁବା ସମୁଦ୍ରରେ ମିଳୂୂଥ୍‌ବା 
ଶକ୍ତିର ପରିମାଣ ହେଉଛି ୫ × ୧୦୧° ଜ୍ରିଲୋୱାଟ୍‌ । ଏହି ତାପମାନ 
ପାର୍ଥକ୍ୟ ଦ୍ଵାରା ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇ ପାରିବା ଶକ୍ତିର ସାନ୍ଦ୍ରତା ଗୋଟିଏ ଜଳ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ୨୧୦ ମିଟର “ହେଡ଼ୀ ସହ ସମାନ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ଗୋଟିଏ 
ଜଳ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଜଳାଶୟ ଓ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ଆପେକ୍ଷିକ ଉଚ୍ଚତା 
୨୧୦ ମିଟର ହେଲେ, ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ପରିମାଣର ବିଦ୍ରଯୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଯେତିକି 
ଜଳ ଦରକାର ହୁଏ, ୧୨ ଡିଗ୍ରୀ ତାପମାତ୍ରା ସମୁଦ୍ର ଜଳର ପାର୍ଥକ୍ୟରେ ସେତିକି 
ଜଳ ଦରକାର ହେବ । ଯଦି ତାପମାନର ପାର୍ଥକ୍ୟ ୨୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼୍‌ 
ହୁଏ, ଏହା ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ୫୭୦ ମିଟର ହେଡ୍‌ ସହ ସମାନ । 
ତାପଶର୍ରିରୁ ବିଦ୍ଧୁତ୍‌ ଶକ୍ତିକୁ ରୂପାନ୍ତର କ୍ଷମତା ମାତ୍ର ଶତକଡ଼ା ୪ ହୋଇଥୁ୍‌ବାରୁ 
ଉତ୍ପାଦିତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ୨ × ୧୦୯ କିଲୋୱାଟ୍‌ ହୋଇପାରିବ । ସମୁଦ୍ର 
ଜଳ ତାପମାନର ପାର୍ଥଜ୍ୟକୁ ନେଇ ଉତ୍ପାଦିତ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ଶ୍ତିକୁ ସାମୁଦ୍ରିକ ତାପଜ 
ଶକ୍ତି ରୂପାନ୍ତର {Ocean Thermal Energy Conversion ବା OTEC) 
କୁହାଯାଏ । 
ସମୁଦ୍ର ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟଚବ୍‌ ଶର୍ତିର ବିକାଶ 

ଏହି ପ୍ରକାର ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଶକ୍ତିର ଧାରଣା କିଛି ନୂଆ ନୁହେଁ । ସର୍ବପ୍ରଥମେ 
ଫରାସୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜାକ୍ସାସ୍‌ ଆର୍ସୋନ୍‌ଭାଲ୍‌ ୧୮୮୧ ମସିହାରେ ଏହାର ପ୍ରସ୍ତାବ 
ଦେଇଥ୍‌ଲେ । କିନ୍ଧୁ ପ୍ରଥମ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ତାଙ୍କର ଛାତ୍ର ଜର୍ଚ କ୍ଲାଉଡ଼୍‌ ୧୯୩୦ 
ମସିହାରେ କ୍ୟ୍ୁବାର ମାଟାନାଢାସ୍‌ ସାଗରରେ ସ୍ଥାପନ କରିଥ୍‌ଲେ । ଜର୍ଜ କ୍ଲାଉଡ଼୍‌ 
ନିଅନ୍‌ ଆଲୋକର ଉଦ୍ଭାବକ ଓ ଏସିଟିଲିନ୍‌ ଶିଳ୍ପର ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା ହିସାବରେ ମଧ୍ଯ 
ଖ୍ୟାତ । ସେ ସ୍ଥାପନ କରିଥୁବା ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର କ୍ଷମତା ଥୁଲା ୨୨ କିଲୋୱାଟ୍‌ 
ଏବଂ ସେଠାରେ ତାପମାନର ପାର୍ଥକ୍ଯ ଥୁଲା ୧୪ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼ୁ ! ମାତ୍ର 
ଏଥୁରେ କେତେକ ଯାନ୍ତିକ ସମସ୍ୟା ଦେଖା ଦେଲା ଓ ଏହା ଶେଷ ହେବାର 
ମାତ୍ର ଦୁଇ ସପ୍ତାହ ପରେ ବାତ୍ୟାରେ ନଷ୍ଟ ହୋଇଗଲା । 


ଏହାପରେ ଯଦିଓ ଏହି ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ବିକାଶ ପାଇଁ ଅନେକ ଚେଷ୍ଟା 
ହୋଇଥ୍‌ଲା, ୧୯୭୩ ମସିହା ପରଠାରୂ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏ ଦିଗରେ ଯଥେଷ୍ଟ 
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ସମୂଦ୍ର ତାପଜ ଶକ୍ତିରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ୧୦୩ 


ଦୃଷ୍ଟି ଦେଲେ । ୧୯୭୩ ମସିହାରେ ତୈଳ ସଙ୍କଟ ସୃଷ୍ଟି ହେବା ପରେ ଆମେରିକା, 
ଜାପାନ, ଫ୍ରାନ୍ସ ଓ ଇଂଲଶ୍ତରେ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ ହେଲା । ବର୍ରମାନ 
ହାୱାଇ ଦ୍ବୀପରେ ୫୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ ବିଶିଷ୍ଠ ଦ୍ରଇଟି ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ 
ହୋଇ ଉତ୍ତମ ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛି । ଆଶା କରାଯାଉଛି ଯେ, ଏ ଶତାହ୍ଦୀର 
ଶେଷ ସୁଦ୍ଧା ଆମେରିକାରେ ଦଶ ହଢାର ମେଗାୱାଟ୍‌ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଏହି 
ଉପାୟରେ ଉତ୍ପାଦନ ହୋଇ ପାରିବ । ୨୦ ଡିଗ୍ରୀ ତାପମାତ୍ରାର ପାର୍ଥକ୍ୟ ଥ୍‌ବା 
ଜାଗାରେ ଏହି କେନ୍ଦ୍ର ଲାଭଜନକ ଭାବେ ସ୍ଥାପନ କରାଯିବାର ସମ୍ଭାବନା ଥ୍‌ବାରୁ 
କ୍ରାନ୍ତୀୟ ଅଞ୍ଚଳର ସମସ୍ତ ସମୂଦ୍ଧ ଭାଗରେ ଏହାର ବିକାଶ ସମ୍ଭବ । 
ବିଦ୍ୟୁବ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ପଦ୍ଧତି 

ପାରମ୍ପରିକ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଜାଜେଣିରୁ ତାପ ଶକ୍ତି ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଏ । ସମୁଦ୍ର 
ତାପଜ ଶକ୍ତିକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତର କରିବା ପାରମ୍ପରିକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ଅପେକ୍ଷା 
ଅଧ୍ବକ ସରଳ । ସମୂଦ୍ର ଜଳର ତାପମାନର ପାର୍ଥକ୍ଯକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶଳ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତର 
ସାଧାରଣତଃ ଦୁଇଟି ଉପାୟରେ ହୋଇଥାଏ । ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ଆବଦ୍ଧ ଚକ୍ର 
(Closed Cycle) ଓ ଅନ୍ୟଟି ମୁକ୍ତ ଚକ୍ର (Open Cycle) ! 


ଆବଦ୍ଧ ଚକ୍ର ପଦ୍ଧତି 

ଏହି ପଦ୍ଧତି ଜଣାଶୁଣା ରାଙ୍କିନ୍‌ ଚକ୍ର (Rankine Cycle) ଅନୁସାରେ 
କାମ କରେ । ଜାକ୍ସାସ୍‌ ଆର୍ସୋନ୍‌ଭାଲ୍‌ ପ୍ରଥମେ ଏହାର ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେଇଥ୍‌ଲେ । 
ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ସମୁଦ୍ରର ଉପର ଭାଗର ଗରମ ଜଳ ପମ୍ପ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଏଭାପୋରେଟରକୁ 
ପଠାଯାଏ । ଏଭାପୋରେଟର ମଧ୍ୟରେ ଥ୍‌ବା ଅନ୍ୟ ଏକ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ତରଜ 
ପଦାର୍ଥ (Working Fluid) ଏଥ୍‌ରୁ ଉତ୍ତାପ ଗ୍ରହଣ କରି ଗ୍ଯାସ୍‌ରେ ପରିଣତ 
ହୁଏ । ଏଭାପୋରେଟରରୁ ଉଚ୍ଚ ଚାପରେ ନିର୍ଗତ ହେଉଥ୍‌ବା ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
କେନ୍ଦ୍ରର ଟରବାଇନ୍‌କୁ ଘୂରାଏ । ଟରବାଇନ୍‌ ଜେନେରେଟରକୁ ଘୂରାଇବାଦ୍ଧାରା 
ବିଦୂତ୍‌ ଶନ୍ତି ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇଥାଏ । ଟରବାଇନ୍‌କୁ ଘୂରାଇବା ପରେ ଅଳ୍ପ ଚାପ 
ବିଶିଷ୍ଠ ହୋଇଯାଇଥ୍‌ବା ଗ୍ୟାସ୍‌ ଗୋଟିଏ କଶ୍ଡେନ୍‌ସରକୂ ଯାଏ । ସେଠାରେ ଏହାକୁ 
ସମୂଦ୍ୂର ଗଭୀର ଥଣ୍ଡା ଜଳ ଦ୍ଵାରା ଘନୀଭୂତ କରି ପୁଣି ତରଳ ପଦାଥରେ 
ପରିଣତ କରାଯାଏ । ଭନ୍ତ ତରଜ ପଦାର୍ଥକୁ ପୂଣି ଏଭାପୋରେଟରକୁ ପଠାଯାଏ, 
ଫଳରେ ଆବଦ୍ଧ ଚକ୍ର ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ହୁଏ । ଏଭାପୋରେଟରରେ ବ୍ଯବହାର ହେଉଥ୍‌ବା 
ତରଜ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରକୃତି ଏପରି ହେବା ଉଚିତ୍‌ ଯାହାର ଚାପ ସାଧାରଣ ତାପମାତ୍ରାରେ 
ଅଧ୍ବକ ଥ୍୍‌ବ । ଏଣୁ ଅଛ ତାପମାତ୍ରାରେ ଏହା ତରଜ ପଦାଥରୁ ଗ୍ଯାସ୍‌ରେ 
ପରିଣତ ହୋଇ ପାରିବ । ସାଧାରଣତଃ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଆମୋନିଆ, ପ୍ରୋପେନ୍‌, 
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୧୦୪ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ଫ୍ଲୋରୋକାର୍ବନ୍‌ ଆଦି ଉପଯୁକ୍ତ ବିବେଚିତ ହୋଇଥାଏ । ମାତ୍ର ଆମୋନିଆ 
ଶସ୍ତାରେ ମିଳୁଥ୍‌୍ବାରୁ ଏହାକୁ ଏହି ବିଦ୍ରୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 


| ଞ୍ଡ ପାଣି ଚଜଚନ ଚର୍‌ଝର୍‌ 


ପାଶି ବାହର୍‌ ` ଥଶ୍ଡୀପାଣି 


ଚିତ୍ର ୧୦.୨ : ଆବଦ୍ଧ ଚକ୍ର ପଦ୍ଧତି 
ଚିତ୍ର ୧୦.୨ରେ ଆବଦ୍ଧ ଚକ୍ର ପଦ୍ଧତି ଦର୍ଶାଯାଇଛି । ଏହାର ମୁଖ୍ୟ ଅଂଶଗୁଡ଼ିକ ହେଲା 

୧. ଏଭାପୋରେଟର — ଏହା ସମୁଦ୍ରର ଉପର ଭାଗ ଜଳକୂ ଜାଳେଣି ଭାବେ 
ଗ୍ରହଣ କରି ଏହା ମଧ୍ୟରେ ଥବା କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ତରଳ ପଦାଥ୍ଥକୁ ଗ୍ଯାସ୍‌ରେ 
ପରିଣତ କରେ । 

୨. ଟରବାଇନ୍‌ ¬ ଏହା ତାପଜ ଶକ୍ତିକୁ ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ କରେ ଓ 
ଜେନେରେଟରକୁ ଘୂରାଏ । 

୩. ଜେନେରେଟର ¬ ଏହା ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତିକୁ ବିଦ୍ରତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ କରେ । 

୪. କଣ୍ଡେନ୍‌ସର ¬ ଏହା ଟରବାଇନ୍‌ରୁ ବାହାରୁ ଥବା ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ଘନୀଭୂତ କରି 
ତରଳ ପଦାର୍ଥରେ ପରିଣତ କରେ । 

୫. ପମ୍ପ୍‌ ¬ ଏଠାରେ ଦୁଇଟି ପମ୍ପ୍‌ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ଗୋଟିଏ ପମ୍ପ୍‌ ଓ ଏହାକୁ 
ଲାଗିଥ୍ବା ପାଇପ୍‌ ଲାଇନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଗଭୀର ସମୁଦ୍ରର ଥଣ୍ଡା ଜଳକୁ କଣ୍ଡେନ୍‌ସର 
ମଧ୍ଯକୁ ପଠାଯାଏ । ଅନ୍ଯ ପଞ୍ଚଟି କଣ୍ଡେନ୍‌ସରରେ ଗ୍ଯାସ୍‌ରୁ ତରଳରେ 
ପରିଣତ ହୋଇଥ୍‌ବା ପଦାର୍ଥକୁ ପୁନଶ୍ଚ ଏଭାପୋରେଟରକୁ ପଠାଇବା ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ଏହାର ଚାପକୁ ବଢ଼ାଇ ଥାଏ । 
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ସମୂଦ୍ର ତାପଜ ଶସ୍ତିରୁ ବିଦ୍ରତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ୧୦୫ 


ମୁକ୍ତ ଚକ୍ର ପତି 

ଜର୍ଜ କ୍ଲାଉଡ଼୍‌ ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ପ୍ରଥମେ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ କରିଥୁଲେ । 
ଏହି ଉପାୟରେ ସମୂଦ୍ରର ଉପର ଭାଗ ଉଷ୍ଠ ଜଳକୁ ଏଭାପୋରେଟରକୁ ପଠାଯାଏ । 
ସେଠାରେ ଏହାର ଚାପକୁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଚାପର ୩୦ ଭାଗରୁ ଏକ ଭାଗକୁ 
କମାଇ ଦିଆଯାଏ । ଜଳର ଚାପକୂ କମାଇ ଦେବା ଦ୍ଵାରା ଉପର ଭାଗର 
ତାପମାତ୍ରା ବାଷ୍ଠୀକରଣ ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ହୁଏ । ଫଳରେ ସମୁୂଦ୍ଧ ଜଜ ବାଷ୍ଠରେ 
ପରିଣତ ହୋଇ ଟରବାଇନ୍‌ ଓ ଜେନେରେଟରକୁ ଘୂରାଇବା ଦ୍ଵାରା ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ 
ଶକ୍ତି ଉପବନ ହୁଏ । ଟରବାଇନ୍‌କୁ ଘୂରାଇବା ପରେ ବାଷ୍ପ ଗୋଟିଏ କଣ୍ଡେନ୍‌ସରକୁ 
ଯାଏ । ସେଠାରେ ଗଭୀର ସମୁଦ୍ରରୁ ପମ୍ପୁଦ୍ଧାରା ଆସୁଥ୍‌ବା ଥଣ୍ଡା ଚନ ଦ୍ଵାରା 
ଏହା ଥଣ୍ଡା ହୋଇ ପୂନଶ୍ଚ ଜଳରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଆବଦ୍ଧ ଚକ୍ର ପଦ୍ଧତି 
ପରି ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଘନୀଭୂତ ହେଉଥ୍‌ବା ଜଳଜ ପୁନଶ୍ଚ ଏଭାପୋରେଟରକୁ 


ଜେଚନଚରଟର 
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ଣ୍ଟ ଅସ ବାର୍‌ ଥଅଶଣ୍ଡାଜ 


ଚିତ୍ର ୧୦.୩ : ମୁକ୍ତ ଚଡ୍ର ପଦ୍ଧତି 
ଯାଏ ନାହିଁ । ଏଣୁ ଏହାକୁ ମୁକ୍ତ ଚକ୍ର ପଦ୍ଧତି କହାଯାଏ । ଚଙ୍ଗ କ୍ଲାଉଡ଼୍‌ 
ପ୍ରଥମେ ଏହି ପଦ୍ଧତି ବାହାର କରିଥ୍‌ବାରୁ ଏହାକୁ ମଧ୍ଯ କ୍ଲାଉଡ଼ ଚକ୍ର' କୁହାଯାଏ । 
କଣ୍ଡେନ୍‌ସରରେ ଘନୀଭୂତ ହେଉଥ୍‌ବା ଜଳରେ ଲବଣ ଅଂଶ ନ ଥାଏ, ଏଣୁ 
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୧୦୬ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ଏହାକୁ ପାନୀୟ ଜଳ ହିସାବରେ ବ୍ଯବହାର କରି ହେବ । ଚିତ୍ର ୧୦.୩ 
ରେ ଏହା ଦର୍ଶାଯାଇଛି । 


ଉଭୟ ଆବଦ୍ଧ ଓ ମୁକ୍ତ ପଦ୍ଧତିରେ ବ୍ୟବସାୟିକ ଭିରିରେ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରି 
ହେବ । କିନ୍ଧୁ ମୁକ୍ତ ଚକ୍ର ପଦ୍ଧଚିରେ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ବେଶି ଉନ୍ନତ ହୋଇ ପାରି ନାହିଁ । 
ଯଦିଓ ଏହାର ନିର୍ମାଣ ସରଜ, ଏଥ୍‌ରେ କମ୍‌ ଚାପ ବିଶିଷ୍ଠ ବାଷ୍ପ ବ୍ୟବହାର ହେଉଥ୍‌ବାରୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଅଧକ ପରିମାଣର ବାଷ୍ଠ ଦରକାର ହୋଇଥାଏ । ଏଣୁ 
ଟରବାଇନ୍‌ ଓ ପାଇପ୍‌ର ଆକାର ବଢ଼ି ଯାଇଥାଏ । ପୁନଶ୍ଚ ଏଥ୍‌ରୁ ସମୁଦ୍ର ଜଳକୁ 
ବାଷ୍ପରେ ପରିଣତ କରି ଟରବାଇନ୍‌କୁ ଘୃରା ଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ସମୁଦ୍ର ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ 
ହୋଇଥୁବା ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ୟାସ୍‌କୂ ପ୍ରଥମେ ବାହାର କରିବାକୁ ପଡ଼େ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଦକ୍ଷତା କିଛି 
ପରିମାଣରେ କମି ଯାଇଥାଏ । 


ଅନ୍ଯ ପକ୍ଷରେ ଆବଦ୍ଧ ଚକ୍ର ପଦ୍ଧତିରେ ବ୍ଯବହୃତ ଟରବାଇନ୍‌ ଓ ପମ୍ପର 
ଆକାର କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ । ଟରବାଇନ୍‌ର ବ୍ୟାସ କେବଳ ଅଧ ମିଟରରୁ ଏକ 


ମିଟର ମଧ୍ଯରେ ହୋଇଥାଏ । କିନ୍ତୁ ଏଥୁରେ ମୂଲ୍ୟବାନ ଆମୋନିଆ ଓ ଫ୍ରିଅନ୍‌ 
ଆଦି ବ୍ଯବହାର ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହାର ଉତ୍ପାଦନ ଖର୍ଚ ବୃଵି ପାଏ । 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରୁ ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚାରଣ 

ସାଧାରଣତଃ କ୍ରାନ୍ତି ଅଞ୍ଚଳରେ ୭୦୦ରୁ ୧୦୦୦ ମିଟର ଗଭୀରତା ମଧ୍ଯରେ 
ଆବଶ୍ୟକ ତାପମାତ୍ରାର ପାର୍ଥକ୍ୟ ଦେଖା ଯାଇଥାଏ । ଯଦି ଏହି ଗଭୀରତା 
ସମୁଦ୍ର କୂଳରୁ ଅଛ୍ଚ ଦୂରରେ ମିଳିଯାଏ, ତାହାହେଲେ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରଟି ସମୁଦ୍ର 
କୂଳରେ ସ୍ଥାପନ କରାଯାଇ ପାରିବ (ଚିତ୍ର ୧୦.୪) । ଯଦି ଏହା ସମୁଦ୍ର 
କୂଳରୁ ଦୂରରେ ମିଳେ, ତାହାହେଲେ ଭାସମାନ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ କରି 
ସମୁଦ୍ର ଭିତରୁ କେବ୍ରଲ୍‌ ଦାରା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଅଣାଯାଇ ପାରିବ (ଚିତ୍ର ୧୦.୫) । 

ଯଦି କେବୁଲ୍‌ ଦ୍ଵାରା ବିଦ୍ରତ୍‌ ଶକ୍ତି ଆଣିବା ଅସୁବିଧା ହୁଏ କିମ୍ଭା ଲାଭଜନକ 
ନ ହୁଏ, ତା'ହେଲେ ଏହାର ବିକଳ୍ପ ହେଉଛି ଭାସମାନ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସହିତ 
ଶର୍ତିଭିଭଜ ଶିଳ୍ପ ସ୍ଥାପନ କରି ଉପୂନ୍ନ ବିଦ୍ରଧ୍ୁତ୍‌ ଶକ୍ତିକୁ ବିନିଯୋଗ କରିବା । 
ଯେଉଁ ଶିଛ ସୁବିଧାରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଇ ପାରିବ, ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ଆମୋନିଆ, 
ଉଦ୍‌ଜାନ, କ୍ଲୋରିନ୍‌, ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ନ୍ ଏଲୁମିନିୟମ୍‌ ଓ ମିଥାନଲ୍‌ ଆଦି । ଶିଳ୍ପଜାତ 
ବସ୍ତୁକୁ ଜାହାଜରେ କୂଳକୁ ଅଣାଯାଇ ପାରିବ । ବିଦ୍ଧୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ 
ସମୁଦ୍ର ଜଳକୂ ବିଶ୍େଷଣ କରି ଉଦ୍‌ଜାନ ଉତ୍ପନ କରାଯାଇ ପାରିବ ଏବଂ 
ବାୟୂମଣ୍ଡଳରୁ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇ ପାରିବ । ଉଦ୍‌ଜାନ ଓ ଯବକ୍ଷାରଜାନରୁ 
ହେବର ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଆମୋନିଆ ଗ୍ୟାସ ପ୍ରସ୍ତତ କରାଯାଇ ପାରିବ । 
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ସମୁଦ୍ର ତାପଜ ଶସ୍ତିରୁ ବିଦ୍ଧୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ୧୦୭ 
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ଚିଡ଼ ୧୦.୫ : ଭାସମାନ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର 
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eo୮ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶନ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ସମୁଦ୍ର ତାପଜ ଶଲ୍ତି ଆହରଣର ସୁବିଧା 


୧. ଏହା ହେଉଛି ଏକ ଅକ୍ଷୟ ଶକ୍ତି । ଏଥୁପାଇଁ କୌଣସି ଇନ୍ଧନ ଦରକାର 
ହୁଏ ନାହିଁ । 

୨. ପାରମ୍ପରିକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ଭଳି ଏହା ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷିତ କରେ ନାହିଁ । 

୩. ଏହା ଦ୍ଵାରା ଶ୍ତିଭିଭିକ ଶିଳ୍ପ ସମୁଦ୍ର ମଝିରେ ସ୍ଥାପନ କରି ହେବ । 

୪. ଏହି ଶକ୍ତି କେନ୍ଦ୍ର ଦ୍ବାରା ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ସାଙ୍ଗକୁ ସମୁଦ୍ର ଜଳରୁ ପାନୀୟ 
ଜଳ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଥାଏ । 

୫. ସୌର କିମ୍ବା ପବନ ଶର୍ତି ଭଳି ଏହା ଅନିୟମିତ ନୁହେଁ । ଏହା ଏକ 
ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଶକ୍ତି ଉସ ଓ ଏଥ୍‌ରୁ ଦିନ ରାତି ୨୪ ଘଣ୍ଟା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 
କରି ହେବ । 

ସମୁଦ୍ର ତାପକ ଶର୍ତି ଆହରଣରେ ଅସୁବିଧା 
ସମୂଦ୍ର କୂଳରୁ ବହୁ ଦୂରରେ ଓ ଗଭୀରତମ ସ୍ଥାନରେ ଭାସମାନ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ 

କେନ୍ଦ୍ର ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଆନୁଷଟ୍ଟିକ ଶିଳ୍ପ ସ୍ଥାପନ କରିବା ବଡ଼ କଷ୍ଟକର । ପୁନଶ୍ଚ 

ସମୂଦ୍ର ମଧ୍ଯସ୍ଥ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରୁ ସମୂଦ୍ର କୂଳ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କେବୁଲ୍‌ ଦ୍ଵାରା ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ସଞ୍ଚାରଣ ବ୍ୟୟସାପେକ୍ଷ । 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ପାଇଁ ଗଭୀର ସମୂଦ୍ର ଭିତରେ ବିଛା ଯାଇଥ୍‌ବା ପାଇପ୍‌ 

ଓ ପଞମ୍ଚ୍‌ ଦେହରେ ସାମୁଦ୍ରିକ ଜୀବ ବଢ଼ିଥାନ୍ତି । ଏହାଦ୍ବାରା ଏଗୁଡ଼ିକ କ୍ଷୟ 

(Corrosion) ହୋଇଥାଏ ଓ ଫଳରେ ସଫଳ ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ହୋଇପାରେ 

ନାହିଁ । ଏହାକୁ ଜୈବକଳୂଷିତ (Biଠfଠuling) କୁହାଯାଏ । ଅଧ୍‌କାଂଶ ସାମୁଦ୍ରିକ 

ଜୀବ ସମୂଦ୍ୂର ଉପର ଭାଗର ଉଷ୍ଠ ଜଳରେ ବାସ କରିଥାନ୍ତି । ଯେତେବେଳେ 
ଏଗୁଡ଼ିକ ମୃତ୍ୟୁବରଣ କରନ୍ତି, ସେଗୁଡ଼ିକର ଶବ ସମୂଦ୍ରର ତଳ ଅଂଶକୁ ଚାଲିଯାଏ । 
ସେଠାରେ ଏହା ଅନ୍ୟ ସାମୁଦ୍ରିକ ଢୀବମାନଙ୍କୁ ପୁଷ୍ଟିସାର ଖାଦ୍ଯ ଯୋଗାଇଥାଏ । 
ଯେତେବେଳେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ପାଇପ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ସମୁଦ୍ଧ ତଳର ଜଳକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
କେନ୍ଦ୍ରକୁ ଆଣେ ଓ ସମୁଦ୍ରର ଉପର ସ୍ତରରେ ଛାଡ଼ି ଦିଏ, ଏହି ପୁଷ୍ଠିସାରଯୁକ୍ତ 
ମୃତ ଜୀବଗୂଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ ସମୂଦ୍ୂର ଉପର ସ୍ତରକୁ ଆସି ଯାଇଥାଏ । ଫଳରେ 
ଉତ୍ତମ ଖାଦ୍ଯ ମିଳୁଥ୍‌ବାରୁ ସାମୁଦ୍ରିକ ଜୀବ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ଚାରିପଟେ ରହନ୍ତି 

ଓ ବଂଶ ବିସ୍ତାର କରି ବଢ଼ିଥାନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକ ପାଇପ୍‌, ପମ୍ପ ଓ ଉତ୍ତାପ ବଦଳକାରୀର 

କାର୍ଯ୍ୟରେ ବାଧା ପହୁଞ୍ଚାଇ ଥାନ୍ତି । 


ଏହାର ପ୍ରତିକାର ପାଇଁ ଅନେକ ଉପାୟ ଚିନ୍ତା କରାଯାଇଛି । ପ୍ରଥମ ଉପାୟ 
ହେଉଛି ସମସ୍ବାନିକ କମ୍ପନ {Uହ୮୫୦ni୯ Vibration} ସାହାଯ୍ୟରେ ସାମୁଦ୍ରିକ 
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ସମୂଦ୍ଧ ତାପଜ ଶକ୍ତିରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ୧୦୯ 


ଜୀବଗୁଡ଼ିକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶରୁ ବାହାର କରିଦେବା । ଦ୍ବିତୀୟ 
ଉପାୟ ହେଉଛି କ୍ଲୋରିନ୍‌ଦ୍ାରୀ ଘଷିଲେ ସାମୁଦ୍ରିକ ଜୀବଗୁଡ଼ିକ ନଷ୍ଠ ହୋଇ 
ଯାଆନ୍ତି । କିନ୍ତୁ ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଯଥେଷ୍ଟ ସାବଧାନତା ଅବଲମ୍ବନ କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ, 
ଯେପରି ନିକଟବର୍ରୀ ଅନ୍ୟ ସାମୁଦ୍ରିକ ଜୀବମାନେ ଏହାଦ୍ଵାରା ଆକ୍ରାନ୍ତ ନ ହୁଅନ୍ତି । 
ତୃତୀୟ ଉପାୟ ହେଉଛି ଯେ ପାଇପ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ସିଧା ହୋଇଥ୍‌ବା ଦରକାର । 
କାରଣ ସାଧାରଣତଃ ଯେଉଁ ପାଇପ୍‌ ବଙ୍କା ହୋଇଥାଏ କିମ୍ବା ଭାଙ୍ଗ ଥାଏ, 
ସେଠାରେ ଜଳଜ ଜୀବମାନେ ବେଶି ମାଡ଼ାରେ ରହିଥାନ୍ତି । 


ଭାରତରେ ସମୁଦ୍ର ତାପଜ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ଭବିଷ୍ଯତ 

ଭାରତର ତିନିପଟେ ସମୁଦ୍ର ରହିଥ୍‌ବାରୁ ଏବଂ ଏହା କ୍ରାନ୍ତୀୟ ଅଞ୍ଚଳର ଅନ୍ତର୍ଗତ 
ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଆମେମାନେ ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଅଧ୍‌କ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତପ୍ବନ କରି 
ପାରିବା । ଏକ ଅନୁସନ୍ଧାନରୁ ଜଣା ପଡ଼ିଛି ଯେ ଭାରତ ୫୦ ହଜାର ମେଗାୱାଟ୍‌ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଏହି ଉପାୟରେ ଉପ୍ପାଦନ କରି ପାରିବ । ଭାରତରେ ପ୍ରଥମ 
ଥର ପାଇଁ ତାମିଲନାଡୂର କୂଳଶେଖରପତନମ୍‌ ଠାରୁ ୩୦ କିଲୋମିଟର ସମୁଦ୍ର 
ମଝିରେ ୧୦୦ ମେଗୀୱାଟ୍‌ ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ଭାସମାନ ବିଦ୍ରଯତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠା 
ପାଇଁ ଆୟୋଜନ ଚାଲିଛି । ଏହା ମୁକ୍ତ ଚକ୍ର ପଦ୍ଧତି ଅବଲମ୍ବନ କରିବ । 
ଏହା ଭାରତ ସରକାରଙ୍କ ସମୁଦ୍ର ଉନ୍ନୟନ ବିଭାଗ (Department of Ocean 
Development) ତରଫରୁ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଉଛି ! ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ଏଥୁ୍‌ରୁ ସମୂଦ୍ୂର ଲବଣାକ୍ତ ଜଳକୁ ପାନୀୟ ଜଳରେ ପରିଣତ କରାଯିବ ଏବଂ 
ଅମ୍ଳଜାନ, ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ସ ଯବକ୍ଷାରଚାନ, ଆମୋନିଆ ଓ ମିଥେନ୍‌ ଆଦି ମଧ୍ଯ 
ଉତ୍ପାଦିତ ହେବ । ଭାରତର ପୂର୍ବ ଉପକୂଳରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ ପାଇଁ 
କେତେକ ଅନୁକୂଳ ଜାଗା ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଇଛି । ଲାକ୍ଷାଦଧୀପରେ ୧ ମେଗାୱାଟ୍‌ର 
ଏକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠା ପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତାବ ଅଛି । 

ଏହା ବ୍ୟତୀତ ଚାମିଲନାଦୂର ତିରୂନେଲ୍‌ଭେଲି ଓ କନ୍ଯାକ୍ୂମାରୀ ନିକଟରେ 
ସମୁଦ୍ରର ଉପର ସ୍ତର ଓ ନିମ୍ନ ସ୍ତରର ତାପମାତ୍ରାର ପାର୍ଥକ୍ୟ ୨୫ ଡ଼ିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼୍‌ ଥ୍‌ବାର ଗଣନା କରାଯାଇଛି । ଏହି ଦୁଇ ସ୍ଥାନରେ ଲାଭଜନକ 
ଭାବେ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ କରି ତାପଜ ଶଚ୍ରତିକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶଚ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତର 
କରି ହେବ ବୋଲି ଜଣାଯାଇଛି । 
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ଏକାଦଶ ଅଧଶ୍ଯାୟ 


ସମୂଦ଼ ତରଙ୍ଗ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସାମୁଦ୍ରିକ ଉତ୍ସରୁ 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 
ତରଙ୍ଗ ଶକ୍ତି 


ଜଳ ଉପରେ ପବନର ଗତି ଯୋଗୁଁ ସମୁଦ୍ରରେ ତରଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । 
ସମୁଦ୍ର ମଝିରେ ତରଙ୍ଗର ଉଚ୍ଚତା ବେଶି ହୋଇଥାଏ, ମାତ୍ର ସମୁଦ୍ର କୂଳରେ 
ପହଞ୍ଚ୍ବାକୁ ଏହାକୁ ବହୁତ ଦୂର ଯିବାକୁ ପଦୁଥ୍ବାରୁ ତରଙ୍ଗର ଶର୍ତି ହ୍ରାସ ପାଇଥାଏ । 
ଫଳରେ ଏହାର ଉଚ୍ଚତା ମଧ୍ଯ କମିଯାଏ । ଝଡ଼ ଓ ବାତ୍ୟା ସମୟରେ ଡରଙ୍ଗର 
ଭଚ୍ଚତା ୨୦ ରୁ ୨୫ ମିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଆଜକୁ ପ୍ରାୟ ୧୦୦ 
ବର୍ଷ ତଳକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ତରଙ୍ଗ ଶନ୍ତିକୁ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଇବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା 
କରି ସଫଳ ହୋଇଛନ୍ତି । ବୈଜ୍ଞାନିକ ପି. ରାଇଟ୍‌ ୧୮୯୮ ମସିହା ମାଇଁ 
୧ ତାରିଖରେ ତରଙ୍ଗ ଶଚ୍ତିକୁ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଇବା ପାଇଁ ଏକ ଉପକରଣ 


-~ 


ବାହାର କର ଏହାର ପେଟେଣ୍ଟ ପାଇଥ୍‌ଲେ । 


ତରଙ୍ଗରୁ ବିଦ୍୍ୟୁଚବ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 

ତରଙ୍ଗର ଉତ୍‌ଥାନ ଓ ପତନକୁ ବ୍ଯବହାର କରି ସେହି ଗତିକୁ ଚକ୍ରାକାର 
ବା ବୃତ୍ତୀୟ ଗତିରେ ପରିବର୍ନ କରାଯାଏ ଏବଂ ବୃତ୍ତୀୟ ଗତି ଦାରା ଟରବାଇନ୍‌କୁ 
ଘୂରାଇ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଏ । ଅନ୍ଯ ଅର୍ଥରେ ତରଙ୍ଗର ଉଚ୍ଚତା ହିଁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନର ମୂଳ ଉତ୍ସ । ଯେଉଁଠାରେ ତରଙ୍ଗର ଉଚ୍ଚତା ଅଧ୍‌୍କ ଥାଏ, 
ସେଠାରେ ଲାଭଜନକ ଭାବେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରି ହେବ । ଜଣାଯାଇଛି 
ଯେ ତରଙ୍ଗରୁ ଉତ୍ପନ ଶକ୍ତି ଏହାର ଉଚ୍ଚତାର ବର୍ଗଗୁଣ ସହିତ ସମାନୂପାତ 
ଥାଏ । 


ବର୍ରମାନ ସୁଦ୍ଧା ତରଙ୍ଗରୂ ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କରିବା ବିଶେଷ ଆଦୃତ ହୋଇ 
ନାହିଁ । ଯଦିଓ ଇଂଲଣ୍ଡ ଜାପାନ ଓ ଆମେରିକାରେ ଏହା ଉପରେ ଅନେକ 
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ଗବେଷଣା ହେଉଛି ଏବଂ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ୧୦୦୦ରୁ ଅଧୁକ ଉପକରଣ ମଧ୍ଯ ପେଟେଣ୍ଟ 
ହୋଇଛି, କାରିଗରୀ ବିଦ୍ୟାର ଜଟିଜତା ଯୋଗୁଁ କୌଣସି ବିଦ୍ରଯତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ଏ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନିର୍ମାଣ ହୋଇପାରି ନାହିଁ । ପୂନଶ୍ଚ ତରଙ୍ଗରୂ ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ଯ ଶକ୍ତି 
ମିଳିବାରେ ଅସୁବିଧା । ତଥାପି ଏଥ୍‌ରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ କେତେକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
କେନ୍ଦ୍ରର ଡିଜାଇନ୍‌ ହୋଇଛି । 


ବ୍ୟବସାୟିକ ଭିତ୍ତରେ ତରଙ୍ଗରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରିବାକୁ ହେଲେ 
ନିମ୍ନଲିଖ୍ତ କେତୋଟି ବିଷୟ ବିଚାରକୁ ନେବା ଉଚିତ୍‌ । 


୧. ତରଙ୍ଗର ଆୟତନ ଓ ନିର୍ଭରଶୀଳତା । 


୨. ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ , କେନ୍ଦ୍ରର ଯନ୍ତ୍ରପାତିଗ ଦାମ୍‌ ଓ ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣର ମୂଲ୍ୟ । ଏହି 
ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଏପରି ଭାବରେ ନିର୍ମିତ ହେବା ଉଚିଡ୍‌ ଯେପରି ଏହା ଭିନ୍ନ 
ଭିନ୍ନ ଉଚ୍ଚତାର ତରଙ୍ଗକୂ ବିଦ୍ରଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ କରିପାରିବ ଏବଂ 
ଝଡ଼ ସମୟରେ ହଠାତ୍‌ ବଡ଼ ବଡ଼ ତତତଙ୍ଗର ଚାପକୂ ସହ୍ୟ କରି ପାରିବ । 


୩. ସୁବିଧାରେ ଉତ୍ପାଦିତ ଶକ୍ତିର ସଞ୍ଚାରଣ । 


ସମୁଦ୍ର କୂଳ ନିକଟରେ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ କଲେ ଉପ୍ପାଦିତ ଶକ୍ତିର 
ସଞ୍ଚାରଣ ମୂଲ୍ୟ କମ୍‌ ହେବ । ମାତ୍ର ଏଠାରେ ଡରଙ୍ଗର ଉଚ୍ଚତା କମ୍‌ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନର ପରିମାଣ କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ । ପରୀକ୍ଷା ଓ ଅନୁଧ୍ୟାନରୁ 
ଜଣାଯାଇଛି ଯେ, ଗଭୀର ସମୁଦ୍ର ତରଙ୍ଗରୂ ଶକ୍ତି ଉପ୍ପାଦନ ସହଜ ଓ ଲାଭଦାୟକ । 


ତରଙ୍ଗରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ନିମନ୍ତେ ବିଭିନ୍ନ ଉପାୟ ଓ ଉପକରଣମାନ 
ବାହାରିଛି । ସେଥ୍‌ମଧ୍ଯରୁ ମୁଖ୍ୟ କେଡୋଟି ନିମ୍ନରେ ଦିଆଗଲା । 


୧. ସଂକୂଚିତ ବାୟୁ ସଞ୍ଚାରକ (Compressed Air Device) 

ଏହି ଉପକରଣରେ ତରଙ୍ଗର ଉତ୍‌ଆାନ ଓ ପଡନ ସୃଷ୍ଟି ଦାରା ଏହା ଉପରେ 
ଥିବା ଗୋଟିଏ ପାତ୍ରରେ ବାୟୁ ସ୍ତରକୁ ସଂକୂଚିତ କରାଯାଏ ।! ସଂକୂଚିତ ବାୟୁ 
ଦ୍ଵାରା ଗୋଟିଏ ଟରବାଇନ୍‌ ଘୂରେ । ଟରବାଇନ୍‌ ଗୋଟିଏ ଜଢେନେରେଟରକୁ 
ଘୂରାଇବା ଦାରା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉପ୍ତନନ ହୁଏ । ଚିତ୍ର ୧୧.୧ରେ ଏହା ଦେଖାଯାଇଛି । 
ଜାପାନର କମାଣ୍ଡର ମାସୁଦା ଏହାକୁ ପ୍ରଥମେ ବ୍ଯବହାର କରିଥ୍‌ବାରୁ ଏହାକୁ 
ମାସୁଦାଙ୍କ ବାୟୁ ସଞ୍ଚାରକ କୁହାଯାଏ । ଏହି ଉପାୟରେ ୯୦ରୁ ୧୨୦ ଓଟ୍‌ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ତନ୍ତ ହୋଇପାରିଲା ଭଳି ଉପକରଣମାନ ୧୯୬୦ ମସିହାରୁ 
ପ୍ରଚଳିତ ହୋଇ ଆସୁଛି । 
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୧୧୨ ଚିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ଚିତ୍ର ୧୧.୧ : ସଂକୂଚିତ ବାୟୁ ସଂଚାରକ 
୨. ସଲ୍ଟରସ୍‌ ବତକ ଉପକରଣ (Salters' Duck Device) 
ଏହି ଉପକରଣଟିରେ ଗୋଟିଏ ମେରୁଦଣ୍ଡ (Spine) ଏବଂ ସେଥ୍‌ରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ 
ଭେଳା ଲାଗିଥାଏ । ଏହାର ପୃଷ୍ଠଭାଗ ବୃତ୍ତାକାର ଏବଂ ସମ୍ମୁଖଭାଗ ଅଣ୍ଡାବୃତଭାକାର 


ଚାଟିଶ୍ୟାଳ ଅଷ୍ଭାଗ ଭ୍ପର୍ତନଳ ଷଡି 
A ଜନ af 


ଚିଡ଼ ୧୧.୨ : ସଲ୍ଟରସ୍‌ ବତକ ଉପକରଣ 
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(Elliptical) (ଚିତ ୧୧.୨ ) । ଏହା ସମୂଦୂ ଜଳରେ ବୁଡ଼ି କରି ଥାଏ । ଭେଳାଗୁଡ଼ିକ 
ତରଙ୍ଗର ଉଡ୍‌ଥାନ ଓ ପତନ ଅନୁଯାୟୀ ବତକ ମୁଣ୍ଡ ପରି ତଳକୁ ଓ ଉପରକୁ 
ହେଉଥାନ୍ତି । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଏହାର ନାମକରଣ ଏପରି ହୋଇଛି । ଭେଳାରେ ଲାଗିଥ୍‌ବା 
ପିଷ୍ଟନ ଦ୍ଵାରା ସରଳରୈଖ୍‌କ ଗତିକୁ ବୃତ୍ତାକାର ଗତିରେ ପରିଣତ କରି ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ 
ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଇଥାଏ । 
୩. କେନ୍ଦ୍ରୀକରଣ ଉପକରଣ (Focussing Device) 

ଏହି ଉପକରଣରେ ( ଚିତ୍ର ୧୧.୩) ତରଙ୍ଗମାନଙ୍କ ଆବଦ୍ଧ କରାଯାଇ ଗୋଟିଏ 
ବଡ଼ କାହାଳୀ (Fun!) ବାଟେ ଛଡ଼ାଯାଏ । କାହାଳୀର ନିଷ୍ଠାସନ ବାଟରେ 


ଟରବାଇନ୍‌ ଥାଏ । ତରଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକ ଟରବାଇନ୍‌ରେ କେନ୍ଦ୍ରୀଭୂତ ହୋଇଥାନ୍ତି ଓ 
ଫଳରେ ଟରବାଇନ୍‌ ଘୂୃରେ ଏବଂ ଜେନେରେଟରରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । 


< 
ଚତବ୍ାଚଜ ନ ତ ମନ୍‌ 


ଚିତ୍ର ୧୧.୩ : କେନ୍ଦ୍ରୀକରଣ ଉପକରଣ 
୪. ଆଭଟଗିୟର୍‌ ଭପକରଣ 
ଏଥ୍‌ରେ ଅନେକ ଫମ୍ପା ଗୋଲକ କ୍ରମିକ ଭାବରେ ରଖାଯାଇଥାଏ । ପ୍ରତି 
ଗୋଲକ ଗୋଟିଏ ଖମ୍ବ ସହିତ ବନ୍ଧା ହୋଇଥାଏ । ଗୋଲକ ସହିତ ଗୋଟିଏ 
ପିଷ୍ଠନ୍‌ ଲାଗିଥାଏ (ଚିତ୍ର ୧୧.୪) । ତରଙ୍ଗର ଗଡ଼ି ଅନୁଯାୟୀ ଗୋଲକଗୁଡ଼ିକ 
ତଳ ଉପର ହୁଏ, ଫଳରେ ପିଷ୍ଟନ୍‌ ସମୁଦ୍ର ଜଳକୁ ଗୋଟିଏ ପାଇପ୍‌ ବାଟେ 
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୧୧୪ ବିଦ୍ଧୁତ୍‌ ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ଚାପ ସହିତ ଟରବାଇନ୍‌ ପାଖକୁ ଛାଡ଼ିଥାଏ । ଏହାଦ୍ବାରା ଟରବାଇନ୍‌ ଘୃୂରିବା 
ସହିତ ଜେନେରେଟରକ୍ର ଘୂରାଇଥାଏ ଏବଂ ବିଦ୍୍ୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉପ୍ଵନ ହୋଇଥାଏ । 


oo ତନ ନାର | 


oreo 


ଚିଡ୍ର ୧୧.୪ : ଆଉଟ୍‌ ଗିଅର୍‌ ଉପକରଣ 
ତରଙ୍ଗରୂ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ସବୁଠାରୁ ବେଶି ଗବେଷଣା 
ଚାଲିଛି । ଏହାର ଭୌଗୋଳିକ ପରିସ୍ଥିତି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହା ତରଙ୍ଗରୂ ପ୍ରଚୁର ଶକ୍ତି 
ପାଇପାରିବ ବୋଲି ଆଶା । ଇଂଲଣ୍ଡ ବ୍ଯତୀତ ଜାପାନ, ଆୟାର୍‌ଲ୍ୟାଣ୍ଡ କାନାଡ଼ା, 
ନର, ସୁଇଡ଼େନ୍‌ ଓ ଆମେରିକା ଆଦି ଦେଶରେ ବିଭିନ୍ନ ପଦକ୍ଷେପ ନିଆଯାଉଛି । 
ଆମ ଦେଶରେ ରହିଥ୍‌ବା ବିସ୍ତୃତ ଉପକୂଳ ଅଞ୍ଚଳ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଅନୁକୂଳ ହେଲେ 
ମଧ୍ଯ ବିଶେଷ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଇ ନାହିଁ । କେରଳ ଉପକୂଳରେ ଏହାର 
ଅନୁସନ୍ଧାନ କାର୍ଯ୍ୟ ସୁଇଡେନ୍‌ର ସି ପାୱାର ($a Power) କମ୍ପାନୀ ହସ୍ତରେ 
ନ୍ଯସ୍ତ କରାଯାଇଛି । କେରଳ ରାଜ୍ଯ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପରିଷଦ ଚେନାଇସ୍ଥିତ ଇଣ୍ଡିଆନ୍‌ 
ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ଟେକ୍ନୋଲୋଜିର ବୈଷୟିକ ସହାୟତାରେ ଥୁରୁବନ୍ତପୂରମ୍‌ ନିକଟରେ 
ଭିଜିଞ୍ଞାମ୍‌ ନାମକ ସ୍ଥାନରେ ୧୫୦ କିଲୋୱାଟ୍‌ର ଏକ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ତରଙ୍ଗ 
ବିଦ୍ଧଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ କରିଛନ୍ତି । ଏହିପରି ଆଉ ୪ଟି କେନ୍ଦ୍ର ବିଭିନ୍ନ ଜାଗାରେ 

ସ୍ଥାପନ କରି ଗବେଷଣା କରିବା ପାଇଁ ଯୋଜନା ଚାଲିଛି । 


ସାମୁଦ୍ରିକ ସ୍ରୋତ (୯୧୩ ଠଧ୮୪ରୁ ବିଦୁ୍ୟୁଚବ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 


ବିଭିନ୍ନ କାରଣରୁ ସମୁଦ୍ର ସ୍ରୋତ ପ୍ରବାହିତ ହୋଇଥାଏ । ଏହି କାରଣରୁ 
ସମୁଦ୍ର ସ୍ରୋତ ଅନେକ ପ୍ରକାରର । ସମୁଦ୍ରପୃଷ୍ଠର ଉପରଭାଗରେ ପବନର ଘର୍ଷଣ 
ଯୋଗୁଁ ଉପର ସ୍ତରରେ ସ୍ଟୋତ ସୃଷ୍ଠି ହୋଇଥାଏ । ଏହାକୁ ପବନ ସ୍ତ୍ୋତ 
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(Drift or Wind Current) କୁହାଯାଏ । ପବନ, ବାୟୂମଣ୍ଡଳୀୟ ଚାପର ପୀର୍ଥକ୍ୟ 
କିମ୍ବା ନଦୀଜଳ ସମୁଦ୍ରକୁ ପ୍ରବାହିତ ହେବା କାରଣରୁ ସମୂଦ୍ରର ଜଳ ସ୍ତରରେ 
ଅସମାନତା ଦେଖାଯାଏ । ଏଣୁ ଉଚ୍ଚସ୍ତରରୁ ନିମ୍ନ ସ୍ତରକୂ ସ୍ରୋତ ପ୍ରବାହିତ 
ହୁଏ । ଏହାକୁ ଜମାବନତି ସ୍ରୋତ (Slope Current) କୁହାଯାଏ । ଜଳର 
ସାନ୍ଧରଡାର ପାର୍ଥକ୍ୟ ଯୋଗୁଁ ସାନ୍ଧୁତା ସ୍ରୋତ (Density ଘ୮n) ଏବଂ କୂଆର 
ଯୋଗୁଁ ଢୂଆରୀୟ ସ୍ତ୍ରୋତ ପ୍ରବାହିତ ହୋଇଥାଏ । ସମୁଦ୍ରର ଆଭ୍ଯନ୍ତରୀଣ ତରଙ୍ଗ 
ଯୋଗୁଁ ମଧ୍ଯ ସ୍ତୋତ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । 


କ୍ରାନ୍ତୀୟ ଅଞ୍ଚଳରେ ସୃର୍ଯ୍ୟକିରଣ ସିଧା ପଡ଼ୁଥ୍‌ବାରୁ ଏହି ଅଞ୍ଚଳର ସମୁଦ୍ର 
ଜଳ ବେଶି ସୌରଶନ୍ତି ସଂଗ୍ରହ କରିଥାଏ ଏବଂ ଅନ୍ଯପକ୍ଷରେ ମେରୂ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ କମ୍‌ ସମୟ ପଡ଼ିଥାଏ । ଏଣୁ କ୍ରାନ୍ତୀୟ ଅଞ୍ଚଳର ସମୂଦ୍ର ଜଳ 
ମେରୁ ଅଞ୍ଚଳର ସମୁଦ୍ରଜଳ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍‌କ ଉତ୍ତପ୍ତ ଥାଏ । ସମୁଦ୍ରର ଗୋଟିଏ 
ଅଂଶ ଉତ୍ତପ୍ତ ଓ ଅନ୍ଯ ଅଂଶଟି ଅଣ୍ଡା ଯୋଗୁଁ ସମୁଦ୍ରର ଉପରସ୍ତରର ଢଳ 
ସ୍ରୋତ ମେରୁ ଆଡ଼କୁ ଓ ତଳ ସ୍ତରର ଜଳସ୍ତର ବିଷୁବରେଖା ଆଡ଼କୁ ପ୍ରବାହିତ 
ହୁଏ । ସମୁଦ୍ର ସ୍ରୋତ ପୃଥ୍ବୀର ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ, ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ, ସମୁଦ୍ରର ଅନିୟମିତ 
କଠିନ ସୀମା ଏବଂ ପବନ ଦ୍ବାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ସ୍ରୋତ ପ୍ରଚୂର 
ପରିମାଣର ଢଳ ବୋହି ନେଇ ଯାଇଥାଏ । 

ସାମୁଦ୍ରିକ ସ୍ରୋତ କୂଜ ନିକଟରେ ଅଧଵକ ହୋଇଥାଏ । ବେଳେବେଳେ ଏହାର 
ବେଗ ଘଣ୍ଟା ପ୍ରତି ୭ ମାଇଲ୍‌ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏହା ସମୁଦ୍ରର ୩୦ ମିଟର 
ଗଭୀର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବ୍ୟାପିଥାଏ । ଢାହାଜ ଚାଳକଙ୍କ ଅନୁଭୂତିରୁ ଜଣାଯାଇଛି ଯେ 
ସାମୁଦ୍ରିକ ସ୍ରୋଡର ବେଗ ଜୂଳରୂ ସମୂଦ୍ରର ମଧ୍ୟଭାଗ ଆଡ଼କୂ କ୍ରମେ କ୍ରମେ 
କମିଯାଏ । 


ଜାହାଜ ଚାଳକମାନେ ସାମୁଦ୍ରିକ ସ୍ରୋତ ଜ୍ଞାନକୁ ସେମାନଙ୍କର . ଜାହାଜର 
ନିରାପଦତା ଓ ସୁବିଧାଜନକ ପରିଚାଳନା ପାଇଁ ବ୍ଯବହାର କରୂଥ୍‌ଲେ ସୁଦ୍ଧା 
ଏଥ୍‌ରେ ଥବା ପ୍ରଚୂର ଗତିଜ ଶନ୍ତିକୁ ବ୍ଯବହାର କରିବା ପାଇଁ କେହି ଚିନ୍ତା 
କରି ନ ଥଲେ । ଏହି ଗତିଜ ଶନ୍ତିରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ କରିବା ଚିନ୍ତା 
ଓ ଅନୁଧ୍ୟାନ ଅଳ୍ପଦିନ ତଳର । ଢଳର ସାନ୍ଧୃଡା ପବନର ସାନ୍ଦ୍ରତା ଅପେକ୍ଷା 
ଅଧ୍ବକ ଥ୍୍‌ବାରୂ ଘଣ୍ଟାପ୍ରତି ୩ ମାଇଲ ବେଗର ଜଳ ସ୍ରୋତରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ବିଦ୍ରତ୍‌ 
ଶ୍ତି ଘଣ୍ଟା ପ୍ରତି ୨୦ ମାଇଲ ବେଗରେ ପ୍ରବାହିତ ହେଉଥ୍‌ବା ପବନରୂ ଉତ୍ପନ୍ନ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶନ୍ତି ସଙ୍ଗେ ସମାନ ହେବ । 
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୧୧୬ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ଭୂସମାନ୍ତର ଅକ୍ଷ କରେଣ୍ଟ ମିଟର ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ କାମ କରୂଥ୍‌ବା ଯନ୍ତ୍ର 
କିମ୍ବା କମ୍‌ ବେଗରେ ଘୂରୁଥ୍‌ବା ଟରବାଇନ୍‌ ବ୍ଯବହାର କରି ସାମୁଦ୍ରିକ ସ୍ତୋତରୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରି ହେବ । 


କରେଣ୍ଟ ମିଟର ପଵ୍ଧଚି 

କରେଣ୍ଟ ମିଟର ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଇଥ୍‌ବା ବିଦ୍ରୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ 
ଗୋଟିଏ ଭୁସମାନ୍ତର ସ୍ଯାଫପ୍ନ ଥାଏ । ଏହାର ଗୋଟିଏ ପାଖରେ ଗୋଟିଏ 
ଚାଳନ ଚକ୍ର (Propeller) ଖଞ୍ଜାଯାଇଥାଏ ଏବଂ ଅନ୍ୟ ପାଖରେ ଗିଅର ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ସହ ଗୋଟିଏ ଜେନେରେଟର ଲଗା ଯାଇଥାଏ । ଜେନେରେଟର ଏବଂ ଏହାର 
ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅଂଶଗୁଡ଼ିକ ଜଳ ଭିତରେ ରହୁଥ୍‌ବାରୁ ଗୋଟିଏ ଘୋଡ଼ଣୀ ଦ୍ବାରା 
ଏପରି ରଖାଯାଇଥାଏ ଯେପରି ଏହା ଭିତରକ୍ର ଜଳ କିମ୍ଭା ଧୂଳି ପଶିପାରିବ 
ନାହିଁ । ଏହା ସାଧାରଣତଃ ୧୦ ରୁ ୨୦ ମିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗଭୀର ଜଳ 
ଭିତରେ ରଖା ଯାଇଥାଏ । ଗଣନା କରାଯାଇଛି କି ୫ ମିଟର ବ୍ୟାସ ବିଶିଷ୍ଟ 
ଗୋଟିଏ ପ୍ରପେଲର୍‌ ଦ୍ଵାରା ୧୫୦ ଜିଲୋୱାଟ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ ହୋଇ ପାରିବ । 
ଏହି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ପାଇଁ ସମୁଦ୍ର ଶଯ୍ୟାରେ ଗୋଟିଏ ପ୍ଲାଟଫର୍ମ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ 


ବିଦୁ୍‌ୟତ୍‌ ବିତନର୍ଣୀ ଜଳନ୍ଦ 
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ଚିତ୍ର ୧୧.୫ : କରେଣ୍ଟ ମିଟର ପଦ୍ଧତି ପ୍ରପେଲର୍‌ 
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ଏବଂ ପ୍ଲାଟଫର୍ମରେ ଗୋଟିଏ ବ୍ରାକେଟ୍‌ (B46!) ଲଗାଯାଇ ଏହା ଉପରେ 
ସ୍ୟାଫୁ, ପ୍ରପେଲର, ଜେନେରେଟର ଓ ଗିଅର ବାକ୍ର ଆଦି ରଖାଯାଏ ( ଚିତ୍ର 
୧୧.୫) । ବ୍ରାକେଟ୍‌, ପ୍ରପେଲର୍‌ ଓ ଜେନେରେଟର ଏପରି ଜାଗାରେ ରଖା 
ଯାଇଥାଏ ଯେପରିକି ପ୍ରପେଲର୍‌ର ବ୍ରେଡ୍‌ ଦେଇ ଜଳ ସର୍ବଦା ସମାନ ପଡଳା 
ସ୍ତର ଆକାରରେ ଗଡି କରୁଥ୍‌ବ । ଏହାକୂ ପ୍ରପେଲର୍‌ ପ୍ରକାର କୁହାଯାଏ । 


ଜଳ ପ୍ରପେଲର୍‌ ଦେଇ ଗତି କଲାବେଳେ ଏହାକୁ ଘୂରାଇ ଥାଏ । ଫଳରେ 
ସ୍ୟାପୁଟି ମଧ୍ୟ ଘୂରି ଜେନେରେଟରକୁ ଘୂରାଇଥାଏ । ଗିଅର୍‌ ବାକ୍ଧ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଏହି ବେଗକୂ ଜେନେରେଟର ପାଇଁ ଦରକାର ହେଉଥ୍‌ବା ବେଗକୁ ପରିବର୍ଭନ 
କରାଯାଏ । ଏହା ଦ୍ଵାରୀ ଜେନେରେଟର ଦରକାର ଆବୃରିରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 
କରିଥାଏ । ଏହି ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତିକୁ କେବ୍ରଲ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ସମୁଦ୍ର କୂଳସ୍ଥ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ 
କେନ୍ଦ୍ରକୁ ଅଣାଯାଇ ବିତରଣ କରାଯାଏ । ଅନ୍ଯ ପକ୍ଷରେ ସମୂଦ୍ର ତଳେ କେଡେଗୁଡ଼ିଏ 
ପ୍ଲାଟଫର୍ମ୍‌ ତିଆରି କରି ପ୍ରତ୍ୟେକରେ ଜେନେରେଟର ବସାଇ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 
କରା ଯାଇପାରେ ଏବଂ ଏସବୁକୁ ଗୋଟିଏ ସାଧାରଣ ଗ୍ରୀଡ଼୍‌ ସହିତ ସମାନ୍ତରାଳ 
ଭାବେ ଯୋଗ କରାଯାଏ । 
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ଚିତ୍ର ୧୧.୬ : ବୁଡ଼ାଳି ପ୍ରକାର କରେଣ୍ଟ ମିଟର ପଦ୍ଧତି 
ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଜେନେରେଟରକୂୁ ଜଳସ୍ତର ଉପରେ ମଧ୍ଯ ରଖ୍‌ ହେବ । 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ ସମୁଦ୍ର ଶଯ୍ୟାରେ ଗୋଟିଏ ପ୍ଲାଟଫର୍ମ କରି ପ୍ରପେଇଲରକୁ ପ୍ରାୟ ୩୦ 
ମିଟର ଗଭୀରରେ ବସା ଯାଇଥାଏ ଏବଂ ସମୂଦ୍ର ଜଳସ୍ତର ଉପରେ ଅନ୍ଯ 
ଏକ ପ୍ଲାଟଫର୍ମ ଉପରେ ଜେନେରେଟର ଓ ଗିଅର୍‌ ଦାନ୍ଧ ରଖା ଯାଇଥାଏ 
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୧୧୮ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


(ଚିତ୍ର ୧୧.୬) । ଏଥ୍‌ରେ ଜେନେରେଟର ପାଇଁ ଆଉ ନିବୁଜ ଘୋଡ଼ଣୀର 
ଦରକାର ହୁଏ ନାହିଁ । ଏହାକୁ ବୁଡ଼ାଳି (ଅଧ nଥି୮) ପ୍ରକାର କୁହାଯାଏ । 

ସାମୁଦ୍ରିକ ସ୍ରୋତରୁ ଯେଉଁ ଉପାୟରେ ବିଦ୍ର୍ୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦିତ ହେଉଛି ତାକୁ 
ପ୍ରୟୋଗ କରି ନଦୀ ମୁହାଣ (Eur) ଯେଉଁଠାରେ ଜଳର ସ୍ରୋତ ସାମୁଦ୍ରିକ 
ସ୍ରୋତଠାରୁ ଅଧକ, ସେଠାରେ ମଧ୍ଯ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ କରି ହେବ । 


ଟରବାଇନ୍‌ ବ୍ଯବହାର କରି ବିଦ୍ୟୁବ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 

ଛୋଟ ଟରବାଇନ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରି ସାମୁଦ୍ରିକ ସ୍ରୋତରୁ ବିଦ୍ରଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 
କରି ହେବ । ଟରବାଇନ୍‌ ସହ ଜେନେରେଟରକ୍ର ଜଳ ଭିତରେ କିମ୍ବା ଜେନେରେଟରକୁ 
ଜଳ ଉପରେ ରଖାଯାଇ ପାରିବ । 


ପ୍ରଥମ ଉପାୟରେ ଟରବାଇନ୍‌ ଓ ଢେନେରେଟରକୁ ସମୁଦ୍ରର ପ୍ରାୟ ୩୦ 
ମିଟର ଗଭୀର ସ୍ଥାନରେ ରଖାଯାଇ ଥାଏ । ଏଥୁପାଇଁ ସମୂଦ୍ର ଶଯ୍ୟାରେ ଖୁମ୍ବମାନ 
ପୋତା ଯାଇଥାଏ । ସାମୁଦ୍ରିକ ସ୍ରୋତ ଟରବାଇନ୍‌ରେ ଗଲାବେଳେ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ 
ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇଥାଏ । ଢେନେରେଟରକୁ ଗୋଟିଏ ନିବ୍ରଜ ଘୋଡ଼ଣୀ ଭିତରେ 
ରଖା ଯାଇଥାଏ । କେବୁଲ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ସମୁଦ୍ର କୂଜକୁ ଆସିଥାଏ । 
ଚିତ୍ର ୧୧.୭ରେ ଏହା ଦର୍ଶାଯାଇଛି । 


ଚିତ୍ର ୧୧.୭ : ଟଗ୍ବାଇନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ସାମୁଦ୍ରିକ ସ୍ରୋତରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 
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ସମୁଦ୍ର ତରଙ୍ଗ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସାମୁଦ୍ରିକ... ୧୧୯ 


ମହାସାଗରଗୁଡ଼ିକର ପଶ୍ଚିମ ଭାଗରେ ସାଧାରଣତଃ ସାମୁଦ୍ରିକ ସ୍ରୋତର ବେଗ 
ଅଧ୍କ ଥାଏ । ଆଟଲାଣ୍ଟିକ୍‌ ମହାସାଗରର ଗନ୍ଧ ଷ୍ଟିମ୍‌ (Gu1!' ୮୯am) ଏବଂ ପ୍ରଶାନ୍ତ 
ମହାସାଗରର କୂରୋଶିଓ ହେଉଛି ଏହାର ଜ୍ଵଳନ୍ତ ଉଦାହରଣ । କୋରିଓଲିସ୍‌ ପ୍ରଭାବ 
(Coriolis Effect) ଯୋଗୁଁ ସ୍ରୋତର ବେଗ ଅଧ୍୍‌କ ହୋଇଥାଏ । ଗନ୍ଧ ଷ୍ଟିମ୍‌ରେ ୩୦ 
କିଲୋମିଟର ଓସାର ଏବଂ ୬୦ କିଲୋମିଟର ଲମ୍ବର ବିସ୍ତୃତ ଅଞ୍ଚଳରେ ୨୪୨ଟି 
ଟରବାଇନ୍‌ ସ୍ଥାପନ କରି ୧୦,୦୦୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ କରିବା ପାଇଁ 
କାର୍ଯ୍ୟ ଚାଲିଛି । ଆମେରିକାର ସମୁଦ୍ର ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଗଣନା କରି ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି 
ଯେ ଏତେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କଲେ ମଧ୍ଯ ସେଠାରେ ସାମୁଦ୍ରିକ ସ୍ରୋତର ବେଗ 
କେବଳ ଶତକଡ଼ା ୧.୨ ଭାଗ କମିବ । ଏହା ବ୍ୟତୀତ ଏହାର ପରିବେଶ ଉପରେ 
ଅନ୍ୟ କୌଣସି କ୍ରପ୍ରଭାବ ନାହିଁ । 

ଏହି ନୂତନ ଶକ୍ତି ଉତ୍ସରୁ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇ ନ ଥୁଲେ ସୁଵ୍ଧା 
ଭବିଷ୍ୟତରେ ଏହାର ସଦୃପଯୋଗ ହୋଇ ପାରିବାର ବହୁତ ଆଶା । ଆମ ଦେଶରେ 
ବର୍ଉମାନ ସୁଦ୍ଧା ଏହା ଉପରେ ବିଶେଷ ଆଲୋଚନା ହୋଇନାହିଁ । 


ଜଳର ଲବଣତା ପାର୍ଥକ୍ୟରୁ ବିଦ୍ୟୁଦବ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 

ସମୂଦ୍ଧ ଓ ନଦୀର ମଧୂର ଜଳର ମିଳନ ସ୍ଥଳରୁ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ସାମୁଦ୍ରିକ 
ଶକ୍ତିର ଅନ୍ଯ ଏକ ବିକଳ୍ପ ଭତ୍ସ ! ସମୁଦ୍ରର ଲୁଣିଆ ଜଳ ଓ ନଦୀର ମଧୁର 
ଜଳର ଲବଣତା ପାର୍ଥକ୍ୟ (S2ୀinity Gradient) ରୂ ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣର 
ଶର୍ଥି ଉତ୍ପାଦନ କରି ହେବ । ସମୁଦ୍ରରୁ ବିଭିନ୍ନ ଉପାୟରେ ସଂଗ୍ରହ ହେଉଥ୍‌ବା 
ଶକ୍ତି ଉତ୍ସ ଅପେକ୍ଷା ଏହାର ଶକ୍ତି ସାନ୍୍ରଡା (Energy Density) ଅଧୂକ । 
ଅଧ୍କନ୍ଧ ଏହି ଶକ୍ତି ସମୂଦ୍ଧ କୂଳରେ ଯେଉଁଠାରେ କି ନଦୀ ସମୁଦ୍ରରେ ପଡ଼ିଥାଏ, 
ସେହିଠାରେ ମିଳିଥାଏ ! ଯେହେତୁ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ସହର ନଦୀ ମୁହାଣ ନିକଟରେ 


ଗଢ଼ି ଉଠିଥାଏ, ଏହି ଶକ୍ତି ବ୍ୟବହାରକାରୀଙ୍କ ଅତି ନିକଟରେ ହିଁ ମିଳିଥାଏ । 


ସମୂଦ୍ଧ ଜଜ ଓ ନଦୀ ଜଳ ମଧ୍ଯରେ ଥ୍ବା ଅସ୍‌ମୋଟିକ୍‌ ଚାପ (Osmotic 
Pressuré) ଯୋଗୁଁ ଏହି ଶକ୍ତି ମିଳିଥାଏ ! ଲୁଣିଆ ଜଳ ଓ ମଧୁର ଜଳ ମଧ୍ଯରେ 
ଥୁବା ଚାପର ଉଚ୍ଚତା ବାୟୂମଣ୍ଡନଳୀୟ ଚାପର ୨୪ ଗୁଣ ସହ ସମାନ ଯାହାକି 
୨୪୦ ମିଟର ଜଳର ଉଚ୍ଚତା ସଙ୍ଗେ ସମାନ । ଯଦି ଠିକଣା ଭାବେ ଏହି 
ଉତ୍ସରୁ ଶକ୍ତି ଆହରଣ କରା ଯାଇପାରିବ, ତା ହେଲେ ଏଥ୍‌ରୁୂ ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ 
ବିକଳ୍ପ ସାମୁଦ୍ରିକ ଶନ୍ତି ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍‌କ ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରି ହେବ । ମାତ୍ର 
ଏଥ୍‌ରୁ ଅଧ୍କ ପରିମାଣର ଶତ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କଲାଭଳି ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ବିକାଶ ଲାଭ କରି ନାହିଁ ! 
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ଦ୍ଵାଦଶ ଅଧ୍ୟାୟ 
ଭୂତାପ ଶକ୍ତିରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 


ଭୂତାପ ଶକ୍ତି 

ବୃହତ୍‌ ବିସ୍ଫୋରଣ (ଭBig Bang) ତଥ୍ଯ ଅନୁଯାୟୀ ପୃଥ୍‌ବୀର ସୃଷ୍ଚି ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ 
ହୋଇଛି । ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ସୌରମଣ୍ଡଳରେ କେବଳ ସୂର୍ଯ୍ୟ ହିଁ ବିଦ୍ୟମାନ 
ଥୁଲା । ଅନ୍ଯ ଏକ ପ୍ରକାଣ୍ଡ ନକ୍ଷତ୍ର ଏହା ନିକଟ ଦେଇ ଗତି କରିବାରୁ 
ସୂର୍ଯ୍ୟର କିଛି କିଛି ଅଂଶକୁ ଆକର୍ଷଣ କରି ଆଣିଲା । ମାତ୍ର ଏହି ଛୋଟ 
ଛୋଟ ଅଂଶଗୁଡ଼ିକ ଏହି ପ୍ରକାଣ୍ଡ ନକ୍ଷତ୍ର ପଛରେ ଗତି କରି ନ ପାରି ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ମହାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ଦାରା ଆକର୍ଷିତ ହୋଇ ଏହା ଚାରିପଟେ ଘୃରିବାକୁ ଲାଗିଲା । 
ଏହି ଛୋଟ ଛୋଟ ଅଂଶଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ସୌରମସ୍ଡଳର ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ରହ । ସେମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରୁ ଆମ ପୃଥ୍ବୀ ଅନ୍ୟତମ । ପୃଥ୍ବୀର ସୃଷ୍ଟି ଆଜିଠାରୁ ୪୦,୦୦୦ ରୁ 
୫୦,୦୦୦ ଇକ୍ଷ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ହୋଇଥ୍ବାର ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି । 


ପୃଥ୍ବୀ ସୃଷ୍ଟି ବେଳେ ଏହା ବହୂତ ଉତ୍ତପ୍ତ ଥୁଲା । କାଳକ୍ରମେ ଏହା ଥଣ୍ଡା 
ହେବାକୁ ଲାଗିଲା ଓ ଏଥ୍‌ରେ ଜୀବଜଗତର ସୃଷ୍ଟି ହେଲା । ମାତ୍ର ପୃଥ୍ବୀର 
ଉପର ପୃଷ୍ଠ ଥଣ୍ଡା ଥ୍ବାବେଳେ ଏହାର ଅଦଭ୍ଯନ୍ତର ଏବେ ମଧ୍ଯ ତରଳ ଓ 
ଉତ୍ତପ୍ତ ଅଛି । ପୃଥ୍ବୀର ଅଭ୍ଯନ୍ତରର ତାପମାତ୍ରା ପ୍ରତି ୨୮ ମିଟରରେ ଏକ 
ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼୍‌ ( ପ୍ରତି ଏକ କିଲୋମିଟରରେ ୩୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼୍‌) ହିସାବରେ 
ବଢ଼ିଥାଏ । ପୃଥ୍ବୀ ଅଭ୍ଯନ୍ତରସ୍ଥ ଏହି ତାପ ଶକ୍ତିକୁ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ଆଣି ଉପଯୋଗ 
କରିବା ପାଇଁ ବର୍ଭମାନ କାରିଗରୀ ବିଦ୍ୟା ସଫଳ ହୋଇପାରିଛି । ଏହି ଶକ୍ତିକୁ 
ଭୂତାପ ଶକ୍ତି (Geothermal Energy) କୁହାଯାଏ । ଉଷ୍ଠ ପ୍ରସ୍ରବଣ (Hot 
Spring) ହେଉଛି ଭୂତାପ ଶକ୍ତି ଉସ୍ସର ଏକ ଉଦାହରଣ । 
ଭୂତାପ ଶଲ୍ତିର ବ୍ୟବହାର 

ଭୂତାପ ଶକ୍ତି ହେଉଛି ଏକ ଅଣପାରମ୍ପରିକୟ ବିକନ୍ଥ ଓ ଅକ୍ଷୟ ଶକ୍ତି । 
ଏହି ଶକ୍ତିକୁ ବିଦ୍ରଧୟତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତର କରି କିମ୍ବା ସିଧାସଳଖ ବ୍ଯବହାର 


~~ 


କରି ହେବ । ବିଶେଷ କରି ଘରୋଇ ବ୍ଯବହାରରେ ପାଣି ଗରମ କରିବା 
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ଭୂତାପ ଶକ୍ତିରୁ ବିଦ୍ୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ୧୨୧ 


ପାଇଁ କିମ୍ବା ଅଣ୍ଡା ଦେଶରେ ଘରକୁ ଗରମ ରଖ୍‌ବା ପାଇଁ ଏହାକୁ ସିଧା 
ସଳଖ ଭାବେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇ ପାରିବ । ଫ୍ରାନ୍‌ସ, ଜାପାନ, ହଙ୍ଗେରୀ, 
ନିଭଜିଲାଶ୍ଡ୍‌ ଓ ଆଇସ୍‌ଲ୍ୟାଣ୍ଡରେ ଏକ ଲକ୍ଷରୁ ଅଧ୍କ ଘର ଭୂତାପ ଶକ୍ତି ବ୍ଯବହାର 
କରି ଗରମ ରଖାଯାଉଛି । 


ଭୂତାପ ଶର୍ତି ଆହରଣର ଉପାୟ 

ପ୍ରାକୃତିକ ଭପାୟରେ ଭୂତାପ ଶଚ୍ତି ଉଷ୍ଣ ପ୍ରସ୍ରବଣ ଓ ଗିଜର୍‌ (Geyser) 
ମାଧ୍ୟମରେ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ଆସିଥାଏ । ଉଷ୍ଣ ପ୍ରସ୍ରବଣରେ ଗରମ ପାଣି ଓ ଗିଜରରେ 
ଉତ୍ତପ୍ତ ବାଷ୍ଠ ପୃଥ୍ବୀର ଅଭ୍ଯନ୍ତରରୂ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ଆସିଥାଏ । ସାଧାରଣତଃ ଉସ୍ 
ପ୍ରସ୍ରବଣ ସେଡ଼ିମେଣ୍ଟାରୀ ବେସିନ୍‌ରେ ଓ ଗିଜର ଜୀବନ୍ତ ଆଗ୍ନେୟଗିରି ଅଞ୍ଚଳରେ 
ଦେଖୁବାକୁ ମିଳିଥାଏ । ଏହି ଗରମ ପାଣି ଓ ଉତ୍ତପ୍ତ ବାଷ୍ଠକୁ ବ୍ଯବହାର କରି 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶନ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରି ହେବ କିମ୍ବା ଘର ଗରମ ରଖୁହେବ । 

ପ୍ରାକୃତିକ ଉପାୟରେ ଭୂତାପ ଶକ୍ତି ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ଆଗ୍ନେୟଗିରି ଉଦ୍‌ଗୀରଣ ଦ୍ବାରା 
ମଧ୍ଯ ଆସିଥାଏ । ଆଗ୍ନେୟଗିରି ଦ୍ଵାରା ପୃଥ୍ବୀ ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ ଥୁବା ପ୍ରଚୂର 
ତାପ ଲାଭା ଆକାରରେ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ଆସିଥାଏ । ଏହି ଶକ୍ତିକୁ ମାନବ ସମାଜର 
ସେବାରେ ଲଗାଇବା ପାଇଁ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଉପାୟ ଚିନ୍ତା କରାଯାଇଥ୍‌ଲେ ସୁଦ୍ଧା 
ସେଥ୍ରୁ କୌଣସିଟି ସଫଳ ହୋଇପାରି ନାହିଁ । ମାତ୍ର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହାର 
ସଦ୍ରପଯୋଗ କରିବା ପାଇଁ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଛନ୍ତି । 


ତିନି ପ୍ରକାର ଉପାୟରେ କୃତ୍ରିମ ଭାବେ ଭୂତାପ ଶଚ୍ତିକୁ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ଆଣି 
ହେବ । ପ୍ରଥମ ଉପାୟ ହେଉଛି, ଛିଦ୍ର ପ୍ରସ୍ତର ସ୍ତରରୁ ଶକ୍ତି ଆହରଣ” । 
ମାଟି ତଳେ ଥବା ପ୍ରସ୍ତର ସ୍ତରରେ ଛିଦ୍ର ଥବା ହେତୁ ପାଣି ସେହି ବାଟେ 
ଯାଇ ଜମା ହୋଇ ରହିଥାଏ । ଏହା ଭୂତଳର ଉତ୍ତପ୍ତ ତରଜ ପଦାର୍ଥ ମାଗ୍ମା 
(Magma) ସଂସର୍ଶରେ ଆସି ଗରମ ହୋଇଥାଏ । ସାଧାରଣ ଭାବେ କୂଅ ଖୋଜି 
ଏହି ଗରମ ପାଣି ଓ ବାଷ୍ପକୁ ବାହାର କରାଯାଇ ପାରିବ । କୂଅଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରାୟ 
ଏକ ମାଇଲ୍‌ ଗଭୀର ହୋଇଥାଏ । ଅନୁସନ୍ଧାନ କରି ଯେଉଁ ସ୍ଥାନରେ ଭୂତଳ 
ଜଳର ତାପମାତ୍ରା ୩୦୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼୍‌ କିମ୍ବା ତହିଁରୁ ଅଧ୍‌୍କ ଥାଏ, ସେଠାରେ 
କୂପ ଖନନ କରାଯାଏ । ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଭାରତର ହିମାଚଳ ପ୍ରଦେଶରେ 
ଏବଂ ଜର୍ମାନୀର ନିଉ ବ୍ରାଣ୍୍େନ୍‌ବର୍ଗ ଓ ୱ|ରେନ୍‌ ଆମ୍‌ ମୁରିଜ୍‌ସୀ ଠାରେ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ 
କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଛି । I 

ଦିତୀୟ ଉପାୟଟି ହେଉଛି “ଉତ୍ତପ୍ତ ଶୁଷ୍ଣ ପଥର” (Hot Dry Rock) 
ସ୍ତରକୁ ଫଟାଇ ତାପଜ ଶକ୍ତିକୁ ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠକୁ ଆଣିବା । ଏହି ପ୍ରସ୍ତରଗୁଡ଼ିକ 
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୧୨୨ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠର ୬ କିଲୋମିଟର ଗଭୀରତାରେ ଅବସ୍ଥିତ ଏବଂ ଏହାର ତାପମାତ୍ରା 
୨୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼ । ଏହି ଉପାୟରେ ଦ୍ରଇଟି କୂଅ ଖୋଳାଯାଏ । ଗୋଟିଏ 
କୂଅ ଦ୍ଵାରା ଉଚ୍ଚ ଚାପରେ (ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଟାପର ପ୍ରାୟ ୩୦୦ ଗୁଣ) ଜଳ 
ପ୍ରୟୋଗ କରି ଭୂଗର୍ଭସ୍ଥ ଅଛିଦ୍ର ଉରତପ୍ତ ପ୍ରସ୍ତର ସ୍ତରକୁ ଫଟାଇ ଦିଆଯାଏ । 
ଏହା ଦ୍ରାରା ପ୍ରସ୍ତର ତଳେ ଥ୍ବା ଉତ୍ତାପ ଉପରକୁ ଆସେ ଓ ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ ପ୍ରେରିତ 
ଜଳକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରେ । ଅନ୍ଯ ଗୋଟିଏ କୂପ ଖନନ କରି ସେହି ଉତ୍ତପ୍ତ 
ଜଳକୁ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ଆଣି ସେଥ୍‌ରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉପ୍ଵନ କରାଯାଏ । ଏହି ଉପାୟରେ 
ବିଦ୍ଧତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରମାନ ଆମେରିକାର ଲାସ୍‌ ଆଲାମାସ୍‌ ଓ ୟୁରୋପର ଅନେକ 
ସ୍ଥାନରେ ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଛି । 


ଭୂତାପ ଶକ୍ତି ଆହରଣର ତୃତୀୟ ଉପାୟଟି ହେଉଛି ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରୁ ପ୍ରାୟ 
୭୦ କିଲୋମିଟର ଗଭୀରଡତାରେ ଥ୍ବା ମାଗ୍‌ମା । ଏହି ଗଭୀରତାରେ ମାଗ୍‌ମାର 
ତାପମାନ ୯୮୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଥାଏ । ଏହି ଉପାୟରେ ଯଦିଓ 
ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କୌଣସି ବିଦ୍ୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ ହୋଇ ନାହିଁ, ତଥାପି ଆମେରିକାର 
ହାୱାଇ ଦ୍ଵୀପରେ ଏଥୁପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା ଚାଲିଛି । 
ତୂତାପ ଶକ୍ତିରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 

ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ ଆନୀତ ବାଷ୍ଠକୂ ପାରମ୍ଚରିକ ବାଷ୍ପ ଟରବାଇନ୍‌ରେ ବ୍ଯବହାର କରି 
କିମ୍ବା ଏହି ବାଷ୍ପ ଦାରା ଉତ୍ତାପ ବଦଳକ ମାଧ୍ୟମରେ ଏକ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ତରଜ 
ପଦାର୍ଥ (Working Fluid} କୁ ଗ୍ଯାସ୍୍‌ରେ ପରିଣତ କରି ଗ୍ୟାସ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଟରବାଇନ୍‌କୂ ଘୂରାଯାଏ ଏବଂ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଏ । ଚିତ୍ର ୧୨.୧ରେ 
ଗୋଟିଏ ଭୂତାପ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି କେନ୍ଦ୍ରର କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ଚିତ୍ର ଦିଆଯାଇଛି । କୂପ 
ଖନନ କରି ଭୂତଳ ଉତ୍ତପ୍ତ ଜଳକୁ ପଞମ୍ଚ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ଆଣି ଉତ୍ତାପ 
ବଦଳକକୁ ପଠାଯାଏ । ମରାମତିର ସୁବିଧା ପାଇଁ ପଞମ୍ପଗୁଡ଼ିକୁ ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ସ୍ଥାପନ 
କରାଯାଇଥାଏ । ଉତ୍ତାପ ବଦଳକରେ ଆଇସୋବୁଟେନ୍‌ (15୦୦ଧane) କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
ତରଜ ପଦାର୍ଥ ଭାବେ ବ୍ଯବହାର ହୁଏ । ଏହା ପମ୍ପ୍‌ ଦାରା ମାଟି ତଳକୁ ଆସୁଥ୍‌ବା 
ଗରମ ଜଳ ଦ୍ଵାରା ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇ ଗ୍ଯାସ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଭୂମି ତଳୁ 
ଆସୁଥ୍‌୍ବା ଜଳର ଉତ୍ତାପ ଏହାଦ୍ବାରା କମିଯାଏ । ଏହି ଜଳକୁ ଅନ୍ଯ କୂପ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଭୂଗର୍ଭକୁ ଛାଡ଼ି ଦିଆଯାଏ । ସାଧାରଣତଃ ଥଣ୍ଡା ଜଳ ଛାଡ଼ିବା 
ପାଇଁ ଖୋଦିତ ହୋଇଥ୍‌ବା କୂପଟି ଗରମ ଜନ ବାହାର କରିବା ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
କୂପ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍ଵକ ଗଭୀର କରାଯାଇଥାଏ, ଫଳରେ ଥଣ୍ଡା ଜଳ ଗରମ 
ଜଳ ସହ ଆଉ ମିଶି ପାରେ ନାହିଁ । ଆଇସୋବୁଟେନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟରବାଇନ୍‌କୁ 
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ଭୂତାପ ଶସଚ୍ତିରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ୧୨୩ 


ଘୃରାଇବା ପରେ କଶ୍ଡେନ୍‌ସରରେ ଘନୀଭୂତ ହୋଇ ଗୋଟିଏ ସଞ୍ଚୟ ଟ୍ଯାଙ୍କରେ 
ରହେ ! ସେଠାରୁ ପମ୍ପ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହାକୁ ପୂନଶ୍ଚ ଉତ୍ତାପ ବଦଳକକୁ ପଠାଯାଏ । 


—»  ଆଇତସ୍ାବୃତଟନ୍‌ 


ଆଲ୍ନ୍ାବୁତର୍ଷନ୍‌ 
ଚା 


Kb ଥଣ୍ଢାକନଳ 


ଡର୍‌ଳ 
ପ୍ର ଆନ୍ଲନମ୍ଥାବୁ ଟନ୍‌ 
a ମମ ) 


ଚିତ୍ର ୧୨.୧ : ଭୂତାପ ଶକ୍ତି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଢେନ୍ଦ 
ଭୂତାପ ଶକ୍ତିକୁ ବ୍ଯବହାର କରି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କରିବାରେ ଇଟାଲୀ ସବୁଠାରୁ 
ଆଗୁଆ ଅଛି । ଇଟାଲୀର ଲାର୍ଡ଼ାରେଲୋରେ ଥୁବା ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦୁ ୧୯୦୪ 
ମସିହାରୁ ଏହି ଉପାୟରେ ବିଦ୍ଧ୍ଯୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କରି ଆସୁଛି । ବରଁମାନ ଏହି 
କେନ୍ଦ୍ରର ମୋଟ ଉପ୍ପାଦନ କ୍ଷମତା ହେଉଛି ୪୦୦ ମେଗାଓୱାଟ୍‌ । ଭୂତାପ ଶକ୍ତିକୁ 


~~ 


ବ୍ୟବହାର କରି ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପୃଥ୍ବୀରେ ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥ୍‌ବା ସମସ୍ତ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
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୧୨୪ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


କେନ୍ଦ୍ରର ସର୍ବମୋଟ କ୍ଷମତା ହେଉଛି ୧୦,୦୦୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ । କେବଳ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆମେରିକାରେ ଭୂତାପ ଶକ୍ତିରୁ ୪୨୦୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ର ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ 
କରାଯାଇଛି ଏବଂ ୨୦୦୦ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ଏହାକୁ ୧୮,୭୦୦ ମେଗାୱାଟକୁ 
ବୃଵି କରିବା ପାଇଁ ଯୋଜନା ରହିଛି । ସାରଣୀ-୧ରେ ବିଭିନ୍ନ ଦେଶରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ 
ହୋଇଥବା ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର କ୍ଷମତା ଦିଆଯାଇଛି । 
ସାରଣୀ — ୧ 
ବିଭିନ୍ନ ଦେଶରେ ଭୂତାପ ଶକ୍ତିରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନର କ୍ଷମତା 
( ୧୯୯୦ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ) 


ଦେଶ ଉତ୍ପାଦନ କ୍ଷମତା ( ମେଗାୱାଟ୍‌) 
ଚିଲି ୩୦ 
ଚୀନ ୧୦ 
ଏଲ୍‌ ସାଲଭାଡ଼ର ୧୫୦ 
ଇଥ୍‌ଓପିଆ ୫ 
ଗୁଆଟେମାଲା ୧୫ 
ଗ୍ରୀସ୍‌ ୧୦ 
ଆଇସ୍ଲ୍ୟାଣ୍୍‌ ୭୧ 
ଭାରତ ୫ 
ଇଣ୍ଡୋନେସିଆ ୯୨ 
ଇଟାଲୀ ୭୦୦ 
ଜାପାନ ୧୪୦୦ 
କେନିଆ ୩୦ 
ମେକ୍ସିକୋ ୧୨୦୦ 
ନିଉଜଚିଲାଣ୍ଡ mo୦୨ 
ନିକାରାଗୁଆ ୧୮୦ 
ଫିଲିପାଇନ୍‌ସ ୧୩୦୦ 
ଆମେରିକା ୪୩୭୦ 
ରୂଷିଆ ୭୧ 
ଠରେଷ୍ଟଇଶ୍ରିଜ୍‌ ୫ 
ସର୍ବମୋଟ ୯୯୪୬ 
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ଭୂତାପ ଶକ୍ତିରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ୧୨୫ 


ଭୂତାପ ଶକ୍ତିକୁ ବିଦ୍ଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତର କରିବାର ବଡ଼ ସମସ୍ଯା ହେଉଛି 
ବାଷ୍ପର କମ୍‌ ତାପମାତ୍ରା । ଆଧୂନିକ ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଉଚ୍ଚ ତାପ 
ବିଶିଷ୍ଠ ବାଷ୍ଠ ପାଇଁ ଡିଜାଇନ୍‌ କରାଯାଇଛି । ଏଣୁ ଭୂତାପ ଶ୍ତିରୁ ଆନୀତ 
ବାଷ୍ପର ତାପମାତ୍ରା କମ୍‌ ଥିବାରୁ ବିଦ୍ରଧୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ଉତ୍ପାଦନ ଦକ୍ଷତା ବହୂତ 
କମ୍‌ (ପ୍ରାୟ ୧୦ ରୁ ୧୫ ପ୍ରତିଶତ) ହେଉଛି । କିନ୍ତ ଆଇସ୍‌ଲ୍ଯାଣ୍ଡ ପରି 
ଯେଉଁଠାରେ ଭୂତାପ ଘର ଗରମ ରଖ୍‌ବା ପାଇଁ ସିଧାସଳଖ ବ୍ଯବହାର ହେଉଛି, 
ସେଠାରେ ତାପଜ ଶକ୍ତି ଆଦୌ ନଷ୍ଟ ହେଉ ନାହିଁ । ମାତ୍ର ଦ୍ରର୍ଭାଗ୍ୟବଶତଃ 
ପୃଥ୍ବୀର ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ଭୂତାପ ଶକ୍ତି ଗରମ ଅଞ୍ଚଳରେ ( ଆଇସ୍ଲ୍ୟାଣ୍ଡ ବ୍ୟତୀତ) 
ଅଛି ଏବଂ ସେଠାରେ ଘର ଗରମ କରିବା ଦରକାର ହୁଏ ନାହିଁ । 


ଭୁଚାପ ଶନ୍ତି ଆହରଣର ସୁବିଧା ଓ ଅସୁବିଧା 

ଭୂତାପ ଶକ୍ତି ଆହରଣ ଦ୍ଵାରା ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ପ୍ରଦୂଷିତ ହୁଏ ନାହିଁ । ଏଥ୍‌ରୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ କୌଣସି କଞ୍ଚାମାଲର ଆବଶ୍ଯକତା ନାହିଁ । ଏଣୁ 
ଏହାର ଉଦତ୍ଘାଦନ ଖର୍ଚ୍ଚ କମ୍‌ । ଗୋଟିଏ ଜାଗାରେ କୂପ ଖନନ କଲେ କୌଣସି 
ଅସୁବିଧା ବିନା ବହୁଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏଥ୍‌ରୁ ଶକ୍ତି ଆହରଣ କରି ହେବ । 

ଏହାର ମୂଖ୍ୟ ଅସୁବିଧା ହେଉଛି ତାପଜ ପ୍ରଦୂଷଣ (Thermal Pollution) | 
ବିଦ୍ରଯତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରଚୁର ପରିମାଣର ଗରମ ପାଣି ବାହାରକୁ ଛାଡ଼ିଥାର୍ତି । 
ଏହା ନଦୀ ଜଳରେ କ୍ଷତିକାରକ ତାପଜ ପ୍ରଦୂଷଣ କରିଥାଏ । ପୂନଶ୍ଚ ମାଟିତଳୁ 
ବାହାରୂଥ୍ବା ଜଳରେ ବିଷାକ୍ତ ହାଇଡ଼ୋଢେନ୍‌ ସଲଫାଇଡ଼୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଏବଂ ବୋରୋନ୍‌, 
ଆର୍ସେନିକ୍‌ ଓ ପାରଦ ଆଦି କ୍ଷତିକାରକ ଖଣିଜ ପଦାର୍ଥ ମିଶିକରି ଥାଏ । 
ଏହା ଦ୍ଵାରା ଜଜ ନିଷ୍କାସନ ଏକ ସମସ୍ଯା ହୋଇପଡ଼େ । ଆଉ ମଧ୍ୟ ଭୂତଳ 
ଜଜରେ ଥୁବା କ୍ୟାଲସିୟମ୍‌ କାର୍ବୋନେଟ୍‌ ଓ ସିଲିକା ଭଳି ଲବଣ ଥୁବା ଦ୍ଵାରା 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ପାଇପ୍‌ ଓ ଅନ୍ଯ ଯନ୍ତ୍ରପାଡିକୁ ନଷ୍ଟ କରିଥାଏ । ଭୂତାପ 
ଶର୍ତି ଆହରଣ ନିମନ୍ତେ ଖନନ ହୋଇଥ୍‌ବା କୂପଗୁଡ଼ିକ ବହୁତ ପରିମାଣର ଦୂଷିତ 
ଜଳ ନିଷ୍ଠାସନ କରୁଥ୍‌ବାରୁ କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମୃଦୁ ଭୂମିକଖ ଅନୁଭୂତ ହୋଇଥାଏ 
ଏବଂ ଭୂତନ ଜଳସ୍ତର ବହୁତ ପରିମାଣରେ କମିଯାଏ । 


ଭାରତରେ ଭୂତାପ ଶର୍ରିର ବିନିଯୋଗ 
ସମଗ୍ର ପୃଥ୍ବୀରେ ଆମେରିକା, ଉଗାଣ୍ଡା ଇଥ୍‌ଓପିଆ, ଇଣ୍ଡୋନେସିଆ, 
ମ୍ୟାନାମାର, ଫିଲିପାଇନ୍‌ସ ଓ ଭାରତ ଆଦି ଦେଶରୁ ସଫଳ ଭାବେ ଭୂତାପ 


ଶକ୍ତିରୁ ୬୦ ହଜାର ମେଗୀୱାଟ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉପ୍ପାଦନ କରି ହେବ ବୋଲି 
ଅଟକଳ କରାଯାଇଛି । ଆମ ଦେଶରେ ଭାରତୀୟ ଭୂତାତ୍ତିକ ସର୍ବେକ୍ଷଣ ସଂସ୍ଥା 
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୧୨୬ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


(Geological Survey of India) ତରଫରୁ ଭୁତାପ ଶକ୍ତି ପାଇଁ ଗବେଷଣା ଓ 
ଅନୁସନ୍ଧାନ ଚାଲିଛି । ଏହି ସଂସ୍ଥା ହିମାଚଳ ପ୍ରଦେଶର ମଣିକରନ୍‌ ଠାରେ ଭୂତାପ 
ଶକ୍ତିରୁ ୫ ମେଗାୱାଟ୍‌ ବିଶିଷ୍ଠ ଓ ଲାଦାଖର ଚୂମାଟାଙ୍ଗ ଠାରେ ଉଷ୍ପ୍ରସ୍ରବଣରୁ 
୧ କିଲୋୱାଟ୍‌ ବିଶିଷ୍ଠ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ କରିଛି । ଭାରତରେ ୨୫୦ 
ରୂ ଅଧ୍‌କ ଉଷ୍ ପ୍ରସ୍ରବଣ ରହିଛି । ଭାରତୀୟ ଭୂତାର୍ଵିକ ସର୍ବେକ୍ଷଣ ସଂସ୍ଥା 
୧୧୩ଟି ଉଷ୍ଠ ପ୍ରସ୍ରବଣକୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରି ଯେଉଁ ତଥ୍ଯ ପାଇଛି, ସେଥ୍‌ରୂ ଜଣା 
ପଡ଼ଛି ଯେ ଏଥ୍‌ରୁ ସର୍ବମୋଟ ୧୦,୬୦୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ର ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 
କରି ହେବ । ଉତ୍ତର ପ୍ରଦେଶର ତପୋବନ ଓ ମଧ୍ୟପ୍ରଦେଶର ସାଗରଗୁଜାଠାରେ 
ପରବର୍ଗୀ ଭୂତାପ ଶକ୍ତି କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ ପାଇଁ ଯୋଜନା ପ୍ରସ୍ତତ ହୋଇଛି । 
ଓଡ଼ିଶାର ଅଟ୍ରି ଓ ତପ୍ତପାଣି ଠାରେ ଉଷ୍ଠ ପ୍ରସ୍ରବଣ ଅଛି । ମାତ୍ର ଏଥ୍‌ରୁ 
ସୁବିଧାରେ ଓ ଲାଭଜନକ ଭାବେ ଶକ୍ତି ଆହରଣ କରିବା ଗବେଷଣାସାପେକ୍ଷ । 

ବର୍ରରମାନ ଯୁଗରେ ଶକ୍ତିର ଅତ୍ଯଧ୍‌କ ବ୍ଯବହାର ସାଙ୍ଗକୁ ଜୀବାଶ୍ୁ ଇନ୍ଧନ 
ବିଶେଷ କରି ତୈଳ ଓ ଗ୍ୟଯାସ୍‌ର ଉତ୍ସ ସରି ଆସୁଥ୍‌ବାରୁ ଏବଂ ପରମାଣୁ 
ଶକ୍ତିର ବ୍ୟବହାର ଉପରେ ବିଭିନ୍ନ କଟକଣା ଥୁବାରୁ ବିକଳ୍ପ ଶର୍ତି ହିଁ ଏକମାତ୍ର 
ଆଧାର ହୋଇ ପଡ଼ିଛି । ସଫଳ ଓ ଲାଭଜନକ ଭାବେ ଭୂତାପ ଶର୍ତିର ବିନିଯୋଗ 
ପାଇଁ ଅଧଵକ ଗବେଷଣା ଦରକାର । ଆଶା କରାଯାଏ, ଆଗାମୀ ଶତାବ୍ଦୀରେ 
ଏହି ଶକ୍ତିର ବିନିଯୋଗ ବହୁଳଭାବରେ ହୋଇପାରିବ । 
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ତ୍ରୟୋଦଶ ଅଧ୍ୟାୟ 
ଜୈବିକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶର୍ତ 


ବୃକ୍ଷଲତା ଏବଂ ବିଭିନ୍ନ ଅଳିଆ ଆବର୍ଟନା ଆଦି ଜୈବିକ ବସ୍ତରୁ ଉତ୍ପାଦିତ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶନ୍ତିକୁ ଜୈବିକ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି କୃହାଯାଏ ! ବୃକ୍ଷଲତାଗୁଡ଼ିକ ଆଲୋକ 
ବିଶ୍ଳେଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ସୌରଶଚ୍ତିକୁ ଜୈବିକ ବସ୍ତରେ ପରିଣତ କରି ସଞ୍ଚୟ 
କରି ରଖ୍୍‌ଥାନ୍ତି । ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ମଳକୂୁ ମଧ୍ୟ ଜୈବିକ ବସ୍ଥୁର ଅନ୍ତର୍ଗତ କରା 
ଯାଇଥାଏ । କାରଣ ଏମାନେ ବୃକ୍ଷଲତାରୁ ହିଁ ଶକ୍ତି ଗ୍ରହଣ କରିଥାନ୍ତି । ଚୈବିକ 
ବସ୍ତୁରେ ନିହିତ ଥ୍‌ବା ସମସ୍ତ ଶକ୍ତିକୁ ଆମର ଦରକାରୀ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ 
କରିହେବ । ଜାଳେଣି କାଠ ହେଉଛି ଏହାର ଏକ ଜ୍ଵଳନ୍ତ ଉଦାହରଣ । କୋଇଲା, 
ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ତୈଜ ଓ ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ଯାସ୍‌ ଆଦି ଜୀବାଶ୍ଵ ଇନ୍ଧନ ମଧ୍ଯ ଜୈବିକ 
ବସ୍ତୁରୁ ସେମାନଙକ୍ରର ଶର୍ତି ପାଇଥାନ୍ତି । 

ଆଜି ପୃଥ୍ବୀର ପ୍ରାୟ ଅଧ୍‌କାଂଶ ଦେଶରେ ଗୋବର ଓ କୃଷି ଆବର୍ଜନାରୁ 
ମିଥେନ୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌ ବାହାର କରାଯାଇ ଜାଳେଣି ଓ ଆଲୋକ ଉସ୍ଥ ହିସାବରେ 
ବ୍ୟବହାର କରା ହେଉଛି । ଆମେରିକା ଓ ବ୍ରାଢିଲରରେ ଆଖୁ ଓ ମକା ଗଛର 
ଅବଶେଷରୂ ଇଥାନଲ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହେଉଛି । ଭାରତରେ ବରଁମାନ ସୁଦ୍ଧା ପ୍ରାୟ 
୧୦ ଲକ୍ଷ ଜୈବିକ ଗ୍ଯାସ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ବସା ଯାଇଛି ! ଏହା ଗ୍ରାମାଞ୍ଚଳରେ ଅଧ୍‌କ 
ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇ ପାରିଛି । 
ଜୈବିକ ବସ୍ତୁରୁ ବିଦ୍ୟୁଦ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ; 

ଜୈବିକ ବସ୍ତୁରୁ ଦ୍ରଇଟି ଉପାୟରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଇ ପାରିବ । ପ୍ରଥମଟି 
ହେଉଛି ଏଥ୍‌ରୁ ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାହାର କରି ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଟରବାଇନ୍‌ ଓ ଜେନେରେଟରକୁ 
ଘୂରାଇ ବିଦ୍ଧୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କରିବା । ଶୂଖ୍‌ଲା ବୃକ୍ଷଲତା ଆଦିକୁ ଗୋଟିଏ 
ଗ୍ୟାସୀଫାୟାରରେ ଅବାୟବୀୟ ହଜମ {Anaerobic Digestion} ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଦହନ 
କରି ମିଥେନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ । ଏହି ଗ୍ଯାସ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଟରବାଇନ୍‌କୁ 
ଘୂରାଇବା ଦ୍ଵାରା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ହୁଏ । ଏହି ଉପାୟରେ ଶୁଖ୍ଲା ଆଖୁପଡ଼ 
ବ୍ୟବହାର କରି ଯଥେଷ୍ଟ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉପ୍ଵନ୍ନ ହୋଇପାରିବ । 
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e9୨୮ ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ ଶଳ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ଅନ୍ଯ ଉପାୟରେ ସିଧାସଳଖ ଜୈବିକ ବସ୍ତୁକୁ ଗୋଟିଏ ବଏଲର୍‌ରେ ଜାଳି 
ଏହାର ତାପଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ଜଳରୁ ବାଷ୍ପ ପ୍ରସ୍ତତ କରାଯାଏ । ବାଷ୍ପ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଟରବାଇନ୍‌କୁ ଘୂରାଯାଏ ଓ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଏ । ଏହା ତାପଜ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ନିୟମରେ ପରିଚାଳିତ ହୁଏ । 

ସମସ୍ତ ଅଳିଆ ଆବଙର୍ଜନାରୁ ଶକ୍ତି ମିଳି ନ ଥାଏ । ଏଣୁ ଅଳିଆ ଆବଙଜ୍ଜନାରୁ 
ପ୍ରଥମେ ଚୂମ୍ବମକୀୟ ପୃଥକୀକରଣ ଦ୍ଵାରା ଧାତୁଗୁଡ଼ିକୁ ବାହାର କରି ଦିଆଯାଏ । 
ଏହାପରେ ଏଥ୍‌ରୁ ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ଦହନଶୀଳ ନୃହେଁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଅଲଗା 
କରି ଦିଆଯାଏ । ଅବଶିଷ୍ଠ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକୁ ସହଢ୍ଚରେ ଜଳିବା ଭଳି ଛୋଟ ଛୋଟ 
ଆକାର କରାଯାଏ । ସାଧାରଣତଃ ଏହାକୁ ୧୨୭ ମିଲିମିଟର କିମ୍ବା ତାହାଠାରୁ 
କମ୍‌ ଆକାରର କରାଯାଇ ବଏଲର୍‌ରେ ବ୍ଯବହାର ହୁଏ । 

ପୂୃଥ୍ବୀରେ ପ୍ରଥମେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ହାୱାଇ ଦ୍ବୀପରେ ଜୈବିକ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇଛି । ହାୱାଇ ଦ୍ଵୀପ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ପର୍ଯ୍ୟଟନ କେନ୍ଦ୍ର । ଏହାର 
ଲୋକ ସଂଖ୍ଯା ହେଉଛି ୮ ଲକ୍ଷ ୩୪ ହଜାର । ମାତ୍ର ବର୍ଷକୁ ପ୍ରାୟ ୫୦ ଲକ୍ଷ 
ପର୍ଯ୍ୟଟକ ଏଠାକୁ ଭ୍ରମଣରେ ଆସିଥାନ୍ତି । ଏଣୁ ଅଳିଆ ଆବର୍ଜନାର ମାତ୍ରା ଏଠାରେ 
ସର୍ବାଧ୍କ । ଏହି ଅଜିଆ ଆବର୍ଜନାକୁ ନେଇ ୫୭ ମେଗାୱାଟ୍‌ର ଏକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର 
ଏଠାରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଇଛି । ଏହା ୪୦ ହଜାର ଗୃହର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଚାହିଦା ମେଣ୍ଟାଇ 
ପାରିଛି । ହିସାବ କରି ଦେଖାଯାଇଛି ଯେ ଗୋଟିଏ ଟନ୍‌ ଆବର୍ଚନାର ଇନ୍ଧନ ମୂଲ୍ୟ 
୬୮ ଗ୍ୟାଲନ୍‌ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ତେଲର ଇନ୍ଧନ ମୂଲ୍ୟ ସହ ସମାନ । 
ଭାରତରେ ଜୈବିକ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ 

ଭାରତ ଗୋଟିଏ କୃଷିପ୍ରଧାନ ଦେଶ । ଫସଲ ଅମଳ ପରେ ଅନେକ ଅଦରକାରୀ 
ପଦାର୍ଥ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । ସେଥ୍ରୁ କେତେକ ଗୋଖାଦ୍ୟ ଭାବେ ବ୍ଯବହାର ପରେ 
ଅବଶିଷ୍ଟ ଅଂଶକୁ ମୁକ୍ତ ପ୍ରାଙ୍ଗଣରେ ଆମେ ଜାଳି ନଷ୍ଟ କରି ଦେଉ କିମ୍ବା ପଚି ଯାଇ ଏହା 
ପରିବେଶକୁ ପ୍ରଦୂଷଣ କରିଥାଏ । ହିସାବ କରି ଦେଖାଯାଇଛି ଯେ ଆମ ଦେଶରେ 
ବାର୍ଷିକ ପ୍ରାୟ ୧୦୦ ନିୟୁତ ଟନ୍‌ କୃଷି ଜାତ ବର୍ଜ୍ଯ ବସ୍ତୁ ଏହିପରି ଭାଦରେ ନଷ୍ଟ 
ହୋଇଥାଏ । ସେହିପରି ଭାରତର ବିଭିନ୍ନ ସହରାଞ୍ଚଳ ଜନବସତି ଓ ଶିଳ୍ପମାନଙ୍କରୁ 
ଦୈନିକ ପ୍ରାୟ ତିନି ଲକ୍ଷ ଟନ ମଇଳା ଆବର୍ଜନା ବାହାରିଥାଏ । ଏହି ଆବର୍ଜନା 
ନିଷ୍କାସନରେ ଦାର୍ଷିକ ୨୫ କୋଟି ଟଙ୍କା ଖଙ୍ଗ ହେଉଛି । ବର୍ରମାନ ସହରାଞ୍ଚଳର ଅଳିଆ 
ଆବର୍ଜନା ଓ ଗ୍ରାମାଞ୍ଚଳର କୃଷିଜାତ ବର୍ଜ୍ୟ ବସ୍ତୁକୁ ନେଇ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଆମ 
ଦେଶରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଯୋଜନା ହାତକୁ ନିଆଯାଇଛି । 

ମ୍ୟୁନିସିପାଲିଟି ମଇଳା ଓ ଆବର୍ଜନାରୂ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶତ୍ତି ବାହାର କରିବା ପାଇଁ 
ଡ଼େନ୍‌ମାର୍କ ସରକାରଙ୍କ ସହାୟତାରେ, ଭାରତ ସରକାର ଦିଲ୍ଲୀଠାରେ ୧୫ ମେଗାୱାଟ 
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ଚୈବିକ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ୧୨୯ 


ବିଶିଷ୍ଟ ଏକ କାରଖାନା ସ୍ଥାପନ କରିଛନ୍ତି । ଏଥୁପାଇଁ ଦୈନିକ ୩୦୦ ଟନ୍‌ 
କଠିନ ଅଜିଆ ଆବର୍ଜନା ଦରକାର ହେଉଛି ଓ ଏହା ଦିଲ୍ଲୀ ସହରରୂ ମିଳି 
ପାରୁଛି । ସେହିପରି ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବଡ଼ ବଡ଼ ସହର କଲିକତା, ମୂମ୍ବାଇ ଓ ଚେନ୍ନାଇରେ 
ଏପରି ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ପ୍ରକଳ୍ପ ହାତକୁ ନେବାର ଯୋଜନା ରହିଛି । 


ଧାନଗଛ ନଡ଼ାକୁ କଞ୍ଚାମାଲ ହିସାବରେ ବ୍ୟବହାର କରି ପଞ୍ଜାବର ଜାଇଖେରୀଠାରେ 
୧୦ ମେଗାଡୱାଟ୍‌ ବିଶିଷ୍ଠ ଏକ ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଛି । ଏହା ପଞ୍ଜାବ 
ଛ୍ଥାଜ୍ୟ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପରିଷଦ ଓ ଭାରତ ସରକାରଙ୍କ ଅଣପାରମ୍ପରିକ ଶର୍ତି ଉତ୍ସ 
ବିଭାଗର ମିଳିତ ଆର୍ଥକ ସହାୟତାରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୋଇଛି । ମହାରାଷ୍ଟ୍ର ଓ ତାମିଲନାଡ଼ୁ 
ରାଜ୍ୟରେ ଆଖୁ ଖଦା ବ୍ଯବହାର କରି ଅତଡ୍୍ଯୁଟ୍ ବାଷ୍ଠୀୟ ବଏଲର୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ 
୨୦୦୦ ମେଗାୱଟ୍‌୍ର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଯୋଜନା ତିଆରି ହୋଇଛି । 
ଆଖୂପଡ୍ରକୁ ଗ୍ଯାସୀଫାୟାରରେ ବ୍ଯବହାର କରି ମହାରାଷ୍ଟ୍ରରେ ୧୫ ଜିଲୋୱାଟ୍‌ 
ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଛି । ଗୁଜୁରାଟର ସୂରାଟ ଠାରେ 
୫୦୦ ଜିଲୋୱାଟ୍‌, ଆନ୍ଧ୍ରପ୍ରଦେଶର ପୁନାଗୁଟାଠାରେ ୬ ମେଗାୱାଟ୍‌ ଓ ମଧ୍ଯପ୍ରଦେଶର 
ରାୟପୂରଠାରେ ୫ ମେଗାୱଟ୍‌ ବିଶିଷ୍ଟ ବିଦ୍ଧୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରମାନ ନିର୍ମାଣାଧୀନ ଅଛି । 


ଏହା ବ୍ୟତୀତ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଶିନ୍ଚରେ ଢୈବିକ ବସ୍ତୁକୁ ଇନ୍ଧନ ଭାବେ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ମଧ୍ଯ ଉତ୍ପାଦିତ ହେଉଛି । ଏହାକୁ ସହ-ଉଦତ୍ପାଦନ 
(C0-Generation) କୁହାଯାଏ । ଏହା ବିଶେଷ କରି ଚିନିକଳଗୁଡ଼ିକରେ ବର୍ରମାନ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେଉଛି । ଆଖୁରୁ ରସ ବାହାର କରି ଚିନି ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ । ଆଖୁ 
ଖଦାକୁ ବଏଲର୍‌ରେ ଜାଳି ବାଷ୍ତ ଉତ୍ପାଦନ ହେଉଛି । ଏହି ବାଷ୍ଠରୁ କିଛି ଚିନି 
ଉତ୍ପାଦନରେ ବ୍ଯବହାର ହୁଏ । ଅବଶିଷ୍ଟ ବାଷ୍ଠ ସାହାଯ୍ୟରେ ଟରବାଇନ୍‌ ଓ 
ଢେନେରେଟରକୁ ଘୂରାଇ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଭତ୍ପାଦିତ ହୁଏ । ଏହି ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ଚିନି କଳର ଚାହିଦା ମେଣ୍ଟାଇବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବଜିଲେ, ତାହା ମଧ୍ଯ ଟଗ୍ରୀଡ଼ 
ସହ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇପାରିବ । ଚିନିକଳଗୁଡ଼ିକ ସାଧାଉଣଡଃ ଗ୍ରାମାଞ୍ଚଳରେ ସ୍ଥାପିତ 
ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ବଳକା ବିଦ୍ରଧୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଜଳସେଚନ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଠ ପମ୍ପ୍‌ ଅଟାକଳ 
ଏବଂ ତେଇକଳରେ ବ୍ଯବହାର ହୋଇପାରିବ । ଏହି ବିକନ୍ଥ ଶକ୍ତିକୁ ଉତ୍ସାହିତ 
କରିବା ପାଇଁ ଭାରତ ସରକାରଙ୍କ ଅକ୍ଷୟ ଶର୍ତି ସଂସ୍ଥା ନିର୍ମାଣ ଖ୍ଗର ୩୦ 
ପ୍ରତିଶତ ସାହାଯ୍ଯ କରୁଛନ୍ତି ଓ ଅବଶିଷ୍ଟ ୭୦ ପ୍ରତିଶତ ପାଇଁ ଆର୍ଥକ ସଂସ୍ଥା 
ମାଧ୍ୟମରେ ରଣ ଦେଉଛନ୍ତି । 

'ସାରଣୀ- ୧ରେ ଭାରତରେ ଜୈବିକ ବସ୍ତୁ ଓ ସହ-ଉତ୍ପାଦନ ପଵଡିରେ ନିର୍ମିତ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର କ୍ଷମଡା ଦିଆଯାଇଛି । 
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e୩୦ 


ସାରଣୀ — ୧ 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶଳ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ଭାରତର କୈବିକ ବସ୍ତୁ ଓ ସହ-ଭପ୍ପାଦନରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କ୍ଷମତା 
(୩୧.୩.୧୯୯୮ ସୁଵ୍ଧା) 


ସ୍ଥାନ 


ଜାଲଖେରୀ 
ତୋହନା 
ଧାମପୂର 
ରୋଜାଗାଁଓ 
ବୁଲନ୍ଦସର 
କୋଲାପୁର 
ଓରଙ୍ଗାବାଦ 
ମାଜାଲର୍ଗାଓ 
ସୋଲାପୂର 
ଜଳାର୍ଗାଓ 
ଚିଦାମ୍ବରମ୍‌ 
ଚେୟାର୍‌ 
ଥାଞ୍ଜାଭୂର୍‌ 
ମଦୃରାଇ 
ଶିବଗିରି 
ତ୍ରିଟିନାପଲ୍ଲ 
ଭଗାରୀ 


ସବମୋଟ 


ରାଜ୍ୟ 


ପଞ୍ଜାବ 
ହରିଆନା 
ଉତ୍ତରପ୍ରଦେଶ 


” 


” 


ମହାରାଷ୍ଟ୍ର 


ତାମିଲନାଡ଼ୁ 


» 


ଜୈବିକ ବସ୍ତୁ ସହଉପ୍ବାଦନ କ୍ଷମତା (ମେଗାୱାଟ) 


ଜୈବିକ ବସ୍ତୁ ୧୦.୦ 
” 


୪.୦ 


ସହଭଉପ୍ାଦନ ୩.୦ 


’” 


୪.୦ 
୩.୫ 
୩.୦ 
୧.୫ 
୧.୫ 
୧.୫ 
୧.୫ 
୩.୦ 
୩.୦ 
୯.0 
୬.0 
୮.୦ 
୭.୦ 
୧.୦ 


୭୦.୫ 


ଉତ୍ସ : ଅଣପାରମ୍ପରିକ ଶକ୍ତି ଉତ୍ସ ମନ୍ତ୍ରଣାଳୟ, ଭାରତ ସରକାର 


ଆଧୁନିକ ସଭ୍ୟତା ଓ କ୍ରମବର୍ବିଷ୍ଣ ଜନସଂଖ୍ୟା ଯୋଗୁଁ ବିପୂଳ ପରିମାଣର ଅଳିଆ 
ଆବର୍ଜନା ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି । ବିଶେଷ କରି ବଡ଼ ବଡ଼ ସହରମାନଙ୍କରେ ଏହା 
ମ୍ୟୁନିସିପାଲିଟି କର୍ମକର୍ରାଙ୍କ ପାଇଁ ଏକ ବଡ଼ ସମସ୍ୟା ସୃଷ୍ଟି କରିଛି । ସହରମାନଙ୍କରେ 
ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣର ମୁଖ୍ୟ କାରଣ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ନାନା ପ୍ରକାର ସଂକ୍ରାମକ 
ରୋଗ ବ୍ୟାପିବାରେ ସାହାଯ୍ଯ କରିଥାଏ । ଏଣୁ ଏହି ଆବର୍ଜନାକୁ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ପାଦନରେ ବ୍ଯବହାର କରି ପାରିଲେ ମୂଲ୍ୟବାନ ଜୀବାଶ୍ଵ ଇନ୍ଧନ ସଞ୍ଚୟ ହେବା ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ସହର, ଗ୍ରାମାଞ୍ଚଳ ଆଦି ପରିଷ୍କାର ପରିଳ୍ଛନ ରହିବ । 
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ଚତୁର୍ଦଶ ଅଧ୍ୟାୟ 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚାରଣ ଓ ସଞ୍ଚୟ 


ବିଦ୍ୟୁବ୍‌ ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚାରଣ 

ଯେଉଁଠାରେ ନଦୀ ପାହାଡ଼ିଆ ଅଞ୍ଚଳରୁ ସମତଳ ଅଞ୍ଚଳକୁ ପ୍ରବେଶ କରିଥାଏ, 
ସାଧାରଣତଃ ତାହା ଜଳ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ ସ୍ଥାନ ହୋଇଥାଏ । 
ମାତ୍ର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ଚାହିଦା ସେହି ଅଞ୍ଚଳରେ ନ ହୋଇ ଏହାଠାରୁ ଅନେକ 
ଦୂରରେ ଥ୍୍‌ବା ସହର ଓ ଶିଳ୍ଥାଞ୍ଚଳରେ ହୋଇଥାଏ । ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର 
ଦୁଇଟି ସ୍ଥାନରେ ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇ ପାରେ । ଗୋଟିଏ ହେଉଛି କୋଇଲା ଖଣି 
ନିକଟରେ ଓ ଅନ୍ଯଟି ହେଉଛି ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଅଧ୍ଵକ ଦରକାର ହେଉଥୁବା 
ସ୍ଥାନରେ । ଯଦି କୋଇଲା ଖଣି ନିକଟରେ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ ହୁଏ, 
ତାହାହେଲେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତିକୁ ଏହାର ବ୍ଯବହାର ହେଉଥୁ୍‌ବା ସ୍ଥାନକୁ ସଞ୍ଚାରଣ 
କରିବା ଦରକାର । ଯଦି ଏହା ଦ୍ବିତୀୟ ସ୍ଥାନରେ ସ୍ଥାପନ ହୁଏ, ତା ହେଲେ 
ସେଠାକୁ କୋଇଲା ପରିବହନ କରିବା ଦରକାର ! ଦେଖାଯାଇଛି ଯେ କୋଇଲା 
ବୋହିନେବା ଅପେକ୍ଷା ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚାରଣ କରିବା ଅଧୁକ ସହଜ ଓ ସୁବିଧା 
ଏବଂ ଅର୍ଥନୈତିକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ମଧ୍ଯ ଲାଭଜନକ । ଏଣୁ ତାପଜ ବିଦ୍ରଯତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକ 
କୋଇଲା ଖଣି ନିକଟରେ ସ୍ଥାପନ କରାଯାଇଥାଏ । ଏହି ସବୁ କାରଣରୁ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚାରଣ ଅତ୍ଯାବଶ୍ଯକ ହୋଇ ପଡ଼ିଛି । ପୂନଶ୍ଚ କେତେକ ରାଜ୍ୟରେ 
ବିଦ୍ରତ୍‌ ଶନ୍ତି ଦରକାରଠାରୁ ଅଧକ ଉପ୍ପାଦନଂ ହୋଇ ପାରୁଥ୍‌ବା ସ୍ଥଳେ କେତେକ 
ରାଜ୍ୟରେ କମ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ହେଉଛି । ଏଣୁ ବଳକା ରାଜ୍ୟରୁ ନିଅଣ୍ଡିଆ ରାଜ୍ଯକୁ 
ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚାରଣ କରାଯାଇଥାଏ । ଏହା ସଂଚାରୀ ତାର (Transmission 
Line} ଦାରା କରାଯାଇଥାଏ ! 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ବିଦ୍ରଯତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନର ବିଭବ ୧୫ କିଲୋଭୋଲ୍ସ (K.V.) 
ମଧ୍ଯରେ ଥାଏ । ଏହାକୁ ଉପଚାୟୀ (51୯-୪୨) ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ସାହାଯ୍ଯରେ 
୧୩୨ K.V., ୨୨୦ K.V. କିମ୍ଭା ୪୦୦ K.V.ରେ ପରିବର୍ଵିତ କରି ସଞ୍ଚାରଣ 
କରାଯାଏ । ଉତ୍ପାଦନ କେନ୍ଦ୍ରରୁ ଏ ହିଭନି ଉଚ୍ଚ ବିଭବରେ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ଦୂର ସ୍ଥାନକୁ 
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୧୩୨ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶନ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ସଂଚାରୀ ତାର ସାହାଯ୍ୟରେ ନିଆଯାଏ, କାରଣ ଏହା ଫଳରେ ବିଦ୍ରଯୁତ୍‌ ସଂଚାର 
ସମୟରେ ଶକ୍ତି କ୍ଷୟ କମ୍‌ ହୁଏ । ଏହା କିପରି ହୁଏ, ନିମ୍ନରେ ଦିଆଯାଇଥ୍‌ବା 
ସୂତ୍ରରୁ ବୁଝି ହେବ । 

ଶକ୍ତି = ବିଭବ × କରେଣ୍ଟ 
ଏବଂ ଶକ୍ତିକ୍ଷୟ = କରେଣ୍ଟର ବର୍ଗ × ପ୍ରତିରୋଧ (Resistance) 

ଡେଣୁ ନିଦଦିଷ୍ଟ ପରିମାଣର ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଦୂରସ୍ଥାନକୁ ଯଦି ଉଚ୍ଚ ବିଭବରେ 
ସଂଚାରିତ କରାଯାଏ, ତେବେ ଆବଶ୍ଯକ ହେଉଥ୍‌ବା କରେଣ୍ଟର ପରିମାଣ କମ୍‌ 
ହେବ । କରେଣ୍ଟର ପରିମାଣ କମ୍‌ ହେଲେ, ଶର୍ତିକ୍ଷୟ ମଧ୍ଯ କମ୍‌ ହେବ । 
ଏହି ଶକ୍ତି କ୍ଷୟକୁ ସଂଚାର କ୍ଷୟ (Transmission Loss) କଜହାଯାଏ । ଶକ୍ତି 
କ୍ଷୟ କମ୍‌ ହେଲେ ଉଭପ୍ତାଦିତ ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ଅଧକ ଅଂଶ ଦୂରବର୍ରୀ ସହର 
ସ୍ଥିତ ବଣ୍ଟନ କେନ୍ଦ୍ରମାନଙ୍କରେ ପହଞ୍୍‌ ପାରିବ । 

୧୩୨ K.V., ୨୨୦ K.V. ଓ ୪୦୦ K.V. ବିଭବରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସଞ୍ଚାରଣକୁ 
ଅତ୍ଯୟୁକ୍ ଶକ୍ତି (Extra High Tension) କୁହାଯାଏ । ଆମ ଦେଶରେ ଏହାଠାରୁ 
ଅଧ୍ଵକ କ୍ଷମତା ବିଶିଷ୍ଠ ୭୬୫ K.V. ବିଭବରେ ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ସଞ୍ଚାରଣ ପାଇଁ 
ଯୋଜନା ଚାଲିଛି । ଏହାକୁ ସବୁଠାରୁ ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ତି (Ultra High Voltage) 
କୂରହାଯାଏ । 


ଅତ୍ଯୁଜ ବିଭବରେ ଆସିଥ୍‌ବା ବିଦ୍ରୁତ୍‌ ଶକ୍ତିକୁ ସହରର ମୁଖ୍ଯ ବଣ୍ଟନ କେନ୍ଦ୍ରରେ 
ଅପଚାୟୀ (S€p-dଠ୪n) ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ସାହାଯ୍ୟରେ ୩୩ K.\.କୁ କମାଇ 
ଦେଇ ବିଭିନ୍ନ ଆଞ୍ଚଳିକ ବଶ୍ଚନ କେନ୍ଦ୍ରକୁ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଏ । ସେଠାରେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଭବକୁ ୩୩ K.V.ରୁ ୧୧ ..କୁ କମାଇ ବିଭିନ୍ନ ଉପବକଷ୍ଟନ 
କେନ୍ଦ୍ର (Sub-station) କୁ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଏ । ଉପବକ୍ଚଟନ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଆହୁରି 
ଏକ ଅପଚାୟୀ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ଦ୍ଵାରା “୧୧ K.V.କୁ ପ୍ରତି ଫେଜ୍‌ରେ ୨୩୦ 
ଭୋଲ୍ମରେ ପରିଣତ କରି ଘରମାନଙ୍କୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଏ । 
ତା ସହିତ କାରଖାନାମାନଙ୍କୁ ଡିନି ଫେଜ୍‌ରେ ୪୪୦ ଭୋଳଲ୍ସ ମଧ୍ଯ ଯୋଗାଇ 
ଦିଆଯାଉଛି । ୧୧ K.୪. ଓ ୩୩ K.V. ବିଭବରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସଞ୍ଚାରଣକୁ 
ଉଚ୍ଚ ଶର୍ତ (High Tension) ଏବଂ ୨୩୦ ଭୋଲ୍ମ ଓ ୪୪୦ ଭୋଲୁକୁ 
ସ୍ଵଜ୍ଥ ଶକ୍ତି (୦୪ T୯nsion) କୁହାଯାଏ । 


ଉପରେ ବର୍ଣ୍ଣିତ ବିଭିନ୍ନ ବିଭବର ସଞ୍ଚାରଣ ହେଉଛି ପ୍ରତ୍ଯାବର୍ଭୀ ପ୍ରବାହ 
(Alternating Current) ! ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚାରଣ ମଧ୍ଯ ଏକଦିଶୀ ପ୍ରବାହ (Direct 
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ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚାରଣ ଓ ସଞ୍ଚୟ ୧୩୩ 


ଧନ) ରେ ହୋଇ ପାରିବ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଉତ୍ପାଦନ କେନ୍ଦ୍ର ନିକଟରେ ପ୍ରତ୍ଯାବର୍ରୀ 
ପ୍ରବାହକୁ ଏକଦିଶୀକରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଏକଦିଶୀ ପ୍ରବାହରେ ରୂପାନ୍ତର କରି ଦୂର 
ସ୍ଥାନକୁ ସଞ୍ଚାରଣ କରାଯାଏ ! ସେଠାରେ ପୂନଶ୍ଚ ଏହାକର ପ୍ରତ୍ଯାବର୍ଭୀ ପ୍ରବାହରେ 
ରୂପାନ୍ତର କରି ବଣ୍ଟନ କରାଯାଏ । ଏହାକୁ ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ତି ଏକଦିଶୀ ପ୍ରବାହ (High 
Voltage Direct Current ବା HVDC) ସଞ୍ଚାରଣ କୁହାଯାଏ । ଅତି ଦୂର 
ଜାଗାକୁ ସଞ୍ଚାରଣ କରିବାକୁ ହେଲେ ଏହାର ସଂଚାରୀ ତାର ଖଟ କମ୍‌ ହୁଏ 
ଏବଂ ଶକ୍ତି କ୍ଷୟ ମଧ୍ୟ କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ । ଆମ ଦେଶରେ ଏହି ପ୍ରକାରର 
ପ୍ରଥମ ସଞ୍ଚାରଣ ଉତ୍ତରପ୍ରଦେଶର ରିହାଣ୍ଡ ଠାରୁ ଦିଲ୍ଲୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦୀର୍ଘ ୮୭୦ 
କିଲୋମିଟର ତାର ଟଣା ଯାଇ ବିଦ୍ରଯତ୍‌ ସଞ୍ଚାରଣ ହେଉଛି । ଏହି ସଂଚାରୀ 
ତାରର ବିଭବ ହେଉଛି ୫୦୦ K.V. । ଏହା ବ୍ଯଡୀତ ଅନ୍ଯ କେତେକ 
ସ୍ଥାନରେ ଏହା ନିର୍ମାଣାଧୀନ ଅଛି । 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶନ୍ତି ସଞ୍ଚୟ 
ଦିନର ବିଭିନ୍ନ ସମୟରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶତ୍ତିର ଚାହିଦା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର । ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ ଅଧ୍‌କାଂଶ କଳ କାରଖାନା ସକାଳ ୯ରୁ ସନ୍ଧ୍ୟା ୫ଟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଚାଲେ । 


~ 


ମଝିରେ ୧୨ ରୁ ଗୋଟାଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଖାଇବା ଛୁଟି ହୋଇଥାଏ । କଳ କାରଖାନା 
ଗୁଡ଼ିକ ଅଧ୍‌କ ପରିମାଣର ବିଦ୍ରଯତ୍‌ ଶକ୍ତି ବ୍ୟବହାର କରୁଥ୍‌ବାରୁ ଏହି ସମୟରେ 
ଏହାର ଚାହିଦା ଅଧକ ଥାଏ । ସେହିପରି ସନ୍ଧ୍ୟା ସମୟରେ ଆଲୋକ ଓ 
ରୋଷେଇ ପାଇଁ ଅଧ୍ୂକାଂଶ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ ଶକ୍ତି ବ୍ଯବହାର ହୁଏ । ଦିନ ମଧ୍ଯରେ 
ସନ୍ଧ୍ଯା ୬ରୁ ୯ଟା ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ସର୍ବାଧଵକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଦରକାର ହୁଏ । ଏହାକୁ 
ସର୍ବାଧ୍ବକ ଚାହିଦା ସମୟ (Peak Load Hour} କହାଯାଏ । ରାତି ୧୦ରୁ 
ସକାଳ ୫ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଚାହିଦା କମ୍‌ ଥାଏ । ଏହାକ୍ର ସର୍ବନିମ୍ନ ଚାହିଦା ସମୟ 


(Oft-Peak Load Hour) କୁହାଯାଏ । 


ଗୋଟିଏ ରାଜ୍ୟର ବିଦ୍ଧ୍ୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନର ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କ୍ଷମତା ଏହାର ସର୍ବାଧ୍କ 
ଚାହିଦା ସମୟକୂ ନେଇ ଯୋଜନା କରା ଯାଇଥାଏ । ଏହାର ଅର୍ଥ ଦିନର 
ଅଧବକାଂଶ ସମୟ ବିଦ୍ର୍ୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକ ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ହୋଇପାରେ 
ନାହିଁ । ଯଦି କୌଣସି ଉପାୟରେ ବିଦ୍ର୍ୟତଦ୍‌ ଶକ୍ତିକୁ ସଞ୍ଚୟ କରି ହୁଅନ୍ତା, ତା 
ହେଲେ ଆମର ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କ୍ଷମତା ହ୍ବାସ କରି ହୁଅନ୍ତା ଏବଂ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକ 
ସବୁବେଳେ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ହୋଇ ପାରନ୍ତା । ମାତ୍ର ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବେଶି ମାଡ୍ରାରେ 


~~ 


ବିଦ୍ଧ୍ୟତ୍‌ ଶନ୍ତିକୁ ସଞ୍ଚୟ କରି ରଖୁବା ପାଇଁ କୌଣସି ଭପାୟ ବାହାରି ନାହିଁ । 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


୧୩୪ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ଯେଉଁ କେତେକ ଉପାୟ ଜଣା ଅଛି, ସେଥ୍‌ରେ ବିଦ୍ର୍ୁତ୍‌ ଶ୍ତିକୁ ଅନ୍ଯ ଶକ୍ତିରେ 
ରୂପାନ୍ତର କରି ମାତ୍ର କମ୍‌ ପରିମାଣର ସଞ୍ଚୟ କରି ହେଉଛି । 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚୟର କେତୋଟି ମୁଖ୍ଯ ଉପାୟ ନିମ୍ନରେ ଦିଆଗଲା । 


୧. ପମ୍-ସଞ୍ଚୟ ଯୋଜନା (Pumped Storage Scheme) 

ରାତିରେ ବିଦ୍ରଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ଚାହିଦା କମ୍‌ ଥ୍‌ବାରୁ ଏହି ସମୟରେ ତାପଜ 
ଓ ପରମାଣୁ କେନ୍ଦ୍ରରୁ ଉତ୍ପାଦିତ ବିଦ୍ରତ୍‌କୁ ବ୍ଯବହାର କରି ଜଳକୁ ନିମ୍ନ ସ୍ତରରୁ 
ଉପର ସ୍ତରରେ ଥ୍୍‌ବା ଏକ ଜଳାଶୟକୂୁ ପଠାଯାଏ । ଯେତେବେଳେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଶକ୍ତିର ଚାହିଦା ଅଧ୍‌କ ହୁଏ, ସେତେବେଳେ ଏହି ଜଳକୁ ଜଳ-ଟରବାଇନ୍‌ରେ 
ବ୍ୟବହାର କରି ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦିତ ହୁଏ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ କେତେକ ଜଳ 
ବିଦ୍ରଯତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରକୁ ପମ୍ପୁଂସଞ୍ଚୟ ଯୋଜନାନୂଯାୟୀ ଡିଜାଇନ୍‌ କରା ଯାଇଥାଏ । 
ଦିନବେଳେ ଏଥ୍‌ରୁୂ ବିଦ୍ରୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଏ । ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ପରେ 
ଏହି କେନ୍ଦ୍ରରୁ ନିର୍ଗତ ଜଳକୁ ବିଦ୍ରଧ୍ଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ତଳେ ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ଜଳାଶୟ 
କରି ସଞ୍ଚୟ କରି ରଖାଯାଏ । ରାତିରେ ଏହି ଜଳକୁ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ଉପରେ 
ଥ୍ବା ଜଳାଶୟକୂ ପମ୍ପ୍‌ ଦାରା ପଠାଯାଏ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ତାପଜ ଓ ପରମାଣୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । ସେତେବେଳେ ଟରବାଇନ୍‌ ପମ୍ପର କାର୍ଯ୍ୟ 
କରେ ଓ ଜେନେରେଟର ମୋଟର ଭଳି କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଟରବାଇନ୍‌ 
ଓ ଜଢେନେରେଟରର ବିଶେଷ ଡିଜାଇନ୍‌ ହୋଇଥାଏ । ଏହାଦ୍ରାରା ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ଜଳଜ ଶକ୍ତି ଆକାରରେ ସଞ୍ଚୟ ହୁଏ । ସାରଣୀ-୧ରେ ଭାରତର ପମ୍ଚ-ସଞ୍ଚୟ 
ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକର କ୍ଷମତା ଦିଆଯାଇଛି । 


୨. ଯାନ୍ତ୍ରିକ ଶଳ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତର 

ଯେଉଁ ସମୟରେ ବିଦ୍ରଯତ୍‌ ଶକ୍ତିର ଚାହିଦା ନାହିଁ, ସେତେବେଳେ ଏହାକୁ 
ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତର କରି ସଞ୍ଚୟ କରି ହେବ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ଦ୍ବାରା ପଞ୍ଚ୍‌ ଚଳାଇ ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ଗର୍ର୍୍ରେ ଅତି ଉଚ୍ଚ ଚାପରେ ବାୟୁ ରଖାଯାଏ । 
ବାୟୂର ଚାପ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଚାପର ୮୦ ଗୁଣ ହୋଇଥାଏ । ଦରକାର ବେଳେ 
ଏହି ବାୟୁକୁ ଗରମ ଓ ପ୍ରସାରଣ କରି ଟରବାଇନ୍‌ ଓ ଜେନେରେଟର ଘୂରାଯାଏ 
ଏବଂ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ କରାଯାଏ । 
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ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚାରଣ ଓ ସଞ୍ଚୟ ୧୩୫ 


ସାରଣୀ — ୧ 
ଭାରତର ପମ୍ପ-ସଞ୍ଚୟ ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର କ୍ଷମତା 


(୩୧.୩.୯୭ ସୁଦ୍ଧା ) 


କ୍ର ସଂ. ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ ରାଜ୍ୟ ଜେନେରେଟର କ୍ଷମତା 
କେନ୍ଦ୍ର ନାମ ସଂଖ୍ୟା (ମେଗାୱାଟ) 

୧. ନାଗାଜ୍ନ ଆନ୍ଧ୍ରପ୍ରଦେଶ ୭ ୭୦୦ 
ସାଗର 

9. ପାଇଥନ୍‌ ମହାରାଷ୍ଟ୍ର ୧ ୧୨ 

୩. କଦମ୍ଚରାଇ ତାମିଲନାଡ଼ୁ ୪ ୪୦୦ 

୪. କଡ଼ାନା ଗୁଢୂରାଟ ୩ ୧୮୦ 

୫. ପାଞ୍ଚେଟ୍‌ହିଲ୍‌ ବିହାର ୧ ୪୦ 

୬. ଉଡ୍ମାନି ମହାରାଷ୍ଟ୍ର ୧ ୧୨ 

୭. ଭିରା ମହାରାଷ୍ଟ୍ର ୧ ୧୫୦ 

ମୋଟ ୧୮ ୧୪୯୪ 


ଉତ୍ସ : କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଜଳସେଚନ ଓ ଶକ୍ତି ପରିଷଦ, ନୂଆଦିଲ୍ଲୀ 


୩. ବିଦ୍ୟୁବ୍‌ କୋଷ 

ଆମେମାନେ ଜାଣିଛେ ଯେ ସୀସା-ଅମ୍ଳ (Lead-Acid) ସଞ୍ଚାୟକ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
କୋଷରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିକୁ ପ୍ରଥମେ ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ କରି ସଞ୍ଚୟ 
କରାଯାଏ ଏବଂ ଦରକାର ବେଳେ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କୋଷ ରାସାୟନିକ ଶର୍ତିକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ 
ରୂପାନ୍ତର କରିଥାଏ । ମାତ୍ର ଏହି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷର କ୍ଷମତା ବହୁତ କମ୍‌ । ଆଜିକାଲି 
ଅନେକ ଉନ୍ନତଧରଣର ବିଦ୍ଧ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷ ବାହାରିଲାଣି ଯାହାକି ଅଧକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ସଞ୍ଚୟ କରି ରଖ୍‌ ପାରୁଛି । ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ନିକେଲ୍‌-ଦସ୍ତା, ନିକେଲ୍‌ ଲୁହା, 
ଦସ୍ତା-କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌ ଓ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ “ସଲଫର ଆଦି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଜୋଷ ପ୍ରଧାନ । 


୪. ସଞ୍ଚାୟକ ଚାପକ (Storage Heater) 
ସିରାମିକ୍‌ ଇଟାରେ ନିର୍ମିତ ସଞ୍ଚାୟକ ତାପକ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତିକୁ ତାପଜ ଶକ୍ତି 
ଆକାରରେ ସଞ୍ଚୟ କରି ରଖେ । ଏହି ତାପଜ ଶଚ୍ତିକୁ ଘର ଉଷୁମ କରିବା 
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୧୩୬ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶନ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଯାଏ । ଏହା ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ଓ ୟୁରୋପରେ ବିଶେଷ 
ଭାବେ ପ୍ରଚଳିତ । 


୫.ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତର 

ବିଦ୍ରତ୍‌ କିମ୍ଭା ତାପଜ ଶକ୍ତି ଦାରା ରାସାୟନିକ କ୍ରିୟା ଘଟାଇ ଏହି ଶକ୍ତିକୁ 
ସଞ୍ଚୟ କରାଯାଏ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଏପରି ରାସାୟନିକ କ୍ରିୟା ବଛାଯାଏ ଯାହାକୁ 
କି ପରିବର୍ରଗନ କରି ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ କରାଯାଇ ପାରିବ । ଏହାକୁ ପରିବର୍ରନଶୀଳ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା (Reversible Reaction) କୁହାଯାଏ । ବେଳେବେଳେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ବ୍ୟବହାର କରି ରାସାୟନିକ କ୍ରିୟା ଦାରା ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ତାକୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଦରକାର ହେଉଥ୍‌ବା ସ୍ଥାନକୁ ପରିବହନ କରି ନିଆଯାଏ -ଓ 
ସେଠାରେ ପରିବର୍ଭନ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଦୁରା ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ କରାଯାଏ । ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ଦାରା ଜଳକୂ ବିଶ୍ଳେଷଣ କରି ଉଦ୍‌ଜାନ ବାହାର କରିବା ଓ ଉଦ୍‌ଢାନକୂ ସଞ୍ଚୟ 
କରି ରଖୁବା ଏହାର ଏକ ପ୍ରକୃଷ୍ଠ ଉଦାହରଣ ! ଉଦ୍‌ଜାନକୁ ବହୁତ ଦିନ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଞ୍ଚୟ କରି ରଖ୍‌ ହେବ ଏବଂ ସୁବିଧା ଅନୁସାରେ ଏହାକୁ ଇନ୍ଧନ 
ଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରି ହେବ । 
୬. ଅତିପରିବାହୀ ଚୁମ୍ବକ (Superconducting Magent) 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଦାରା ଅତିପରିବାହୀ ତାରଦ୍ଧାରା ନିର୍ମିତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୂମ୍ବକ ସୃଷ୍ଟି 
କରାଯାଏ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ବିଦ୍ରଯତ୍‌ ଶକ୍ତିକୁ ଏହା ଦ୍ଵାରା ଚୂମ୍ଭକୀୟ ଶକ୍ତି ଆକାରରେ 
ସଞ୍ଚୟ କରାଯାଏ । ଦରକାର ବେଳେ ଚୂମ୍ବକୀୟ ଶକ୍ତିକୁ ବିଦ୍ୁତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ 
କରାଯାଏ । ଏହାର ସଞ୍ଚାୟକ ଦକ୍ଷତା ଅଧ୍‌କ ଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଅଧ୍‌କ ଶର୍ତି ସଞ୍ଚୟ 
କରିବା ଅଧ୍୍‌କ ବ୍ଯୟସାପେକ୍ଷ ହେଉଛି । 


୭. ଗତିଜ ଶକ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତର 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଦ୍ଵାରା ଗୋଟିଏ ଉଡ଼ନ୍ତା ଚକ (୮1 Wheel] ଘୂରାଇଲେ 
ଏଥୁରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଗଡିଜ଼ ଶକ୍ତି (Kini Energy) ରୂପରେ ସଞ୍ଚୟ 
ହୁଏ । ଯେଉଁଠାରେ ଶୀଘ୍ର ଶୀଘ୍ର ଶର୍ତି ସଞ୍ଚୟ ଓ ଖଲାସ କରିବା ଦରକାର 
ହୁଏ, ସେଠାରେ ଏହା ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ମାତ୍ର ବର୍ଁମାନର କାରିଗରୀ ବିଦ୍ଯା 
ଅନୁଯାୟୀ ଏହା ଦ୍ଵାରା ଅଧ୍‌କ ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚୟ କରିବା ଅଧକ ବ୍ଯୟସାପେକ୍ଷ 
ହେଉଛି । , 
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ପଞ୍ଚଦଶ ଅସ୍ସାୟ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ଓ ପରିବେଶ 


ମାନବ ସମାଜର ପ୍ରଗତି ଓ ସୁଖ ସ୍ଵାଛନ୍ଦ୍ଯ ପାଇଁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ବର୍ଭମାନ 
ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇ ପଡ଼ିଛି । ସମାଜ ପ୍ରତି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ଏହି ଅବଦାନ 
ସାଙ୍ଗକୁ ଏହା କେତେକାଂଶରେ ଏହାର କ୍ଷତି ମଧ୍ୟ ଘଟାଇଥାଏ । ଶିଳ୍ପ ବିପ୍ଳବ 
ପରେ ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ କରୁଥ୍‌ବା ଶିଳ୍ପଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ବିଦ୍ରଯତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକ 
ଅନ୍ୟତମ । 

ସମଗ୍ର ପୃଥ୍ବୀରେ ଉତ୍ପାଦିତ ବିଦ୍ର୍ୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ମ୍ଚରୁ ଶତକଡ଼ା ୯୫ ଭାଗ 


ପାରମ୍ପରିକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରୁ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏହି ବିଦ୍ର୍ୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକ ହିଁ 
ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣର ମୁଖ୍ଯ ସହାୟକ ହୋଇଥାନ୍ତି । ଅଣପାରମ୍ଭରିକ ଶକ୍ତି ଉତ୍ତରୂ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ଦ୍ଵାରା ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ ହୋଇଥାଏ । 
ମାତ୍ର ପ୍ରଯୁକ୍ତି ଓ କାରିଗରୀ ବିଦ୍ୟାର ଯଥେଷ୍ଟ ଉନ୍ନତି ଅଭାବରୁ ଏବଂ ଏହି 
ଶକ୍ତି ଉତ୍ତଗୁଡ଼ିକରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ସୁବିଧାରେ ଉପଲବ୍‌ଧ ହୋଇ ପାରୂ ନ ଥୁବାରୁ 
ଏହାର ବିକାଶ ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣରେ ହୋଇ ପାରି ନାହିଁ । 


ତାପଜ ବିଦ୍ୟୁବ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର 

.ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକ ପରିବେଶକୁ ପ୍ରଦୂଷିତ କରିବାରେ ମୂଖ୍ୟ ଭୂମିକା 
ଗ୍ରହଣ କରି ଆସୁଛନ୍ତି । ଏହି କେନ୍ଦ୍ରରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ପ୍ରଚୁର ପରିମାଣର 
କୋଇଛା, ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ତୈଳ କିମ୍ବା ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ଜାଳିବାକୁ ପଡ଼େ । 
ଏଗୁଡ଼ିକ ଜଜିଲା ପରେ ସେଥ୍‌ରୁ କାର୍ବନ୍‌ ମନୋକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌, ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ, ଯବକ୍ଷାରଜାନ 
ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌, ଗନ୍ଧକ ଅଜ୍‌ସାଇଡ଼୍‌, ହାଇଡ୍ରୋକାର୍ବନ ଆଦି ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ 
ଯାଇଥାଏ । ଏହି ଗ୍ୟଯାସ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ମନୁଷ୍ଯ, ପଶୁପକ୍ଷୀ ଓ ବୃକ୍ଷରାଚିଙ୍କ ପକ୍ଷରେ 
କ୍ଷତିକାରକ । 

ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ତ ଗ୍ଯାସ୍‌ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ସବୁଜ ଗୃହ ପ୍ରଭାବ (Green House 
Effect) ସୃଷ୍ଠି କରେ । ଏହାର ପରିମାଣ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ବୃଦ୍ଧି ପାଇ ଏହା ପୃଥ୍ବୀ 
ପୃଷ୍ଠକୁ ଆଚ୍ଛାଦନ କରି ରଖେ । ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠକୁ 
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୧୩୮ ବିଦ୍ରତ୍‌ ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


— 


ଆସିବାରେ କିଛି ବାଧା ନାହିଁ, କିନ୍ତୁ ପୃଥ୍ବୀପୃଶ୍ତର ତାପ ମହାଶୂନ୍ଯକୁ ଯିବାରେ 
ଏହା ବାଧା ଦିଏ । ଫଳରେ ପୂଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠରେ ତାପମାତ୍ରା ବୃଦି ପାଉଛି । ଏହା 
ବର୍ଁମାନ ପରିବେଶବିତ୍‌ମାନଙ୍କର ମୁଖ୍ୟ ଚିନ୍ତାର କାରଣ ହୋଇଛି । ଏହି ଗ୍ଯାସ୍‌ 
ମଧ୍ଯ ବାୟୂମଣ୍ଡଳରେ ଓଜୋନ୍‌ ସ୍ତରକୁ କମାଇଦିଏ । ଏହି ସ୍ତରର ବିଶେଷତ୍ସ 
ଏହି ଯେ, ଏହା ପୂଥ୍‌ବୀର ବାୟୂମଣ୍ଡଳକ ଆଛ୍ଛଥାଦନ କରି ରଖ୍ଥାଏ ଏବଂ 
ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣରୁ ଅତି ବାଇଗଣୀ ରଖଣ୍ଡିକୂ ଗ୍ରହଣ କରିଥାଏ । ଫଳରେ ଏହି ଭୟଙ୍କର 
ରଶ୍ମି ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠରେ ପହଞ୍ଚପାରେ ନାହିଁ । ଏହି ରଶ୍ମି ଚର୍ମ କର୍କଟ ରୋଗ 
ଓ ଚକ୍ଷୁ ରୋଗର କାରଣ ହୋଇଥାଏ । ଜଣାଯାଇଛି ଯେ, ଓଜୋନ୍‌ ସ୍ତର 
ଶତକଡ଼ା ୮ ଭାଗ କମିଗଲେ ଚର୍ମ କର୍କଟ ରୋଗ ଶତକଡ଼ା ୪ରୂ ୬ ଭାଗ 
ବ୍ୃଦି ହୋଇଥାଏ । 


ଗନ୍ଧକ ଅକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ ଓ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଅକ୍୍‌ସାଇଡ଼୍‌ ଅମ୍ବବୃଷ୍ଠି (Acid Rain) 
କରିବାରେ ସାହାଯ୍ଯ କରେ । ଅମ୍ବବୃଷ୍ଠି ମ୍ଭିକାର ଉତ୍ପାଦନ ଶକ୍ତି କମାଇଦିଏ 
ଓ ଜଙ୍ଗଲ ନଷ୍ଟ କରେ । ଏହାର ପ୍ରଭାବରେ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କେନ୍ଦ୍ରର ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ବସଥ 
ବୃକ୍ଷଲତାଗୁଡ଼ିକରୁ ପତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଅକାଳରେ ଝଡ଼ିପଡ଼ନ୍ତି ଓ ବିଭିନ୍ନ ଫସଲର ଉତପ୍ତାଦିକା 
ଶକ୍ତିରେ ହ୍ରାସ ପାଏ । ଗନ୍ଧକ ଅକ୍୍‌ସାଇଡ଼୍‌ର ପରିମାଣ ବାୟୁରେ ବଢ଼ିଗଲେ 
ଶ୍ଵସନୀ ପ୍ରଦାହ (Bronchitis), ବାତସ୍ତୀତି ଓ ବିକୃତି ଆଦି ରୋଗ ଜାତ 
ହୁଏ । ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଅକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ ବାତସ୍ତୀତି, ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ରୋଗ ଓ ବହୁଦିନ 
ସ୍ଥାୟୀ ବୁଵକ୍‌କ ପ୍ରଦାହ (Nephritis) ରୋଗ ଜାତ କରାଏ । ଏହି ଗ୍ଯାସ୍‌ଗୁଡ଼ିକ 
ଯୋଗୁଁ ଧୂମ କୁହୁଡ଼ି (5୩୦୫) ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ଧଳା ପରିଧାନ ବସ୍ତ ହଳଦିଆ 
ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ସାଂଶ୍ଲେଷିକ ତନ୍ତରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ପୋଷାକ ପତ୍ର ରଙ୍ଗହୀନ ହୋଇଯାଏ । 


କାର୍ବନ୍‌ ମନୋକ୍‌ସାଇଡ଼ର ପରିମାଣ ବାୟୁରେ ବଢ଼ିଗଲେ ରକ୍ତରେ ଥବା ଅମ୍ବଜାନ 
ବୋହିନେବା କ୍ଷମତା ବା ହିମୋଟଗ୍କୋବିନ୍‌ କମିଯାଏ । ଏହା ମଣିଷର ମାନସିକ 
ଶକ୍ତିର ଅବସାଦ ଘଟାଏ ଏବଂ ଦୃଷ୍ଟିଶକ୍ତି, କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତା, ଜ୍ଞାନଅର୍ଜନ ଶକ୍ତି ଓ 
ଶାରୀରିକ ପରିଶ୍ରମ କରିବା ଶର୍ତିକୁ ହାସ କରେ । 


ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନ୍‌ ସମୂହର କୁପ୍ରଭାବ ଯୋଗୁଁ ମଣିଷର ଆଖ୍‌ରୁ ଲୋତକ ବାହାରେ । 
ସେଗୁଡ଼ିକ କାଶ, ଛିଙ୍କ, ମୁଣ୍ଡବ୍ୟଥା, ସ୍ନାୟବିକ ଦ୍ରର୍ବଳତା, ଶ୍ଵସନୀ ପ୍ରଦାହ ଆଦି 
ଜାତ କରାନ୍ତି । ଶରୀର ମଧ୍ଯକୁ ବହୁଦିନ ଧରି ଏଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରବେଶ କଲେ କର୍କଟ 
ରୋଗ ମଧ୍ଯ ଜାତ କରାଇ ପାରନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକ ଯବ କ୍ଷାରଚାନ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ ସହଯୋଗରେ 
ରାସାୟନିକ କ୍ରିୟା କରି ଆଲୋକ ରାସାୟନିକ କାରକ (Photochemical Oxidant) 
ଓ ଧୂମ କ୍ରହୂଡ଼ି ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି । 
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ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ଓ ପରିବେଶ ୧୩୯ 


ତାପଜ ବିଦ୍ରଯୁଦ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ କୋଇଲା ଦହନ ଯୋଗୁଁ ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସହ 
ଅନେକ ସୃକ୍ଷ୍ମମାତ୍ରକ ବସ୍ତୁକଣିକା (Pଥrticୋates) ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ପ୍ରବେଶ କରି 
ଥାଆନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌, ଆସସେନିକ୍‌, କାଡ଼୍‌ମିୟମ୍‌, ସୀସା, ପାରଦ 
ଓ ସେଲେନିୟମ୍‌ ପ୍ରଧାନ । ଏହା ବାୟୁ ସହିତ ନିଃଶ୍ବାସ ପ୍ରଶ୍ନାସରେ ମନୁଷ୍ଯର 
ଶରୀରରେ ପ୍ରବେଶ କରି ଶରୀରକୁ ଅସୁସ୍ଥ କରନ୍ତି । 


ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରୁ କେତେକ ତେଜସ୍ଟତ୍ରିୟ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ଯଥା ରେଡ଼ିୟମ୍‌, 
ଥୋରିୟମ୍‌ ଓ ରେଡ଼ନ୍‌ ଆଦି ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ପ୍ରବେଶ କରିଥାଆନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକ 
ଜିନ୍‌ ଆବର୍ରକ (Mutagenic) ଓ କର୍କଟ ରୋଗ କାରକ (Carcinogenic) ! 
ଏଣୁ ମଣିଷର ଶରୀରରେ ପ୍ରବେଶ କଲେ କଠିନ ମାରାମ୍ମକ ରୋଗ ସୃଞ୍ି 
କରନ୍ତି । କୋଇଲା ଗୁଣ୍ଡ ନିଶ୍ବାସ ପ୍ରଶ୍ନାସରେ ପ୍ରବେଶ କରି ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ରୋଗ 
ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରୁ ନିର୍ଗତ ଉତ୍ତପ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଓ ଜଳ 
ତାପଜ ପ୍ରଦୂଷଣର ମୁଖ୍ୟ କାରଣ ହୋଇଥାଏ । 

ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ପରିବେଶ ଉପରେ ଆଉ ଏକ ପ୍ରଭାବ ହେଉଛି 
ପାଉଁଶ । ଭାରତୀୟ କୋଇଲାରେ ୩୫ରୁ ୫୦ ପ୍ରତିଶତ ପାଉଁଶ ଥାଏ । 
ଏହା ଦ୍ଵାରା ବର୍ଭମାନ ଏହି ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକରୁ ବାର୍ଷିକ ୪ କୋଟି ଟନ୍‌ 
ପାଉଁଶ ବାହାରୁଛି । ଏଥ୍‌ରୁ କେତେକ ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଯିବାବେଳେ ଅବଶିଷ୍ଟ ପାଣି 
ସହ ମିଶି ନଦୀକୁ ଛଡ଼ାଯାଉଛି ଯାହାକି ନଦୀକୂ ଦୂଷିତ କରୁଛି । ପାଉଁଶ 
ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ପକ୍ଷରେ କ୍ଷତିକାରକ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଫସଲ ଉତ୍ପାଦନରେ ବାଧା 
ଜନ୍ମାଇଥାଏ । 


କେନ୍ଦ୍ର ସରକାରଙ୍କ ପରିବେଶ ଓ ଜଙ୍ଗଲ ବିଭାଗ ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଛଡ଼ା ଯାଉଥବା 
ପାଉଁଶ ଉପରେ କଟକଣା ଜାରି କରିଛର୍ତି । ପରିବେଶ ପ୍ରତିରକ୍ଷା ଆଇନ୍‌ ୧୯୮୬ରେ 
ଢାରି କରାଯାଇଛି ଯେ, ୨୧୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ କ୍ଷମତାରୁ କମ୍‌ ଜେନେରେଟର 
ପାଇଁ ପାଉଁଶର ମାତ୍ରା ପ୍ରତି ଘନ-ମିଟରରେ ୩୫୦ ମିଲିଗ୍ରାମ୍‌ ଏବଂ ୨୧୦ 
ମେଗାୱାଟ୍‌ କିମ୍ଭା ଏହାଠାରୁ ଅଧ୍କ କ୍ଷମତା ବିଶିଷ୍ଠ ଢେନେରେଟର ପାଇଁ ପାଉଁଶର 
ମାତ୍ରା ପ୍ରତି ଘନ ମିଟରରେ ୧୫୦ ମିଲିଗ୍ରାମ ମଧ୍ୟରେ ସୀମିତ ରହିବ । 
ବର୍ଭମାନ ଭାରତରେ ତିଆରି ହେଉଥ୍‌ବା ପାଉଁଶ: ଛଣା ଯନ୍ତ୍ର (Electrostatic 
Precipitator) ଯାହାକି ଏହି ପାଉଁଶକୁ ଛାଣି କରି ରଖ୍‌ ଦେଉଛି ବହୁତ ଭଲ କାମ 
କରୁଛି । ଏହା ପାଉଁଶକୂ ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ନ ଛାଡ଼ି ରଖ୍‌ ଦେଉଛି ଏବଂ ପାଣି 
ସହ ମିଶାଇ ଏକ ପାଉଁଶ କୂଣ୍ଡ (A Pଠnd)କୁ ପଠାଉଛି । ତାପଢ ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ 
କେନ୍ଦ୍ରରୁ ବାହାରୂଥ୍‌ବା ପାଉଁଶ ଏହା ନିକଟରେ ପଡ଼ି ରହି ପରିବେଶକୁ ଦୂଷିତ 
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୧୪୦ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


କରୁଥ୍‌ବାରୁ ଏହାଜୁ ରାସ୍ତା, ବନ୍ଧ ନିର୍ମାଣ ଆଦି କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଇଲେ ପ୍ରଦୂଷଣ 
କିଛି ମାତ୍ରାରେ ଚ୍ରାସ ପାଆନ୍ତା । ବର୍ଭମାନ ଶତକଡ଼ା ୨ ଭାଗ ପାଉଁଶକୁ 
କାମରେ ଲଗା ଯାଉଛି ଏବଂ ଆଗାମୀ ଦଶକରେ ଏହାକୁ ଶତକଡ଼ା ୨୦ 
ଭାଗ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଢ଼ାଇବାକୁ ଚେଷ୍ଟା ଚାଲିଛି । 

ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକରୁ ନିର୍ଗତ ହେଉଥ୍‌ବା ଗ୍ଯାସ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଗୋଟିଏ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ 
ଅଞ୍ଚଳରେ କେନ୍ଦ୍ରୀଭୂତ ନ ହୋଇ ଚାରିଆଡ଼କୁ ପ୍ରସାରିତ ହେଲେ ଆମେ ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା 
ପାଇଁ ନେଉଥ୍‌ବା ବାୟୁରେ ଏହାର ପରିମାଣ କମିଯିବ । ଏଥୁପାଇଁ ଚିମ୍‌ନୀର 
ଉଚ୍ଚତା ଅଧକ ହେବା ଦରକାର । ୨୧୦ ମେଗୀାୱାଟ୍‌ ବିଶିଷ୍ଟ ଜେନେରେଟର 
ପାଇଁ ଚିମ୍ନୀର ଉଚ୍ଚତା ୨୨୦ ମିଟର ଏବଂ ୫୦୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ ଜେନେରେଟର 
ପାଇଁ ଏହା ୨୭୫ ମିଟରରେ ସ୍ଥିର ହୋଇଛି । ପୁନଶ୍ଚ ଏହି ଗ୍ଯାସ୍‌ଗୁଡ଼ିକ 
ଯେପରି କମ୍‌ ପରିମାଣରେ ବାହାରିବ, ସେଥ୍‌ପାଇଁ ନୂଆ ନୂଆ ଉପାୟ ସ୍ଥିର 
କରାଯାଉଛି । 
ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର 

ଜଳ ବିଦ୍ରଧ୍ଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ପାଇଁ ନଦୀରେ ବନ୍ଧ ବାନ୍ଧି ଏକ ଜଳାଶୟ ସୃଷ୍ଷି 
କରାଯାଏ । ସାଧାରଣତଃ ନଦୀର ଓସାର ଯେଉଁଠାରେ କମ୍‌ ଥାଏ, ସେଠାରେ 
ବନ୍ଧ କରାଯାଏ । କାରଣ ଏହା ଦ୍ବାରା ବନ୍ଧ ବାନ୍ଧିବା ଖର୍୍ଟ ଜମ୍‌ ହୋଇଥାଏ । 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଜଳାଶୟ ଓ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ମଧ୍ୟରେ କିଛି ଉଚ୍ଚତା 
ବା ହେଡ୍‌ ଦରକାର । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ସମତଳ ଅଞ୍ଚଳରେ ନଦୀରେ ବନ୍ଧ ପ୍ରାୟ 
ହୋଇ ନ ଥାଏ । ନଦୀ ପାହାଡ଼ିଆ ଅଞ୍ଚଳରୁ ସମତଳ ଅଞ୍ଚଳକୁ ପ୍ରବେଶ 
କରିଥ୍‌ବା ଜାଗା ଏଥୁପାଇଁ ପ୍ରକୃଷ୍ଠ ସ୍ଥଳ । ଏହି ଜାଗାରେ ବନ୍ଧ କରିବା ଦ୍ରାରା 
ଅନେକ ଜଙ୍ଗଲ ଜଳମଗ୍ନ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଅନେକ ଦ୍ରଷ୍ଠାପ୍ୟ ବୃକ୍ଷଲତା ଓ 
ପଶୁପକ୍ଷୀ ଧ୍ଵଂସ ହୋଇଯାଆନ୍ତି । ଏଥ୍‌ପାଇଁ କେରଳର ସାଇଲେଣ୍ଟ୍‌ ଉପତ୍ୟକାଠାରେ 
ହେବାଜୁ ଥ୍ବା ଜଳ ପ୍ରକଳ୍ପ ପରିବେଶବିତ୍‌ମାନଙ୍କର ବିରୋଧ ଯୋଗୁଁ ସରକାର 
କରି ପାରିଲେ ନାହିଁ । 

ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଯୋଜନାର ଅନ୍ୟ ମୁଖ୍ଯ ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ହେଉଛି ଥଇଥାନ ଓ 
ପୂନର୍ବସତି । ନଦୀବନ୍ଧ ଦ୍ବାରା ଅନେକ ସମୟରେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଗ୍ରାମ ସହର 
ଓ ଉର୍ବର କୃଷି ଜମି ଜଳମଗ୍ନ ହୋଇଥାଏ । ଏଠାରେ ହୁଥ୍‌ବା ଲୋକମାନଙ୍କୁ 
ନେଇ ଅନ୍ଯ ଜାଗାରେ ବସତି ସ୍ଥାପନ କରା ଯାଇଥାଏ । ଅଧୁକାଂଶ ଲୋକ 
ନିଜ ଭିଟାମାଟି ଛାଡ଼ି ଅନ୍ଯ ଜାଗାକୁ ଯିବା ପାଇଁ ଅନିଛୁକ ହୋଇଥାନ୍ତି । 
ସେମାନଙ୍କର ଗୃହ, କୃଷି ଜମି ଛାଡ଼ି ଅନ୍ଯ ଏକ ନୂତନ ଜାଗାରେ ବାସ 
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ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ଓ ପରିବେଶ ୧୪୧ 


କରିବା ପାଇଁ କୁଣ୍ଠା ପ୍ରକାଶ କରିଥାନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କୁ ସରକାରଙ୍କ ତରଫରୁ 
ଅବଶ୍ୟ ଏଥୁପାଇଁ କ୍ଷତିପୂରଣ ଓ ଗୃହ କରିବା ପାଇଁ ନୂତନ ଢାଗା ଯୋଗାଇ 
ଦିଆ ଯାଇଥାଏ । ତଥାପି ଗୋଟିଏ ସମାଜ, ସଂସ୍କୃତି ଓ ପରମ୍ପରା ଛାଡ଼ି 
ଅନ୍ଯ କେଉଁ ଜାଗାରେ ନୂତନ ସମାଜ ଗଢ଼ି ରହିବାକୁ କେହି ଆଗ୍ରହ କରନ୍ତି 
ନାହିଁ । ଉତ୍ତରପ୍ରଦେଶରେ ଗଙ୍ଗା ନଦୀରେ ତେହରୀ ବନ୍ଧ ହେଲେ ତେହରୀ 
ସହରଟି ଜଳମଗ୍ନ ହୋଇଯିବ । ଏହା ଗୋଟିଏ ଜିଲ୍ଲାର ମୁଖ୍ଯ କାର୍ଯ୍ୟାଳୟ 
ଓ ବାଣିଜ୍ୟ କେନ୍ଦ୍ର । ନଦୀର ଉପତ୍ଯକାରେ ଏହି ସହର ଗଢ଼ି ଉଠିଥ୍‌ଲେ 
ମଧ୍ଯ ସମତଜ ଜାଗା ଅଭାବରୁ ଏହାର ପୂନର୍ବସତି ପାଇଁ ପାହାଡ଼ର ବିଭିନ୍ନ 
ଢ଼ାଗାରେ ଗୃହ ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇଛି । ଗୁଜୁରାଟ ଓ ମଧ୍ୟପ୍ରଦେଶରେ ନର୍ମଦା 
ନଦୀରେ ନିର୍ମାଣାଧୀନ ସର୍ଦାର ସରୋବର ବନ୍ଧ ଯୋଜନା ଦ୍ଵାରା ଅନେକ ଆଦିବାସୀ 
ଗ୍ରାମ ଜଳମଗ୍ନ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଆଦିବାସୀମାନେ ଏହାକୁ ପ୍ରବଳ ବିରୋଧ କରୁଛନ୍ତି । 


ପରିବେଶ ଉପରେ ଏହାର ଅନ୍ଯ ପ୍ରଭାବଗୁଡ଼ିକ ମୃତିକା କ୍ଷୟ ଓ ଭୂମିକମ୍ପ 
ବୋଲି କେତେକ କହିଥାନ୍ତି । କିନ୍ତୁ ମୃତିକା କ୍ଷୟ ପ୍ରାକୃତିକ । ଏହା ଜଙ୍ଗଲ 
କ୍ଷୟ ଓ ପାଣି ଖଲାସ ନ ହୋଇ ପାରିବା ଆଦି କାରଣରୁ ଡ୍ଵରାନ଼ିତ ହୋଇଥାଏ । 
କେତେକଙ୍କର ମତ ଯେ, ଜନାଶୟରେ ଥ୍ବା ଜଳର ଚାପରେ ଭୂମିକମ୍ପ ହୋଇଥାଏ । 
କେତେକ ଜଳଭଣ୍ଡାର ନିକଟରେ ମୃଦୁ ଭୂକମ୍ପ ଅନୁଭୂତ ହେବା ପଞ୍ଜେ ଏହିପରି 
ସନ୍ଦେହ ପ୍ରକାଶ ପାଇଛି । କିନ୍ତୁ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଜଜାଶୟ ଯୋଗୁଁ ଭୂମିକମ୍ପ ହେଉଛି 
ବୋଲି ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ଭାବେ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇ ପାରି ନାହିଁ । ଅନ୍ୟ ଏକ ଭୟ 
ହେଉଛି ନଦୀବନ୍ଧ ଅଞ୍ଚଳରେ ଯଦି କୌଣସି କାରଣରୁ ଭୂମିକମ୍ପ ହୁଏ ଓ ବନ୍ଧ 
ପ୍ରତି ବିପଦ ଆସେ, ତା ହେଲେ ତଡଢନିତ କ୍ଷୟକ୍ଷତି ଓ ଜୀବନହାନିର ଆଶଙ୍କା । 
କିନ୍ଧ ଏପରି ଆଶଙ୍କା କରିବା ଅମୂଳକ । କାରଣ କୌଣସି ସ୍ଥାନରେ ବନ୍ଧ 
କରିବା ପୂର୍ବରୁ ସେଠାରେ ଭୂତାର୍ଵିକ ପରୀକ୍ଷା, ପୂର୍ବରୁ ହୋଇଥ୍‌ବା ଭୂମିକମ୍ଚର 
ସର୍ବୋଙ୍ଚ ମାଦ୍ରା ଆଦିକୁ ନେଇ ବନ୍ଧର ଡିଜାଇନ୍‌ କରା ହୋଇଥାଏ । 

ଜଙ୍ଗଲ ଓ ଅନ୍ଯ ଜମି କ୍ଷୟ ରୋକିବା ପାଇଁ ଇଞ୍ଜନିୟରମାନେ ବର୍ରମାନ 
ଅନ୍ଯ ଉପାୟ ସ୍ଥିର କରୁଛନ୍ତି । ଜଳ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଦୁଇଟି ଉପାୟରେ 
ହୋଇଥାଏ । ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ବୃହତ୍‌ ଜଳାଶୟ ଯୋଜନା (Reservoir Scheme) 
ଯେଉଁଥୁରେ କି ବୃହତ୍‌ ଜଳଭଣ୍ଡାର ସୃଷ୍ଟି କରି ପାଣି ସଞ୍ଚୟ କରି ରଖାଯାଏ 
ଏବଂ ନିଜ ଇଚ୍ଛାନଯାୟୀ ପାଣି ଛଡ଼ାଯାଏ । ଅନ୍ଯଟି ହେଉଛି ନଦୀ ସ୍ତୋତ 
ଯୋଜନା (Run-o୮ River Scheme) ଯେଉଁଥୁରେ ନଦୀ ଉପରେ ଛୋଟ 


~~ 


ବନ୍ଧଚିଏ ନିର୍ମାଣ କରି ବିଦ୍ରଯତ୍‌ ଉତ୍ପାଦିତ ହୁଏ । ଏଥ୍‌ରେ ବେଶି ପାଣି ସଞ୍ଚୟ 
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୧୪୨ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ହୋଇ ପାରେ ନାହିଁ । ଯଦି ବେଶି ପାଣି ନଦୀରେ ଆସିଗଲା, ତା'ହେଲେ 
ତାକୁ ଛାଡ଼ି ଦିଆଯାଏ । ଏହାଦ୍ରାରା ଜଙ୍ଗଲ କିମ୍ବା ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଜମି ଜଳପ୍ନାବିତ 
ହୁଏ ନାହିଁ । ଯଦିଓ ଏହା ଦାରା ପାଣିର ସମୁଦାୟ ଶକ୍ରିକୁ ଆମେ ଉପଯୋଗ 
କରି ପାରିବା ନାହିଁ, ପରିବେଶ ରକ୍ଷା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ବରମାନ ଏହି ଯୋଜନା ବେଶି 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେଉଛି । ଯେଉଁଠାରେ ବୃହତ୍‌ ଜଳାଶୟ ଯୋଜନା ହେଉଛି ସେଠାରେ 
ଏପରି ଜାଗା ସ୍ଥିର କରାଯାଉଛି ଯେଉଁଠାରେ କି କମ୍‌ ଲୋକ ବାସଚ୍ଯୁତ ହେବେ । 
ଆଉ ମଧ୍ଯ ଏହା ଦ୍ଵାରା ଯେତିକି ଜଙ୍ଗଲ ଜଳମଗ୍ନ ହେଉଛି, ସେତିକି ନୂତନ 
ଚଙ୍ଗଲ ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ଉଦ୍ୟମ ହେଉଛି । 


ପରମାଣୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର 
ପରିବେଶବିତ୍‌ମାନେ ପରମାଣୁ ବିଦ୍ରତ୍‌ କେନ୍ଦୁ ଉପରେ ତିନୋଟି ମୁଖ୍ୟ କାରଣ 
ପାଇଁ ଚିନ୍ତିତ ହୋଇଥାନ୍ତି । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା — 
୧. ପରମାଣୁ ଚୂଲା ବା ରିଆକ୍ଟରର ନିରାପତ୍ତା 
୨. ପରମାଣୁ ପଦାର୍ଥରୁ ନିର୍ଗତ ହେଉଥ୍‌ବା ତେଜସ୍ଟତରିୟ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରଭାବ । 
୩. ବ୍ଯବହୃତ ପରମାଣୁ ଚୂଲାକ୍ର ନଷ୍ଟ କରିବା । 


ପରମାଣୁ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରମାନଙ୍କରେ କୌଣସି ବଡ଼ ଦ୍ରର୍ଘଟଣ। ଅସମ୍ଭବ ବୋଲି 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କର ମତ । ସେମାନଙ୍କ ମତରେ ପରମାଣୁ ରିଆକ୍ଟରଗୁଡ଼ିକରେ 
ନିରାପତ୍ତା ବ୍ଯବସ୍ଥା ଏତେ ସ୍ଵୟଂ ନିୟନ୍ତିତ ଓ ଅତ୍ଯାଧୂନିକ ଯେ କୌଣସି 
ବିପଜ୍ଜନକ ପରିସ୍ଥିତିରେ ପହଞ୍ଚ୍ବା ପୂର୍ବରୁ ତାହା ଆପେ ଆପେ ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ହୋଇଯାଏ । 
ମାତ୍ର ୧୯୭୯ ମସିହା ମା ମାସରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଥ୍ରୀ ମାଇଲ୍‌ 
ଆଇଲାଶ୍୍‌ରେ ଓ ୧୯୮୬ ମସିହା ଅପ୍ରେଲ ମାସରେ ସୋଭିଏଟ୍‌ ରୁଷର ଚେର୍ନୋଭିଲ୍‌ରେ 
ଘଟିଥ୍‌ବା ଦରର୍ଘଟଣାରେ ହୋଇଥ୍‌ବା କ୍ଷୟକ୍ଷତି ନେଇ ଲୋକଙ୍କ ମନରେ ସନ୍ଦେହ 
ଜାତ ହେବା ସ୍ଵାଭାବିକ । କିନ୍ତୁ ଏହି ଦୁଇଟି ଦୁର୍ଘଟଣା ଦାୟିତ୍ଵରେ ଥ୍ବା କର୍ମଚାରୀମାନଙ୍କ 
ଅସାବଧାନତା ଓ ଅବହେଳାର ଫଳ ବୋଲି କୃହାଯାଏ । ଏହି ଦୁର୍ଘଟଣା ପୂର୍ବର 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କିଛି ନୂତନ ପରୀକ୍ଷା କରୂଥ୍‌ଲେ ଏବଂ ସ୍ଵୟଂ ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ନିରାପତ୍ତା 
ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ବାହାର କରି ଦେଇଥ୍‌ଲେ । 

ରିଆକ୍ଟରରୂ ନିର୍ଗତ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ବସ୍ତୁ ଯେପରି ବାହାରକୁ ଯାଇ ନ ପାରିବ, 
ସେଥ୍ପାଇଁ ବ୍ୟବସ୍ଥା କରା ଯାଇଥାଏ । ସମଗ୍ର ରିଆକ୍ଟରକୁ କେଇଫୁଟ କଂକ୍ରିଟ୍‌ର 
ଆବରଣରେ ଆବଦ୍ଧ କରି ରଖାଯାଏ । ଏହାର ଚାରିପାଖେ ଥ୍‌ବା ପୁଣି ଗୋଟିଏ 
ଢଳର ଘେର କଂକ୍ରିଟ୍‌ ଓ ଲୁହାର ବେଷ୍ଟନୀରେ ଆବଦ୍ଧ ରହି ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ 
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ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ଓ ପରିବେଶ ୧୪୩ 


ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ବସ୍ତୁର ବିସ୍ତାର ବିରୋଧୀ ଗୋଟିଏ ସୁରକ୍ଷା ବଳୟ ଭଳି କାର୍ଯ୍ଯ 
କରିଥାଏ । ରିଆକ୍ଟରଠାରୁ ୧୬ କିଲୋମିଟର ବ୍ଯାସାର୍ଵ ବିଶିଷ୍ଠ ଅଞ୍ଚଳ ପାଇଁ 
କୌଣସି ଦୂର୍ଘଟଣା ହେଲେ ଜରୂରିକାଳୀନ ସାହାଯ୍ୟ ଓ ସାବଧାନତା ପାଇଁ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା କରାଯାଇଛି । 


ଗୋଟିଏ ରିଆକ୍ଟରର ଆୟୁଷ ପ୍ରାୟ ୨୫ ବର୍ଷ । ୨୫ ବର୍ଷ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ 
ହେବା ପରେ ଏହାକୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ନଷ୍ଠ କରି ଭୂମି ତଳେ ପୋତି ଦିଆଯାଏ । 
ପ୍ରଥମେ ରିଆକ୍‌ଟରରୂ ଜାଳେଣି ଦସଶ୍ଚତଗୁଡ଼ିକ କାଢ଼ି ନିଆଯାଇ ଏହାକୁ ଇନ୍ଧନଶୂନ୍ଯ 
କରାଯାଏ । ତଥାପି ଅସ୍ଥାୟୀ ତେଜସ୍ତିୟ ପ୍ରକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକ ସକ୍ରିୟ ଥ୍ବାରୁ ରିଆକ୍‌ଟରଟି 
ପୂରାପୂରି ନିଷ୍ପିୟ ହେବା ପାଇଁ କିଛି ବର୍ଷ ଲାଗେ । ଏହି ସମୟ ମଧ୍ଯଭେ 
ଏଥ୍‌ରୁ ଯେପରି ତେଜସ୍ଟିୟ ବିକିରଣ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ କିମ୍ବା . ଭୂଭାଗରେ ଥ୍ବା ତଳ 
ସ୍ରୋତରେ ମିଶି ପରିବେଶକୁ ପ୍ରଦୂଷିତ ନ କରିବ, ସେଥ୍‌ପାଇଁ ବ୍ଯବସ୍ଥା କରା 
ଯାଇଥାଏ । ଏହା ପରେ ଯେତେବେଳେ ରିଆକ୍ଟରଟି ପୂରାପୂରି ନିଷ୍ପିୟ ହେବାର 
ସୂଚନା ମିଳେ, ସେତେବେଳେ ଏହାକୁ ଛୋଟ ଛୋଟ ଯନ୍ତ୍ାଂଶରେ ଭାଟ୍ିଂବା 
କାର୍ଯ୍ୟ ଆରମ୍ଭ କରାଯାଏ । ତାପରେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ପୂରା ନଷ୍ଟ କରି ଦେଇ ମାଟି 
ତଳେ ପୋଡି ଦିଆଯାଏ । 
ପବନ ବିଦ୍ର୍ୟଚ୍‌ ଶଚ୍ତି 

ଏହା ସ୍ଥାପନ କହିବା ପାଇଁ ବେଶି ଜାଗା ଦରକାର ହୁଏ । ସ୍ଥାନୀୟ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ଏହା ଶବ୍ଦ ପ୍ରଦୂଷଣର କାରଣ ହୋଇଥାଏ । ଆମେରିକାରେ କେତେକ ପବନ 
କଳର ବ୍ବେଡ଼ ଏତେ ଜୋରରେ ଘୂରେ ଯେ ଏହା ଦ୍ଵାରା ପାରସ୍ବନିକ (Ultrasonic) 
ଶବ୍ଦ ତରଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହା ଅଧ୍‌କାଂଶ ସମୟରେ ପଶୁପକ୍ଷୀଙ୍କ ପ୍ରତି କଷ୍ଟକର 
ହୋଇଥାଏ । ସମୟ ସମୟରେ ଏହା ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ଓ ରେଡ଼ିଓ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମରେ 
ବ୍ୟାଘାତ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । 
ଜୂଆର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର 

ପରିବେଶ ଭପରେ ଏହାର ପ୍ରଭାବଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଜଜାଶୟର ଜଳ ସଞ୍ଚୟ ଦ୍ଵାରା 
ଏହାର ପାର୍ଶ୍ଧବର୍ରୀ ଭୂମି ଉପରେ ପ୍ରଭାବ, ଅତ୍ଯଧ୍କ ଶବ୍ଦ ଢାହାଜ ଚଚାଚଳରେ 
ବ୍ୟାଘାତ ଓ ପଟୁମାଟି ଦାରା ଜମି ପୋଚି ହୋଇଯିବା ଆଦି ପ୍ରଧାନ । 
ସମୂଦ୍ର ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର 

ଏହି ବିଦ୍ରଯତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ସମୂୁଦ୍ଧ ଗଭୀରର ଥଣ୍ଡା ଢନ ବ୍ଯବହାର ହୋଇ 
ସମୂଦ୍ର ଉପର ସ୍ତରରେ ଛାଡ଼ି ଦିଆଯାଏ । ଏହା ଫଳରେ ସମୂଦ୍ର ଉପର 
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୧୪୪ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ସ୍ତରର ତାପମାତ୍ରା କମିଯିବ । ଯଦି ଏହି ଉପାୟରେ ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣର ଶକ୍ଜି 
ଆହରଣ କରାଯାଏ, ତା ହେଲେ ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠର ହାରାହାରି ତାପମାତ୍ରା କମି 
ଯାଇପାରେ । 


ପରିବେଶଜନିତ ଅନ୍ଯ ଅସୁବିଧା ହେଉଛି ଯେ ସମୂଦ୍ଧ ତଳ ଅଂଶର ଥଣ୍ଡା 
ଜଳରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ପରିମାଣ ବେଶି ଥାଏ । ଏହା ଉପରକୁ ଆସିବା ଦ୍ଵାରା 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଲର ପରିମାଣ ବଢ଼ି ଯାଇପାରେ । 
ରୂତାପ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର 

ଏହି ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣର ଗରମ ଜଳ ଭୁଗର୍ଭରୁ ଆଣି ବାହାରକୁ 
ଛାଡ଼ିଥାଏ । ଏହା ନଦୀ ଜଳରେ କ୍ଷତିକାରକ ତାପଜ ପ୍ରଦୂଷଣ କରିଥାଏ । 
ପୂନଶ୍ଚ ମାଟି ତନୁ ବାହାରୂଥ୍‌ବା ଜଳରେ ବିଷାକ୍ତ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ସଲ୍‌ଫୀଇଡ଼୍‌ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଏବଂ ବୋରୋନ୍‌, ଆସୈନିକ୍‌ ଓ ପାରଦ ଆଦି କ୍ଷତିକାରକ ଖଣିଜ 
ପଦାର୍ଥ ମିଶି କରି ଥାଏ ଏବଂ ଏହା ରୂୁପୃଷ୍ଠରେ ଜଳ ପ୍ରଦୂଷଣ କରିଥାଏ । 
ଭୂତାପ ଶକ୍ତି ଆହରଣ ନିମନ୍ତେ ଖନନ ହୋଇଥ୍‌ବା କୂପଗୁଡ଼ିକ ବହୁତ ପରିମାଣର 
ଭୂତଳ ଜଳ ନିଷ୍ଠାସନ କରୂଥ୍ବାରୁ କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମୃଦୁ ଭୁମିକମ ଅନୁଭୂତ 
ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଭୂତଳ ଜଳର ସ୍ତର ବହୃତ ପରିମାଣରେ କମିଯାଏ । 
ଜୈବିକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶନ୍ତି 

ଚୈବିକ ବସ୍ତକୁ ଇନ୍ଧନ ଆକାରରେ ସିଧାସଳଖ ବଏଲର୍‌ରେ ବ୍ଯବହାର କରି 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କଲେ ବଏଲର୍‌ରୂ ନିର୍ଗତ ଗ୍ଯାସ୍‌ରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ, କାର୍ବନ୍‌ 
ମନୋକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ ଆଦି ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷକ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଥାଏ । ଏହା ବ୍ଯତୀତ ଜୈବିକ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତି ବେଳେ ସ୍ଥାନୀୟ ଅଞ୍ଚଳରେ ଦୂର୍ଗନ୍ଧ ଓ ଅଗ୍ନିକାଣ୍ଡର ଭୟ ଥାଏ । 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସଞ୍ଚାରୀ ତାର 

ଅତ୍୍ଯୁକ୍ ଶନ୍ତି ବିଦ୍ୁତ୍‌ ସଞ୍ଚାରୀ ତାର ଦ୍ଵାରା କୋରୋନା (୦୮୦୮) ପ୍ରଭାବ 
ପଡ଼େ । ଅନ୍ଧାର ରାତିରେ ଯଦି ସଞ୍ଚାରୀ ତାରକୂ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଏ, ତେବେ 
ବୀଇଗଣୀ ରଙ୍ଗର ଏକ ଆଲୋକ ଛିଟା ତାରର ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଵରେ ଦେଖାଯାଏ । 
ଏହା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ କିଛି ଚିଡ଼ି ଚିଡ଼ି ଶବ୍ଦ ମଧ୍ଯ ଶୁଭୂଥାଏ । ଏହା ହେଉଛି 
ସେହି କୋରାନା ବା ଯାହାକୁ ଓଡ଼ିଆରେ କିରୀଟ କୁହାଯାଏ, ତାରି ପ୍ରଭାବ । 
ଯେଉଁ ନିମ୍ନତମ ବିଦ୍ରଧଯୁତ୍‌ ବିଭବରେ କୋରୋନା ଦେଖାଯାଏ, ତାକୁ ଦୃଶ୍ୟମାନ 
ସଙ୍କଟପୂର୍ଣ୍ଣ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଭବ” (Visual tical Voltage) କହାଯାଏ । ଏହି 
ସଙ୍କଟପୂର୍ଣ୍ଣ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଭବର ପରିମାଣ ହେଉଛି ପ୍ରତି ସେଣ୍ଟିମିଟର ଦୈର୍ଘ୍ଯ ପାଇଁ 
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ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉପ୍ପାଦନ ଓ ପରିବେଶ ୧୪୫ 


୩୦ କିଲୋଭୋଲୁ । ଏହା ଦ୍ଵାରା ସନାଦି ବିଦ୍ରଯତ୍‌ ପ୍ରବାହ (Harmonic Current) 
ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏହାର ଆବୃତ୍ତି ଅଧୁକ ଥାଏ । ଏଥୁପାଇଁ ଏହା ରେଡ଼ିଓ, 
ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଯୋଗାଯୋଗ ସଙ୍କେତ ପ୍ରେରଣରେ ବାଧା ଘଟାଇଥାଏ । 
ଏହା ଦ୍ବାରା ସଞ୍ଚାରୀ ତାର ନିକଟରେ ବାସ କରୂଥ୍‌ବା ଲୋକମାନେ ଶହ 
ପ୍ରଦୂଷଣର ଶିକାର ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ରେଡ଼ିଓ ଓ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ର ସୁବିଧା 
ପାଇବାରୁ ବଞ୍ଚତ ହୋଇଥାନ୍ତି ।. 


କୋରୋନା ସୃଷ୍ଟି ଦାରା ଦୁଇ ତାରର ମଧ୍ଯବର୍ରୀ ଅଞ୍ଚଳ ଆଇଓନାଇଜ୍‌ ହୋଇଯାଏ । 
ଏଣୁ ସେଠାରେ ଓଜୋନ୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ଜୀବଜନ୍ତୁ 
ଓ ମନୂଷ୍ଯମାନଙ୍କ ଶ୍ବାସକଢ଼ିୟାରେ ଶରୀର ଭିତରକୁ ପ୍ରବେଶ କଲେ ଅନେକ 
କ୍ଷତି ଘଟାଇଥାଏ । ଆଉ ମଧ୍ଯ ଏହି ଗ୍ଯାସ୍‌ ଯୋଗୁଁ ନିକଟସ୍ଥ ବୃକ୍ଷଲତାର 
ବଵଵି ଭଲଭାବେ ହୁଏ ନାହିଁ ଏବଂ ଫସଲର ଅମଳ କମିଯାଏ । 


ମାନବ ସମାଜର ପ୍ରଗତି ଓ ସମୃଦ୍ଧି ପାଇଁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ନିହାତି ଦରକାର । 
ମାତ୍ର ଏଥ୍୍‌ପାଇଁ ଆମେ ସୂସ୍ଥ ପରିବେଶକୁ ହରାଉହୁ । ଏଣୁ ଆମେ ଏପରି 
ଭାବରେ ବିଦ୍ରଧଯୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କରିବା, ଯେପରି ପରିବେଶ ବିଶେଷ ଭାବରେ 
କ୍ଷତିଗ୍ରସ୍ତ ହେବ ନାହିଁ । ପାରମ୍ପରିକ ବିଦ୍ରତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ଦ୍ବାରା ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣକୁ 
କମ୍‌ କରିବା ପାଇଁ ନୂଆ ନୂଆ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ସାହାଯ୍ୟ ନେବା ଉଚିତ୍‌ । 
ଅଣପାରମ୍ପରିକ ବିଦ୍ରୟଡ୍‌କେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ବାରା ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ ମାତ୍ରା ବହୁତ 
କମ୍‌ ଥ୍ବାରୁ ଅଧ୍କରୁ ଅଧ୍୍‌କ ଏହି ଶଚ୍ତିର ଉନ୍ନତି କରିବା ଆବଶ୍ଯକ ! ପୂନଶ୍ଚ 
ଶକ୍ତି ସଂରକ୍ଷଣ କଲେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶନ୍ତି କମ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କରିବାକୁ ଦରକାର ପଡ଼ିବ 
ଏବଂ ଏହା ଦ୍ଵାରା ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ ମଧ୍ଯ କମି ଯିବ । ଏଣୁ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ 
ଶନ୍ତିର ଅପବ୍ୟବହାରକୁ ବନ୍ଦ କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ ¦ 
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ଷୋଡ଼ଶ ଅଧ୍ୟାୟ 
ଓଡ଼ିଶାରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 


ଦେଶ ସ୍ପାଧୀନତା ଲାଭ କଲା ବେଳକୁ ଓଡ଼ିଶାରେ କୌଣସି ବିଦ୍ରଯତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ନ ଥୁଲା । ସ୍ଵାଧୀନତା ପରେ ହିଁ ଓଡ଼ିଶାରେ ବିଦ୍ରଯତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ହାତକୁ ନିଆଗଲା । ବର୍ରମାନ ଓଡ଼ିଶାରେ ପାରମ୍ଭରିକ ପଦ୍ଧତିରେ 
ଜଳ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଓ ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦିତ ହେଉଛି ଏବଂ ଅଣପାରମ୍ପରିକ 
ପଦ୍ଧତିରେ ପବନ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଓ ସୌର ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଛି । 
ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର 

ସର୍ବଭାରତୀୟ ସ୍ତରରେ ପଶ୍ଚିମବଙ୍ଗର ଦାର୍ଟିଲିଂ ଠାରେ ୧୮୯୭ ମସିହାରେ 
ପ୍ରଥମ ଜଳ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ ପଛକୁ ଓଡ଼ିଶାର ବାମଣ୍ଡା ଗଡ଼ଜାତ ରାଜ୍ୟରେ 
ଭାରତର ଦ୍ବିତୀୟ ଜଳ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା । ଏହି ରାଜ୍ୟରେ 
ବ୍ରାହ୍ମଣୀ ନଦୀର ଗୋଟିଏ ଉପନଦୀ କରଦକୋଟ ଉପରେ ୧୦ କିଲୋଓୱାଟ୍‌ 
ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ବିଦ୍ରଯତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ୧୮୯୮ ମସିହାରେ ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥଲା । 
ଏହା ବାମଣ୍ଡାର ରାଜା ବୈଦେଶିକ ଯନ୍ତ୍ରୀଙ୍କ ସାହାଯ୍ଯରେ ନିର୍ମାଣ କରିଥ୍‌ଲେ 
ଓ ଏଠାରୁ ଉପ୍ପାଦିତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ୪ କିଲୋମିଟର ଦୂରରେ ଥୁବା ରାଜାଙ୍କ 
ରାଜପ୍ରାସାଦକୁ ଆଲୋକିତ କରିବାରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ଲା । ଏହି ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ 
କେନ୍ଦ୍ରଟି ୧୯ ୧୫ ମସିହା ବେଳକୁ ଅକାମୀ ହୋଇ ଯାଇଥଲା । 


ଓଡ଼ିଶା ସୀମା ମଧ୍ଯରେ ମାଛକୁଣ୍ଡ ନଦୀରେ ବନ୍ଧ ପକାଇ ମାନ୍ଦ୍ରାଳ ସରକାର 
ଓ ଓଡ଼ିଶା ସରକାରଙ୍କ ମିଳିତ ଉଦ୍ୟୋଗରେ ୧୯୫୫ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦଦରେ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ 
ଉତ୍ପାଦନ ଆରମ୍ଭ ହେଲା । ସେତେବେଳେ ସେ ସ୍ଥାନ ଅଗମ୍ୟ ଥୁବାରୁ ଓଡ଼ିଶା 
ସରକାର ସେଠାରେ ନିଜେ ବିଦ୍ର୍ୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ କଲେ ନାହିଁ, ମାତ୍ର ଓଡ଼ିଶାର 
. କେତେକ ଯନ୍ତ୍ରୀ ଓ ଅନ୍ୟ କର୍ମଚାରୀଙ୍କୁ ସେଠାରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବା ପାଇଁ ସୁବିଧା 
ଦେଇଥ୍‌ଲେ । ବର୍ଭମାନ ଏହା ଆନ୍ଧ୍ରପ୍ରଦେଶ ସରକାରଙ୍କ ପରିଚାଳନାଧୀନ ଅଛି 
ଓ ଏଠାରୁ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ ଶ୍ରି ଉତ୍ପାଦନର ଶତକଡ଼ା ୩୦ ଭାଗ ଓଡ଼ିଶା ପାଉଛି । 
ଏହାର ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କ୍ଷମତା ହେଉଛି ୧୧୪ ମେଗାଓୱାଟ୍‌ । 
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ଓଡ଼ିଶାରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ୧୪୭ 


ହୀରାଜୂଦ ବନ୍ଧ ଓ ଜଳାଶୟ 
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୧୪୮ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ମହାନଦୀରେ ହୀରାକୂଦ ବହୁମୁଖୀ ଯୋଜନା ଓ ବିଦ୍ଧ୍ୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କାର୍ଯ୍ଯ 
୧୯୪୮ରେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ୧୯୫୬ ମସିହାରେ ୨ଟି ଜେନେରେଟରରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ମିଳିଥୁଲା ଏବଂ ପରେ ଆଉ ୫ଟି ଜେନେରେଟର ବସି ମୋଟ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କ୍ଷମତା 
୨୩୫.୫ ମେଗାୱାଟ୍‌ ହୋଇଛି । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ପରେ ଏଠାରୁ ନିର୍ଗତ 
ଜଳକୁ ଏହାର ତଳ ମୁଣ୍ଡରେ ବନ୍ଧାଇ ଚିପିଲିମାଠାରେ ୩ଟି ଜେନେରେଟର 
ବସାଯାଇ ୭୨ ମେଗାଓୱାଟ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦିତ ହେଉଛି । 


୧୯୬୭ ମସିହାରେ ସିଲେରୂ ନଦୀରେ ବାଲିମେଳା ବିଦ୍ରୁତ୍‌ ଯୋଜନା ଆରମ୍ଭ 
ହୋଇ ୧୯୭୩ ମସିହାରେ ପ୍ରଥମ ଜେନେରେଟର କାର୍ଯ୍ୟ ଆରମ୍ଭ କଲା । 
ଏଠାରେ ୬ଟି ଜେନେରେଟରର ମୋଟ କ୍ଷମତା ହେଉଛି ୩୬୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ । 
ଏହାପରେ ବ୍ରାହ୍ମଣୀ ନଦୀରେ ରେଙ୍ଗାଲି ଜଳ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୋଇ 
୫ଟି ଢେନେରେଟରରୁ ୨୫୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ ବିଦ୍ରଯତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତପ୍ପନ ହେଉଛି । 
ଏହାର ପ୍ରଥମ ଜେନେରେଟର ୧୯୮୫ ମସିହାରେ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ହେଲା । ପରବରୀ 
ଜଳ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ହେଉଛି ଅପର କୋଲାବ ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର । ଏହା 
କୋଲାବ ନଦୀରେ ଜୟପୂରଠାରୁ ୫ କିଲୋମିଟର ଦୂରରେ ସ୍ଥାପିତ । ଏଠାରୁ 
ପ୍ରଥମେ ୧୯୮୮ ମସିହାରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ଆରମ୍ଭ ହେଲା । ଏହାର 
୪ଟି ଜଢେନେରେଟରରୁୂ ମୋଟ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କ୍ଷମତା ହେଉଛି ୩୨୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ । 
ଓଡ଼ିଶାର ସମସ୍ତ ଜଳ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକ ୧୯୯୬ ମସିହା ଅପ୍ରେଲ ମାସ 
୧ ତାରିଖରୁ ଓଡ଼ିଶା ଜଳ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ନିଗମ ଅଧୀନରେ ରହି ପରିଚାଳିତ ହେଉଛି । 


କଳାହାଣ୍ଡି ଜିଲ୍ଲାର ଇନ୍ଦ୍ାବଡୀଠାରେ ୧୫୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ ବିଶିଷ୍ଠ ୪ଟି ଜଢେନେରେଟର୍‌ 
ସ୍ଥାପନ କରାଯାଇଛି । ଏହି କେନ୍ଦ୍ରର ମୋଟ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କ୍ଷମତା ହେଉଛି ୬୦୦ 
ମେଗାୱାଟ୍‌ । ୧୯୯୯ ମସିହା ସେପ୍ପେମ୍ବର ମାସରେ ଏହାର ପ୍ରଥମ ଜେନେରେଟରରୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି । ଏହା ବ୍ଯତୀତ ଆଉ କେତୋଟି ଜଳ 
ବିଦ୍ରୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ ପାଇଁ ଯୋଜନା ପ୍ରସ୍ଥୃତ ହୋଇଛି । ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ 
ବାଲିମେଳା ବିଦ୍୍ୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ୨ଟି ଜେନେରେଟରରୁ ୧୫୦ ମେଗାଓୱାଟ୍‌ ଏବଂ 
ମହାନଦୀରେ ମଣିଭଦ୍ରାଠାରେ ୧୨୮୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ଅନ୍ୟତମ । 
ଏହାଛଡ଼ା ହୀରାକୂଦ ଦକ୍ଷିଣ ବନ୍ଧ ଓ ଚିପିଲିମାରେ ଦୁଇଟି ନୂଆ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର 
କରି ୪୦୦ ମେଗାୱ୍ାଟ୍‌ ବିଦ୍ରତ୍‌ ମିଳି ପାରିବ । ବ୍ରାହ୍ମଣୀ ' ନଦୀରି ଲୋଡ଼ାନି 
ମନ୍ଦିର, ବୃଢ଼ାବଳଙ୍ଗ ବିଦ୍୍ତ୍‌ ଯୋଜନା ଏବଂ ବୈତରଣୀ ନଦୀର ଭୀମକୂଣ୍ଡ 
ବିଦ୍ରୁତ୍‌ ଯୋଜନାର ଅନୁସନ୍ଧାନ କାର୍ଯ୍ୟ ଚାଲିଛି । 
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ଓଡ଼ିଶାରେ ବିଦ୍ୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ୧୪୯ 


୧୫୦ ବିଦ୍ରତ୍‌ ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ ପ୍ରାଧୁକରଣ କରିଥ୍‌ବା ଅଟକଳ ଅନୁଯାୟୀ ଓଡ଼ିଶାର ଜଳ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ଥିତି (ୱyଏ୮୦ Poienial) ୬୦ ପ୍ରତିଶତ ଲୋଡ଼୍‌ ଫ୍ୟଯାକୂରରେ ହେଉଛି 
୧୯୮୩ ମେଗାୱାଟ୍‌ । ଏଥ୍‌ରୁ ୧୦୮୨.୧୭ ମେଗାୱାଟ୍‌ର ବିଦ୍ରତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ 
ହୋଇଛି ଏବଂ ୨୬.୬୨ ମେଗାୱାଟ୍‌ର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ କାର୍ଯ୍ୟ 
ଚାଲିଛି । ଏଥ୍‌ରୁ ଜଣା ପଡ଼ୁଛି ଯେ ଓଡ଼ିଶାର ଜଳ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କ୍ଷମତାର ମାତ୍ର 
ଶତକଡ଼ା ୫୬ ଭାଗ ଆମେ ବର୍ଁମାନ ଉପଯୋଗ କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ ହୋଇଛୁ । 


ସାରଣୀ ୧ରେ ଓଡ଼ିଶାର ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ଜଳ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର କ୍ଷମତା ଦିଆଯାଇଛି । 


ସାରଣୀ — ୧ 
ଓଡ଼ିଶାରେ ଜଳ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କ୍ଷମତା 
( ୧.୧.୨୦୦୦ ସୁଦ୍ଧା) 


କ୍ର ସଂ. ବିଦ୍ର୍ୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ନାମ ଜେନେରେଟର ସଂଖ୍ୟା ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କ୍ଷମତା ( ମେଗାୱାଟ୍‌) 


୧ ବାଲିମେଳା ୬ ୩୬୦ 

୨ ଉପର କୋଲାବ ୪ ୩୨୦ 

୩ ହୀରାକୁଦ (୧), ବରର୍ଘା ୭ ୨୩୫.୫ 

୪ ହୀରାକୂଦ ( ୨), ଚିପିଲିମା ୩ ୭୨ 

୫ ରେଙ୍ଗାଲି ୫ ୨୫୦ 

୬ ଉପର ଇନ୍ଦ୍ରାବତୀ ୪ Doo 

୬ ମାଛକୁଣ୍ଡ ୬  ୧୧୪(୩୪.୨)” 
ମୋଟ ୧୮୭୧.୭ 


” ଆନ୍ଧ୍ରପ୍ରଦେଶ ଓ ଓଡ଼ିଶାର - ମିଳିତ ଉଦ୍ୟୋଗରୁ ଓଡ଼ିଶାର ଭାଗ । 
ତାପଜ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର 

ଓଡ଼ିଶାର ପ୍ରଥମ ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ତାଳଚେରଠାରେ ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଛି । 
ଏହାର ପ୍ରଥମ ଭାଗରେ ୬୨.୫ ମେଗାୱାଟ୍‌ର ୪ଟି ଜେନେରେଟର ଥାଇ 


୨୫୦ ମେଗୀାୱାଟ୍‌ର ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ଆମେରିକାର ଓଡଷ୍ଟିଟହାଉସ୍‌ କମ୍ପାନୀ ଦ୍ବାରା 
ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଛି । ଏହାର ନିର୍ମାଣ ୧୯୬୪ ମସିହାରେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ୧୯୬୮ 
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ଓଡ଼ିଶାରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ୧୫୧ 


ମସିହାରେ ପ୍ରଥମ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ହେଲା । ପରେ ୧୯୮୧ ମସିହାରେ 
ଭାରତ ଭାରୀ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ସଂସ୍ଥା ଦ୍ଵାରା ୧୧୦ ମେଗାଓୱାଟ୍‌ର ଦୁଇଟି ଜେନେରେଟର 
ସ୍ଥାପିତ ହୋଇ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର କ୍ଷମତା ୪୭୦ ମେଗାଓୱାଟକୁ ବ୍ୃଦି ପାଇଛି । 
ଓଡ଼ିଶା ସରକାର ଏହାକୁ ନିର୍ମାଣ କରିଥ୍‌ଲେ, ମାଡ୍ର ୧୯୯୫ ମସିହାରେ ଏହାକୁ 
ଜାତୀୟ ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ ନିଗମକୁ ବିକ୍ରି କରିଦେଲେ । ଏହି କେନ୍ଦ୍ରକୁ ତାଳଚେର 
କୋଇଲା ଖଣିରୁ କନ୍‌ଭେୟର ବେଲ ସାହାଯ୍ୟରେ କୋଇଲା ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଏ । 

ଓଡ଼ିଶା ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ନିଗମ ଦ୍ଵାରା ସମ୍ବଲପୂର ଜିଲ୍ଲାର ଇବ୍‌ ଉପତ୍ଯକାଠାରେ 
୨୧୦ ମେଗାଓୱାଟ୍‌ ବିଶିଷ୍ଟ ୨ଟି ଜେନେରେଟର ସ୍ଥାପନ ହୋଇଛି । ଏଠାରେ ଆଉ ୪ଟି 
ଜେନେରେଟର ବସାଇ ବର୍ମାନର କ୍ଷମତା ୪୨୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ରୁ ୧୩୪୦ 
ମେଗାୱାଟ୍‌କୁ ବ୍ରଦି କରିବା ପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତାବ ଅଛି । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଇବ୍‌ ଉପତ୍ୟକା କୋରଲା 
ଖଣିର କୋଇଲା ବ୍ୟବହାର ହେଉଛି । 

ଜାତୀୟ ତାପଜ ବିଦ୍ଧଯୁତ୍‌ ନିଗମ ଦ୍ଵାରା ତାଳଚେରର କଣିହାଁ ଠାରେ ୫୦୦ 
ମେଗାୱାଟ୍‌ର ୨ଟି ଜେନେରେଟର ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଛି । ଏଠାରେ ଆଉ ୪ଟି ଢେନେରେଟର 
ବସାଇ ଏହାର କ୍ଷମତା ୩୦୦୦ ମେଗୀାୱାଟ୍‌କୁ ବୃଦ୍ଧି କରିବା ପାଇଁ ଯୋଜନା ଅଛି । 

ଏହା ବ୍ୟତୀତ ଓଡ଼ିଶାରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କେତେକ ଶିଳ୍ପ ସଂସ୍ଥା ନିଜସ୍ଵ ତାପଜ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ କରିଛନ୍ତି । ଜାତୀୟ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ କମ୍ପାନୀ ଅନୁଗୁଳଠାରେ 
୧୨୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ର ୬ଟି ଜେନେରେଟର ଏବଂ ଇମ୍ପା କମ୍ପାନୀ ଚୌଦ୍ଧାରଠାରେ 
୫୪ ମେଗାୱାଟ୍ର ୨ଟି ଜେନେରେଟର ସ୍ଥାପନ କରିଛନ୍ତି । ଏହି ବିଦ୍ରୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକ 
ଓଡ଼ିଶା ଗ୍ରୀଡ଼ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଛି । ସାରଣୀ-୨ରେ ଓଡ଼ିଶାରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ 
ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକର କ୍ଷମତା ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି । 

ସାରଣୀ — ୨ 
ଓଡ଼ିଶାରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ତାପଜ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର କ୍ଷମତା (୩୧.୦୫.୧୯୯୯ ସୁଦ୍ଧା) 


କ୍ର ସଂ. ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ନାମ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କ୍ଷମତା (ମେଗାୱାଟ) ପ୍ରସ୍ତାବିତ କ୍ଷମତା (ମେରାୱ୍ୟଟ୍‌} 


ro 


ତାଳଚେର (ଏନ୍‌.ଟି.ପି.ସି.) ୪×୬୨.୫= ୨୫୦ 
 ୨×୧୧୦=୨୨୦ 
9 ଇବ୍‌ (ଓ.ପି.ଜି.ସି.) ୨×୨୧୦=୪୨୦ 9x9୧୦=୪୨୦ 
Ix9#0=800 
୩ ଅନୁଗୁଜ ( ନାଲ୍‌କୋ) ୬×୧୨୦=୭୨୦ — 
ଚୌଦାର (ଇମା ) Ix8୪=୧୦୮ — 
୫ କଣିହାଁ (ଏନ୍‌.ଟି.ପି.ସି) ୨×୫୦୦=୧୦୦୦ ୪ ×୫୦୦=୨୦୦୦ 


oc 
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୧୫୨ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


କ୍ଷୁଦ୍ର ଓ ଅତି କ୍ଷୁଦୁ ଜଳ ବିଦ୍ଯୁଚ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର 

ଛୋଟ ଛୋଟ ନୀଳ ଓ କେନାଲଗୁଡ଼ିକରେ ଯେଉଁଠାରେ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 
ପାଇଁ କିଛି ହେଡ଼୍‌ ମିଳିଯାଏ, ସେଠାରେ କ୍ଷୁଦ୍ଧ ଓ ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ଧ ଜନ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ କରାଯାଏ । ବଡ଼ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଅପେକ୍ଷା ପ୍ରତି ମେଗାୱାଟ୍‌ 
ପାଇଁ ଏହାର ନିର୍ମାଣ ଓ ଉତ୍ପାଦନ ଖଙ୍ଚ ଅଧକ ହେଲେ ହେଁ ଏହା ଦ୍ରାରା 
ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ ହେଉ ନ ଥ୍‌ବାରୁ ଏବଂ ଏଥ୍‌ରେ ପୂନର୍ବସତି ସମସ୍ଯା 
ନ ଥୁ୍ବାରୁ ଅଧ୍କରୁ ଅଧ୍୍‌କ ଏହି ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ବର୍ରମାନ ସ୍ଥାପିତ ହେଉଛି । 
ଓଡ଼ିଶାରେ ନିର୍ମାଣ ସରିଥ୍‌ବା ଓ ନିର୍ମାଣଶଧୀନ କ୍ଷୁଦ୍ର ଜଳ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକର 
ତାଲିକା ସାରଣୀ -୩ରେ ଦିଆଯାଇଛି । 

ସାରଣୀ — ୩ 
ଓଡ଼ିଶାର କ୍ଷୁଦୁ ଓ ଅତି କ୍ଷଦ଼ ଜଳ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର (୩୧.୧୦.୯୮ ସୁଦ୍ଧା) କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ 


କ୍ରସଂ. ସ୍ଥାନ ଜିଲ୍ଲା ଜେନେରେଟର ସଂଖ୍ୟା କ୍ଷମତା (କିଲୋଞୱାଟ୍‌) 
୧ କେନ୍ଦୁପାଟଣା କେନ୍ଦ୍ରାପଡ଼ା 9 80୦ 
9 ବିରିବାଟି କଟକ 9 Igo 
୩ ସୁନେଇ ୧ ୧୧୦ 
ମୋଟ ୧୨୬୦ 
ନିର୍ମାଣାଧୀନ 
୧ ବାରବୋଡ଼ିଆ କଟକ 9 ୬80 
9 ବଡ଼ନଳା ରାୟଗଡ଼ା 9 ୬80 
୩ ହରଭଟି ଗଜପତି 9 9000 
୪ ଅନ୍ଧାରଭଙି ସୋନପୁର ୧ ୩୨୫ 
୫ ବାଣପୁର ଖୋଦ୍ଧା ୨ oo 
୬ ପୋଟେରୂ-୧ ମାଲକାନାଗିରି ୧ ooo 
୭ ପୋଟେରୁ-୨ ମାଇଲଜାନଗିରି ୧ ooo 
ମୋଟ ୯୯୨୫ 


ଉତ୍ସ : ଭାରତ ସରକାରଙ୍କ ଅଣପାରମ୍ପରିକ ଶର୍ତି ଉତ୍ସ ମନ୍ତ୍ରଣାଳୟ 
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ଓଡ଼ିଶାରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ୧୫୩ 


ପବନ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶ୍ର 

ଓଡ଼ିଶାର ପୂରୀଠାରେ ୫୫ କିଲୋୱାଟ୍‌ କ୍ଷମତାର ୨୦ଟି ପବନଚାଳିତ ଟରବାଇନ୍‌ 
ଓ ଜେନେରେଟର ବସି ପବନରୁ ବିଦ୍ରଯୁତ୍‌ ଶ୍ତି ଉତ୍ପାଦିତ ହେଉଛି । ଏହା 
ଭାରତ ସରକାରଙ୍କ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ବିଭାଗ ଓ ଓଡ଼ିଶା ଅକ୍ଷୟ 
ବିକାଶ ସଂସ୍ଥାର ମିଳିତ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ୧୯୮୬ ମସିହାରେ ସ୍ଥାପନ କରାଯାଇଛି । 
କେତେକ ମୁଖ୍ଯ ଯନ୍ତ୍ଖାଂଶ ଅବଳ ହୋଇଯିବାରୁ ୧୯୮୯ ମସିହାରୁ ଏଠାରୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ହୋଇପାରୁ ନାହିଁ । ଓଡ଼ିଶାର ଆଉ କେର୍ଭଠାରେ ପବନ 
ବିଦ୍ଧୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପିତ ହୋଇ ନ ଥଲେ ସୁଦ୍ଧା ଗୋପାଳପୁର ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ 
ସ୍ଥାନ ବୋଲି ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଇଛି । 


ସୌର ଶନି 
ଓଡ଼ିଶାରେ ଫଟୋ ଭୋଲ୍‌ଟାଇକ୍‌ ପଦ୍ଧତିରେ ସୌର ଶର୍ତିରୁ ମାଡ଼ ୩୩.୯୧ 
କିଲୋୱାଟ୍‌ର ଦିଦ୍ଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ ହୋଇ ।ଯାରୁଛି । ସେଗୁଡ଼ିକ ସାରଣୀ-୪ରେ 
ଦିଆଗଲା । 
ସାରଣୀ — ୪ 
ଓଡ଼ିଶାରେ ସୌର ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 
(୩୧.୩.୧୯୯୭ ସୁଵା) 


କ୍ରସଂ. ସ୍ଥାନ ଜିଲ୍ଲା କ୍ଷମତା କିଲୋୱାଟ୍‌) 
୧ ରାମଚଣ୍ଡୀ ପୁରୀ 9 

9 ଚନ୍ଦକା ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଏକ୍ସଚେଞ୍ଜ ଖୋର୍ବା 9 

୩ ଲୁଲୁଙ୍ଗ ମୟୂରଭଞ୍ଜ ୨୫ 

୪ ଭୋଗ୍ରା କଟକ ୧.୫୫ 

୫ ଡଙ୍ଗମାଳ କଟକ ୩.୩୬ 


ଉତ୍ସ : ଭାରତ ସରକାରଙ୍କ ଧଣପାରମ୍ପରିକ ଶକ୍ତି ମନ୍ତ୍ରଣାଳୟ । 

ଓଡ଼ିଶାରେ ବିଦ୍ର୍ୟୁତଦ୍‌ ସଞ୍ଚାରଣ ଓ ବିତରଣ ଗ୍ରୀଡ଼୍‌କୋ (Grid Corporation 
0୮ ଠrssa) କରୁଛି । ଏହି ସଂସ୍ଥା ଓଡ଼ିଶାର ସମସ୍ତ ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ଓ ଇବ୍‌ 
ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରୁ ଉତ୍ପାଦିତ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ ଶକ୍ତି ଏବଂ ଜାତୀୟ ତାପଜ ବିଦ୍ରତ୍‌ 
ନିଗମର ତାଳଚେର ଓ କଣିହାଁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରୁ କିଛି ବିଦ୍ଧ୍ୁତ୍‌ ଶର୍ତି କ୍ରୟ 
କରୁଛି । ଏହା ବ୍ଯତୀତ ପୂର୍ବାଞ୍ଚଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପରିଷଦ (Eastern Regional 
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୧୫୪ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶଭ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ଓଡ଼ିଶାର୍‌ ବିଦୁୱତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର 


ଜଳବିଦୁସଦ୍‌ ଚକନ୍ଦ 

ଡାପଜ ବିଦୁ୍ଵତ୍‌ ଚକ୍କନ୍ଦ୍ 

ପବନ ଓ ସୋର 
ବିଦ୍ଧୟୁଡ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର 


ଚିତ୍ର ୧୬.୧ : ଓଡ଼ିଶାରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 
Electricity Board)ରୁ ମଧ୍ଯ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଆମଦାନୀ କରୁଛି । ବର୍ଭମାନ ଓଡ଼ିଶାର 
ହାରାହାରି ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଚାହିଦା ହେଉଛି ୧୩୬୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ ଏବଂ ସର୍ବାଧ୍ଵବକ ଚାହିଦା 
ହେଉଛି ୧୭୮୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ । ଗତ କିଛି ବର୍ଷ ଧରି ଓଡ଼ିଶାରେ ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ 
ଶକ୍ତିର ଅଭାବ ନାହିଁ । ନିର୍ମାଣାଧୀନ ବିଦ୍ରଧତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ହେଲେ ଓଡ଼ିଶା 
ଏକ ବଳକା ବିଦ୍ର୍ୁତ୍‌ ରାଜ୍ୟ ହିସାବରେ ପରିଗଣିତ ହୋଇ ପାରିବ । 


° 
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ଇଞ୍ଜିନିୟର ମାୟାଧର ସ୍ବାଇଁଙ୍କ ଜନ୍ମସ୍ଥାନ ହେଉଛି କଟକ୍କ ଜିଲ୍ଲାର 
ନରସିଂହପୁର ବ୍ଲକ ଅନ୍ତର୍ଗତ ବାସେଳିହତା ଗ୍ରାମ । ୧୯୭୨ ମସିହାରେ 
କାନପୁର ବଂଶୀଧର ବିଦ୍ୟାପୀଠରୁ ମାଟ୍ରିକ୍ୟୁଲେସନ୍‌ ପରୀକ୍ଷା ଦେଇ ଓଡ଼ିଶାରେ 
ଷଷ୍ଠ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍ଵକାର କରିଥ୍‌ଲେ । ଏହାପରେ ରେଇେନ୍‌ସା କଲେଜରୁ 
ଆଇ.ଏସ୍‌ସି.ରେ ପ୍ରଥମ ଶ୍ରେଣୀରେ କୃତିଡ଼ ଲାଭ କରି ୧୯୭୯ ମସିହାରେ 
ବୁର୍ଲା ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂ କଲେଜରୁ ବିଦ୍ଯୁତ୍‌ ଇଞ୍ଜନିୟରିଂରେ ପ୍ରଥମ ଶ୍ରେଣୀରେ 
ପ୍ରଥମ ସ୍ଥାନ ଅଧୂଵକାର କରିଥ୍‌ଲେ । ଜାତୀୟ ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ନିଗମର 
ବଦରପୂର ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଚାକିରି ଆରମ୍ଭ କରି ପରେ 
ଓଡ଼ିଶା ସରକାରଙ୍କ ଅଧୀନରେ ତାଳଚେର ତାପଚ୍ଚ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ 
ଚାକିରି ଜଲେ । ଚାକିରି ସମୟରେ ରୂଗ୍ଜୀ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ଜଳସମ୍ପଦ 
ବିକାଶ ବିଷୟରେ ପ୍ରଥମ ଶ୍ରେଣୀରେ ସ୍ମାତକୋତ୍ତର ତିଗ୍ରୀ ହାସଲ କରିଛନ୍ତି । 
ସେ ବର୍ରମାନ ଓଡ଼ିଶା ଜଳଚବିଦ୍ଯୁତ୍‌ ନିଗମ ଅଧୀନସ୍ଥ ଅପରକୋଲାବ 
ଜଳବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଉପପରିଚାଳକ ଅଛନ୍ତି । 

ଓଡ଼ିଶାର ବିଭିନ୍ନ ପଡ୍ରପଦ୍ରିକାରେ ତାଙ୍କର ବିଜ୍ଞାନଭିତ୍ତିକ ଅନେକ ଲେଖା 
ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଛି । ଆକାଶବାଣୀ ଜୟପୂର କେନ୍ଦ୍ରରୁ ଅନେକ ବିଜ୍ଞାନ 
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